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StOWO OD

REDAKTORA

Cho¢ za oknami mamy zmienng aure, w naszych la-
boratoriach i salach wyktadowych panuje wysoka
temperatura tworczej pracy. W biezagcym numerze
przygladamy sie wydarzeniom, ktére wyznaczaja
rytm zycia naszej uczelni na poczatku 2026 r.

Szczegdblng uwage poswiecamy przetomowym pro-
jektom z zakresu technologii kosmicznych i kwan-
towych. Udziat w konsorcjum PIONIER-Q-SAT
oraz sukcesy zwigzane z satelitg PIAST to dowody
na to, ze nasza Akademia nie tylko nadaza za glo-
balnym wyscigiem technologicznym, ale aktywnie
go wspotkreuje. To tutaj, na Bemowie, przysztosc
spotyka sie z praktyka.

Rozmowa o wptywie sposobu przetwarzania da-
nych GNSS na interpretacje zmian rocznych opisu-
je rozwijajaca sie hydrogeodezje, a tekst o ochro-
nie danych osobowych przypomina, ze RODO
to nie papierologia, lecz codzienne decyzje
uzytkownikéw systemow informatycznych. Wy-
wiad na temat kryptografii oraz przypomnienie

o polskim wktadzie w ztamanie Enigmy osadzaja
wspotczesne wyzwania w dtugiej tradycji myslenia
o informacji jako zasobie strategicznym.

Nie zapominamy o fundamencie naszej stuzby —
ludziach. Relacjonujemy spotkania z kadrg dyplo-
matyczng oraz wizyty zagranicznych delegacji,
ktére potwierdzajg miedzynarodowy prestiz WAT.
Z duma piszemy o sukcesach naszych naukowcow
i studentéw, ktorych prace sg nagradzane w naj-
bardziej prestizowych konkursach.

Oddajemy w Panistwa rece numer peten inspira-
¢ji — od zaawansowanych technologii po sporto-
we emocje na trasie Pétmaratonu Komandosa.
Wierzymy, ze lektura ta bedzie potwierdzeniem,
iz wybdér WAT to inwestycja w wiedze, ktdra nie
ma terminu waznosci.

e Zespot Redakcyjny
.Gtosu Akademickiego”
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SIE W WAT

Lotnierze WAT na Orszaku Trzech Kroli w Warszawie

06.01.2026

07.01.2026

Nowa strzelnica kontenerowa
Umowe na budowe modutowej
strzelnicy kontenerowej w War-
szawie podpisaty Wojskowa
Akademia Techniczna i spétka
WARBUD. Budynek umozliwi szko-
lenie zotnierzy oraz kandydatéw
na zotnierzy zawodowych. W sktad
obiektu beda wchodzi¢ dwie
o$miostanowiskowe modutowe
strzelnice kontenerowe, modutowa
sekcja logistyczno-administra-
cyjna oraz stacja fotowoltaiczna.
Spotka zrealizuje takze budynek
kontenerowej Stacji Transfor-
matorowej wraz z przebudowa
istniejacej stacji transformatorowej
ST7549 i urzadzenia zewnetrznej
infrastruktury technicznej wraz
z towarzyszacymi elementami ma-
tej architektury. Sygnatariuszami
ze strony WAT sa: Rektor-Komen-
dant WAT — gen bryg. prof. dr hab.
inz. Przemystaw Wachulak,

a ze strony Wykonawcy — Prezes
Zarzadu WARBUD SA - Nicolas
Depret oraz Dyrektor Regionu
Pétnoc - Karol Puszerkiewicz.
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Podchorgzowie WAT wspélnie z Policja i Stuzbg Ochrony Panhstwa czu-
wali nad sprawnym przebiegiem uroczystego Orszaku Trzech Kréli, ktory
przeszedt Traktem Krélewskim az do Placu Zamkowego, gdzie znajdo-
wata sie tradycyjna stajenka. Po zakonczeniu uroczystosci Prezydent RP
Karol Nawrocki podszedt do podchorazych, zeby podziekowaé im za ich
wktad i zaangazowanie w zabezpieczenie przedsiewziecia. Warszawski
orszak zorganizowaty: Fundacja Orszak Trzech Kréli, Archikatedra War-
szawska i Centrum Mysli Jana Pawta Il. Hasto tegorocznego wydarzenia —
Nadziejg sie cieszg! — zaczerpnieto z koledy Medrcy swiata, monarchowie.

1.01.2026

putkownik Anny Boruckiej
Ptk prof. dr hab. inz. Anna
Borucka z Wydziatu Bezpieczen-
stwa, Logistyki i Zarzadzania
Wojskowej Akademii Technicznej
odebrata w Patacu Prezydenckim
nominacje profesorska. Profesor
specjalizuje sie w technologiach,
ktore zwiekszaja bezpieczen-
stwo w transporcie i logistyce.
Szczegdlng uwage poswieca
zastosowaniu modeli Markowa
i semi-Markowa w analizie oraz
prognozowaniu bezpieczenstwa
eksploatacji w roznych warun-
kach srodowiskowych. Putkownik
Anna Borucka jest nauczycielem
akademickim i pracownikiem
badawczo-dydaktycznym WAT,
a takze — od 2025 r. cztonkiem
Sekgcji Sztucznej Inteligencji
i Cyberbezpieczenstwa w Trans-
porcie Polskiej Akademii Nauk.
W 2023 r. otrzymata Stypendium
Ministra Edukacji i Nauki dla wy-
bitnych mtodych naukowcéw.

14.01.2026

Pogiehienie wspoipracy
zgospodarka

Porozumienie pomiedzy Wojsko-
wa Akademia Techniczng a Za-
ktadami Metalowymi DEZAMET
S.A. w Nowej Debie podpisali
Rektor-Komendant WAT gen.
bryg. prof. dr hab. inz. Przemy-
staw Wachulak i Prezes Zarzadu
ZM DEZAMET S.A. Dariusz Szle-
zak. Zawarta umowa przewiduje
przygotowanie wspélnych roz-
wigzan technologicznych, m.in.

w obszarze amunicji, ktére beda
wdrazane w Sitach Zbrojnych RP.
Ponadto, Akademia bedzie stano-
wi¢ dla spotki niezbedne zaplecze
umiejetnosci i wiedzy technicznej
oraz zrédto szkolen wspieraja-
cych rozwéj kadry menedzerskiej
firmy. Podpisane porozumienie
pozwoli realizowac zadania, ktore
stawia przed sp6tka Ministerstwo
Aktywéw Panstwowych, Minister-
stwo Obrony Narodowej i Polska
Grupa Zbrojeniowa — tak, aby
przygotowaé Polske na wypadek
zagrozenia z zewnatrz.


https://tinyurl.com/wy4csr3t
https://tinyurl.com/2kd88rv2
https://tinyurl.com/mwkbbc9m
https://tinyurl.com/zz36kd7s

01.02.2026

21.01.2026

Odprawa z wiceministrem

obrony narodowej
W Wojskowej Akademii Technicz-
nej odbyta sie odprawa wicemini-
stra obrony narodowej Stanista-
wa Wziagtka z rektorami uczelni
wojskowych. Podczas spotkania
zwrdécono uwage na dziatania
uczelni wojskowych w obszarze
ksztatcenia, badan naukowych oraz
wspotpracy z otoczeniem spotecz-
no-gospodarczym, a takze omoé-
wiono biezace sprawy zwigzane
z funkcjonowaniem wojskowego
szkolnictwa wyzszego oraz kierunki
jego rozwoju w 2026 r. Rektorzy
przedstawili informacje dotyczace
dziatalnosci dydaktycznej i na-
ukowo-badawczej uczelni, a takze
wyzwanh stojacych przed systemem
ksztatcenia wojskowego. Odprawa
zakonhczyta sie podsumowaniem
oraz sformutowaniem wnioskéw
i zadan na kolejne miesiace.

WYDARZENIA

Cyberhezpieczenstwo na studiach podyplomowych

Wojskowa Akademia Techniczna wspodlnie z Eksperckim Centrum
Szkolenia Cyberbezpieczenstwa uruchamia nowe studia podyplomowe
pn. Techniczne i organizacyjne aspekty cyberbezpieczeristwa. Program
zostat opracowany z mysla o potrzebach specjalistow i obejmie nastepu-
jace bloki tematyczne: wprowadzenie do cyberbezpieczenstwa, prawne
aspekty cyberbezpieczenstwa, strategie cyberbezpieczenstwa, tech-
niczne aspekty cyberbezpieczenstwa, wyzwania cyberbezpieczenstwa
oraz zarzadzanie cyberbezpieczenstwem. Wiecej szczegétéw dotycza-
cych studidw znajduje sie w Internetowym Systemie Rekrutacji WAT.

03.02.2026

Wyroinienie 2 zakresu

geodezji i kartografii
Absolwent Wydziatu Inzynierii
Ladowej i Geodezji WAT Hubert
Sybilski otrzymat wyrdznienie
za prace magisterska w ogélno-
polskim konkursie na najlepsze
prace dyplomowe z zakresu
geodezji i kartografii. Opraco-
wanie, ktérego promotorem
byta dr inz. Paulina Jaczewska
z WIG, dotyczyto inwentaryzacji
mostu drogowego nad Zalewem
Zegrzynhskim na podstawie da-
nych ze skanowania laserowego

i fotogrametrii z niskiego putapu.

Do konkursu mozna byto zgtosic¢
prace z catej Polski obronione
na kierunku geodezja i kartogra-
fia oraz kierunkach pokrewnych.
Wydarzenie zorganizowato Sto-
warzyszenie Geodetoéw Polskich
wspdlnie z Gtownym Urzedem
Geodezji i Kartografii, pod
patronatem Gtéwnego Geodety
Kraju oraz Komitetu Geodezji
Polskiej Akademii Nauk. Petna
lista nagrodzonych znajduje sie
na stronie GUGIK.

:SPIS TRESCI

06.02.2026

Wspéipracanarzecz
hezpieczenstwa

Wojskowa Akademia Techniczna

i Orange Polska umacniajg wspé#-
prace dotyczaca bezpieczenstwa

i odpornosci technologii informa-
cyjno-komunikacyjnych. Na spotka-
niu Rektora-Komendanta WAT gen.
bryg. prof. dr. hab. inz. Przemy-
stawa Wachulaka i przedstawicieli
Grupy Orange i Orange Polska
rozmawiano o rozwijaniu wspot-
pracy na rzecz bezpieczenstwa
teleinformatycznego, odpornosci
sieci oraz ochrony infrastruktu-

ry krytycznej. Wskazano réwniez
obszary, w ktérych kompetencje
Wydziatu Elektroniki WAT moga
zostac bezposrednio wiaczone

w rozwoj nowoczesnych technolo-
gii Orange Polska, w szczegdlnosci
w zakresie bezpiecznych systemow
tacznosci i komunikacji krytycznej,
bezpieczenstwa i odpornosci ICT,
ochrony fizycznej infrastruktury,
systeméw Swiadomosci sytu-
acyjnej, nowoczesnych platform
cyfrowych, przetwarzania danych
oraz technologii chmurowych.
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https://tinyurl.com/ywmhvucv
https://tinyurl.com/2tmun9a2
https://tinyurl.com/2xxr626x
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01.02.2026

06.02.2026

NATO JATEC w Centrum

Rohotow Mobilnych
Delegacja NATO JATEC - Cen-
trum Analiz, Szkolenia i Edukacji
NATO-Ukraina — na czele z jego
dowddca gen. bryg. Wojciechem
Ozga, odwiedzita Centrum Ro-
botéw Mobilnych na Wydziale
Inzynierii Mechanicznej WAT. Go-
Scie zapoznali sie z infrastruktura
i wyposazeniem wykorzystywanym
do testowania lgdowych syste-
méw bezzatogowych oraz szkolen.
Zaprezentowano m.in. wewnetrzne
tory przeszkéd odwzorowujace
ustrukturyzowane srodowisko zu-
rbanizowane. Przedstawiono takze
roboty i bezzatogowe platformy
ladowe oraz projekty studenckie
prowadzone pod opieka kadry
Wojskowej Akademii Technicznej.
JATEC zostato powotane w celu
wspierania rozwoju zdolnosci Sit
Zbrojnych Ukrainy oraz zwieksza-
nia ich interoperacyjnosci z sitami
panstw NATO, m.in. poprzez
doskonalenie systemoéw szkolenia
wojskowego oraz wzajemna wy-
miane doswiadczen.

Gtos Akademicki 1-2/2026

Przysiega najmiodszych podchorazych WAT
Studenci Wojskowej Akademii Technicznej, ktérzy rozpoczynali stu-
dia jako osoby niepetnoletnie, powtoérzyli stowa roty przysiegi woj-
skowej za Rektorem-Komendantem WAT gen. bryg. prof. dr. hab.
inz. Przemystawem Wachulakiem. W uroczystosci w Klubie WAT
uczestniczyli przedstawiciele kadry uczelni oraz rodzice i bliscy zot-
nierzy. Rektor przypomniat, ze wypowiadajac rote przysiegi woj-
skowej, zotnierz podejmuje moralne zobowigzanie wobec Ojczyzny
do obrony jej granic, niepodlegtosci, Konstytucji i honoru. Studenci
wojskowi realizujg ksztatcenie na pierwszym roku studiow jako zot-
nierze dobrowolnej zasadniczej stuzby wojskowej, a od drugiego roku
zyskuja status zotnierzy zawodowych. Nowo zaprzysiezeni podcho-
rgzowie dotaczyli do studentdw, ktdrzy ztozyli przysiege wojskowa
27 wrzesdnia 2025 r. Zgodnie z limitem Ministerstwa Obrony Naro-
dowej na pierwszy rok studiow magisterskich w WAT w roku akade-
mickim 2025/26 zostato przyjetych niemal 1240 podchorazych.

06.02.2026

Studia podyplomowe KINA
Trwa rekrutacja na studia podyplo-
mowe ksztattujace kompetencje
informatyczne nauczyciela akade-
mickiego (KINA). Dwusemestralne
zajecia, ktére obejma nowoczesna
dydaktyke szkoty wyzszej oraz
najnowsze zagadnienia z dziedziny
informatyki organizuje Wydziat
Cybernetyki WAT. Studia beda reali-
zowane w okresie od marca 2026 r.
do lutego 2027 r. Ich celem jest
umozliwienie nauczycielom aka-
demickim oraz kandydatom na na-
uczycieli akademickich zdobycia lub
podniesienia wtasnych kompetenc;ji
niezbednych w pracy dydaktycznej
i naukowej, zapewniajacej wysoka
jakos¢ ksztatcenia akademickiego
w dobie coraz bardziej powszech-
nego wykorzystywania narzedzi
Al. Program zagadnien z dziedziny
informatyki obejmuje m.in. ustugi
przetwarzania w chmurze, cyber-
bezpieczenstwo, eksploracje da-
nych i uczenie maszynowe. Szcze-
go6towe informacje, w tym wzory
dokumentéw, mozna uzyska¢ na
stronie Wydziatu Cybernetyki WAT.

10.02.2026

Cenne praktyki
w spotce Unibep

Wojskowa Akademia Techniczna

i polska firma budowlana Uni-
bep S.A. zawarty porozumienie

o wspotpracy. W ramach wspol-
nego dziatania spotka oferuje stu-
dentom WAT mozliwo$¢ poznania
realiéw pracy w przedsiebiorstwie
budowlanym poprzez organizo-
wanie stazy i praktyk, semina-
riow naukowych oraz wspolnych
wydarzen, takich jak konferencje,
szkolenia, warsztaty, wyktady
otwarte oraz dni otwarte. Przed-
stawiciele firmy zapowiedzieli
aktywne angazowanie sie w ini-
cjatywy wspierajace studentow,
podkreslili wazna role programu
stypendialnego. Umowe podpi-
sali Rektor-Komendant WAT gen.
bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw
Wachulak i Prezes Zarzadu Spétki
Unibep Andrzej Piotr Sterczynski.


https://tinyurl.com/5a59vc3u
https://tinyurl.com/bcwawcuy
https://tinyurl.com/4b73ee3k
https://tinyurl.com/2p7dcd32

16.02.2026

Wspotpraca pomiedzy
AT a firma HADATAP

Rozwigzania technologiczne

z wykorzystaniem tagéw RFID
(identyfikacja za pomoca fal ra-
diowych pozwalajgca m.in. na od-
czyt i przesytanie danych) oraz
rozwoj nowoczesnych systemoéw
logistycznych utatwiajacych dys-
trybucje towarow i ich efektywne
magazynowanie bedg gtéwnym
obszarem wspo6tpracy Wojskowej
Akademii Technicznej i spotki
HADATAP. Wazny element umowy
stanowi rozbudowa laborato-
rium dydaktycznego Wydziatu
Bezpieczenstwa, Logistyki i Za-
rzagdzania WAT o specjalistyczne
rozwigzania radiowe. Umowa
zostata podpisana przez Rekto-
ra-Komendanta WAT gen. bryg.
prof. dr. hab. inz. Przemystawa
Wachulaka — reprezentowanego
na spotkaniu przez Prorektora

ds. rozwoju ptk. dr. hab. inz. Jacka
Wojtasa, prof. WAT — oraz Pre-
zesa Zarzadu HADATAP sp. z o.0.
Artura Czarzynskiego.

WYDARZENIA

WNIAT zagral z Orkiestra
Juz po raz kolejny Wojskowa Akademia Techniczna wsparta
Wielka Orkiestre Swigtecznej Pomocy. Na licytacjach zorga-
nizowanych przez Uczelnie znalazty sie: medal z logo 75-lecia
uczelni — kwota 2360 zt, coin WAT — 835 zt, warsztaty survi-
valowe — 1505 z4, profesjonalna lekcja dyrygowania lub emisji
gtosu — 1000 zt oraz ptyta Chéru Akademickiego WAT — 400 zt.
tacznie WAT zebrat przeszto 6 tysiecy ztotych, ktére zasila
konto fundacji. Podczas tegorocznego, 34. Finatu, orkiestra
pod batuta Jurka Owsiaka zagrata pod hastem Zdrowe brzuszki
naszych dzieci. Polacy ponownie udowodnili, ze chec niesienia
pomocy mamy po prostu zapisang w genach. Tylko tego jed-
nego dnia zebrano przeszto 183 min zi, ale ostateczny wynik
zbiorki, uwzgledniajacy trwajace aukgje i rozliczenia, z pewno-
$cig bedzie wyzszy i zostanie ogtoszony pod koniec marca.

24.02.2026

Pomost pomiedzy Akademia
arynkiem pracy

Przedstawiciele resortu obrony
narodowej, wojska i stuzb mundu-
rowych, firm z obszaru IT, banko-
wosci i organizacji zajmujacych sie
cyberbezpieczenstwem dyskuto-
wali o przygotowaniu studentow
do pracy w dziedzinach zwigzanych
z technologiami informatyczny-

mi i branzg cyber. W Spotkaniu
Rady ds. Kwalifikacji Absolwentéw
Wydziatu Cybernetyki Wojsko-

wej Akademii Technicznej, ktéra
stanowi pomost pomiedzy Uczel-
nig a rynkiem pracy, wziat udziat
Rektor-Komendant WAT gen. bryg.
prof. dr hab. inz. Przemystaw Wa-
chulak. Przedstawiciele Rady, obok
umiejetnosci specjalistycznych,
podkreslali znaczenie umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw i komu-
nikacji — szczegdlnie cennych w pra-
cy w miedzynarodowych zespotach.
Wydarzenie potwierdzito, ze wspot-
praca Uczelni z przedstawicielami
przemystu i instytucji panstwowych
pozwala skutecznie dostosowywacé
oferte edukacyjna do dynamicznie
zmieniajacych sie potrzeb ryn-

ku i wyzwan technologicznych.

:SPIS TRESCI

24.02.2026

Wspotpraca WAT i firmy
przemystowej PREMA

Wspdtpraca pomiedzy Wojskowa
Akademia Techniczng a Centrum
Produkcyjnym Pneumatyki PRE-
MA - sp6tka akcyjna z siedziba
w Kielcach obejmie m.in. wymia-
ne wiedzy i doswiadczen, prace
nad rozwijaniem innowacyjnych
technologii i ich certyfikacja oraz
wzajemne dziatania na rzecz
podnoszenia kwalifikacji kadr
firmy i studentow WAT poprzez
realizacje stazy, szkolen i prak-
tyk zawodowych. Porozumienie
zostato podpisane 24 lutego
2026 r. przez Rektora-Komendan-
ta WAT gen. bryg. prof. dr. hab.
inz. Przemystawa Wachulaka oraz
reprezentujacych Spotke PRE-
MA SA. Prezesa Zarzadu Pawta
Sciubisza i Cztonka Zarzadu
Krzysztofa Soleckiego. Spotka
specjalizuje sie m.in. w produk-
¢ji sitownikéw pneumatycznych
i hydraulicznych dla przemystu
cywilnego i zbrojeniowego.
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https://tinyurl.com/2jn4shft
https://tinyurl.com/ywmhvucv
https://tinyurl.com/4t2u558c
https://tinyurl.com/27b87j26
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WSPOtTWORZYMY
SATELITARNA

Wojskowa Akademia Techniczna w konsorcjum projektu PIONIER-Q-SAT wspot-
tworzy stacje naziemna na potrzeby kwantowej dystrybucji klucza (QKD) w taczno-
Sci satelitarnej dla Europy. Potaczenie Polski z europejska siecia kwantowa wzmocni
ochrone komunikacji miedzy instytucjami publicznymi i infrastruktura krytyczna.

IONIER-Q-SAT ma na celu stworzenie odpor-

nego na awarie transgranicznego tgcza kwan-
towego miedzy krajowa Infrastruktura Komunika-
¢ji Kwantowej (QCI) w Polsce a innymi naziemnymi
i satelitarnymi sieciami QCI w Europie, ze szcze-
go6lnym uwzglednieniem Litwy. Projekt realizowa-
ny na zlecenie European Health and Digital Execu-
tive Agency (HaDEA) pozwoli nawigzaé tacznosc
z satelitag Eagle-1 i dzieki temu potaczy Polske
z innymi krajami biorgcymi udziat w programie
EuroQCI Komisji Europejskie;j.

Gtos Akademicki 1-2/2026

Przedsiewziecie realizuja: NASK (lider konsorcjum),
Wojskowa Akademia Techniczna (WAT), Creotech
Instruments S.A., Poznanskie Centrum Superkom-
puterowo-Sieciowe afiliowane przy Instytucie Che-
mii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk (PCSS)
oraz litewski Kauno Technologijos Universitetas
(KTU).

Miedzynarodowe konsorcjum zbuduje optycz-
na stacje naziemna, ktéra umozliwi kwantowe
ustalanie klucza (QKD) z europejskimi satelitami.

1V Djluoaya|903dQ 1n1Aisul exjiyelb
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WAT i Creotech Instruments beda odpowiedzial-
ne za odbiornik QKD niezbedny do dalszego
utrzymania infrastruktury. Odbiornik ten, podob-
nie jak cata zbudowana infrastruktura, pozosta-
nie po zakonczeniu projektu w dyspozycji NASK
i PCSS. Wszystkie komponenty infrastruktury
beda pochodzi¢ od europejskich dostawcow.

DOSWIADCZENIE
OPTOELEKTRONICZNE WAT

Wojskowa Akademia Techniczna wnosi do pro-
jektu PIONIER-Q-SAT swoje wieloletnie do-
Swiadczenie w technologiach optoelektronicznych.
Naszym zadaniem jest opracowanie i integracja
nadawczo-odbiorczych elementéw optoelektro-
nicznych stacji naziemnej, ktére umozliwig bez-
pieczng komunikacje satelitarng opartg na tech-
nologiach kwantowych. Prace bedq ukierunkowane
na zapewnienie interoperacyjnosci systemu z przy-
sztymi misjami satelitarnymi, w tym z réznymi
metodami synchronizacji czasu oraz kodowania
optycznego — mowi ptk dr hab. inz. Marek Zycz-
kowski, prof. WAT, kierujacy projektem w Wojsko-
wej Akademii Technicznej.

Dodaje, ze projekt PIONIER-Q-SAT stanowi nie-
zbedny krok w budowie odpornosci krajowej
i europejskiej infrastruktury krytycznej z punk-
tu widzenia ochrony sieci teleinformatycznych
przed potencjalnym wykorzystaniem komputeréw
kwantowych do tamania obecnie stosowanych
metod szyfrowania. To takze inwestycja w dtu-
gofalowe bezpieczenstwo cyfrowe panstwa oraz
rozwdj nowoczesnych kompetencji technologicz-
nych w Polsce.

POUFNOSC | ODPORNOSC KOMUNIKACJI

Technologie kwantowej dystrybucji klucza
znajduja zastosowanie wszedzie tam, gdzie
kluczowe znaczenie ma poufnos¢ i odpornosc
komunikacji — od ochrony infrastruktury krytycz-
nej i wojska przez sektor energetyczny i finanso-
wy, po administracje publiczng. Budowana w ra-
mach projektu PIONIER-Q-SAT pierwsza w Polsce

:SPIS TRESCI

WYDARZENIA

mobilna stacja naziemna otworzy mozliwos¢ bez-
piecznej tacznosci z satelitami wykorzystujacymi
mechanizmy kwantowego uzgadniania kluczy
szyfrujgcych. Projekt ten stanowi logiczne rozwi-
niecie wczesniejszych krajowych inicjatyw, takich
jak projekt OptoKRYPT, przenoszac sprawdzone
rozwigzania z poziomu sieci $wiattowodowych
do segmentu satelitarnego.

KOMPONENTY DLA PRZYSZtYCH DZIAtAN

IONIER-Q-SAT to nie tylko budowa rozwigzania

w oparciu o europejskie technologie, ale takze
szansa by dzieki wspotpracy WAT i Creotech opra-
cowac komponenty dla przysztych dziatai w ra-
mach EuroQCl i ESA. Szczegdlne podziekowania
nalezqg sie tutaj Ministerstwu Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, ktére wyrazito swoje wsparcie dla inicja-
tywy EuroQCl oraz zabezpieczyto srodki finansowe
na pokrycie kosztow projektu po stronie polskiej —
ocenit inz. Michat Marks, Dyrektor Pionu Obliczen
Chmurowych i Inteligentnych Sieci w NASK.

Glowne zadania projektu:

* budowa mobilnej optycznej stacji naziemnej
(OGS), umozliwiajacej satelitarng kwantowa
dystrybucje klucza (QKD);

« opracowanie interoperacyjnych komponentéw
wspierajgcych przyszte misje satelitarne EuroQCl,
w tym misje w ramach programu SAGA ESA;

+ wdrozenie zabezpieczonego kwantowo kana-
tu komunikacyjnego miedzy aktualnag siecia
EuroQCl a NASK-CSIRT, bedacego czescig eu-
ropejskiej sieci Zespotéw Reagowania na Incy-
denty Bezpieczehstwa Komputerowego (CSIRT).

Prace rozpoczety sie 1 stycznia 2026 roku i maja
potrwa¢ do potowy roku 2029. Catkowita war-
tos¢ projektu wynosi ponad 9,9 min euro. Krajowy
wktad dla polskich instytucji zostat zapewniony
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

e Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl
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SATELITY PIAST

Z IDENTYFIKATORAMI
NORAD ID

Satelity PIAST uzyskaty identyfikatory w amerykanskim systemie Norad ID, a tym
samym zostatly skatalogowane jako kolejne sztuczne obiekty w kosmosie z przy-
pisanymi numerami oraz nazwami PIAST-S1, PIAST-S2 i PIAST-M. Dotychczas

przestaty na Ziemie kilkadziesiat zdjec.

o dobry moment, aby w imieniu zespotu PIAST

wyrazi¢ podziekowanie pracownikom Centrum
Operacji Satelitarnych ARGUS Agencji Rozpozna-
nia Geoprzestrzennego i Ustug Satelitarnych oraz
firmy Sybilla Technologies, ktérzy wspierali nas in-
formacyjnie w bardzo trudnym okresie bezposred-
nio po oddzieleniu sie satelitow od rakiety nosnej
Falcon 9 - moéwi kierownik projektu gen. bryg.
rez. dr inz. Adam Sowa. Odnalezienie i identyfi-
kacja naszych satelitow po separacji oraz okresle-
nie ich parametréw orbitalnych pod presjq czasu
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byto tatwiejsze dzieki uzyskiwaniu precyzyjnych
danych obserwacyjnych z kilku niezaleznych zré-
det — dodaje.

FAZA COMMISSIONING

aziemna sie¢ sensorow optycznych firmy
Sybilla Technologies wykonata réowniez na-
granie z Ziemi lotu satelity M na orbicie. Wi-
da¢ na nim satelite PIAST-M zarejestrowanego
we wczesnej fazie orbitalnej. Dane pozyskano



w ramach programu Europejskiej Agencji Ko-
smicznej — Competitiveness Segment of ESA’s
Space Safety Programme.

Obecnie, zgodnie z planem misji PIAST, trwa okres
uruchamiania i testowania poszczegdlnych pod-
systemow satelitdbw, tzw. faza commissioning.
Po jej zakonhczeniu, na przetomie stycznia i lutego
2026 r., satelity beda gotowe do realizacji zadan
nominalnych, tzn. testowania koncepcji operacyj-
nych oraz opracowanych w Polsce podsystemow
i tadunkdéw uzytecznych satelitéw, zgodnie z pla-
nem misji. Jakosc¢ i rozdzielczos¢ zdjeé wykonywa-
nych przez satelity bedzie poprawiana w procesie
postprocesingu z wykorzystaniem algorytméw
sztucznej inteligengji.

Zarzad spotki Creotech Instruments S.A. poin-
formowat, ze 11 stycznia 2026 r. zakonczona zo-
stata faza uruchamiania platformy satelitarnej
satelity PIAST-M. Wszystkie elementy platformy
zachowuja sie zgodnie z zatozeniami i sg w petni
funkcjonalne. Przetestowano réwniez wspotprace
z gtéwnym tadunkiem uzytecznym — teleskopem
optycznym opracowanym przez Centrum Badan
Kosmicznych PAN. Wykonano i przestano na Zie-
mie kilkadziesigt zdje¢. Ponadto satelity PIAST-S1
i S2, bedace aktualnie w fazie commissioning,
sa w petni ustabilizowane.

ZOBRAZOWANIA TESTOWE

ierwsze ze zdjeC pokazuje miasto Houston
w USA, a w szczegdlnosci obszar stadio-
nu Astrodome. Wykonane zostato 10 grudnig,
a wiec zaledwie cztery dni po pierwszym zdjeciu,
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ktére zaprezentowaliSmy. Dwa pozostate zdjecia
to juz Polska, obszar Martwej Wisty w Gdansku
oraz okolice Obserwatorium Astrogeodynamiczne-
go w Boréwcu — Centrum Badar Kosmicznych PAN
(k. Poznania). Oba zdjecia Polski wykonane zostaty
19 grudnia w trakcie tego samego przelotu satelity
nad naszym krajem, w odstepie ponizej 1 minuty.
Satelita musiat wiec najpierw sledzic¢ teleskopem
okolice Gdariska, a nastepnie szybko obrdcit sie
i rozpoczgt sledzenie okolic Poznania — wyjasnia kie-
rownik projektu gen. bryg. rez. dr inz. Adam Sowa.

Prezentowane zobrazowania testowe w zakre-
sie widzialnym promieniowania elektromagne-
tycznego uzyskano jeszcze przed dokonaniem
kalibracji systemu optycznego i przed poprawa
parametréw obrazu, a wiec maja nizszg rozdziel-
czo$¢ w porownaniu z docelowymi zobrazowania-
mi. Jakos$¢ i rozdzielczos¢ prezentowanych zdje¢,
wykonywanych przez satelity PIAST, bedzie zatem
dodatkowo poprawiana optycznie, a takze w pro-
cesie postprocesingu z wykorzystaniem algoryt-
mow sztucznej inteligengji.

ROZWOJ NARODOWYCH
KOMPETENCJI SATELITARNYCH

IAST to projekt badawczo-rozwojowy realizo-

wany na podstawie umowy z Narodowym Cen-
trum Badan i Rozwoju, ktéry stuzy budowie kom-
pleksowych, autonomicznych polskich zdolnosci
satelitarnych podwdéjnego zastosowania opartych
o polskie technologie. Projekt ma rozwija¢ naro-
dowe kompetencje zarowno w zakresie segmentu
kosmicznego, jak i naziemnego oraz w prowadze-
niu operacji satelitarnych z Centrum Kontroli Misji
zlokalizowanego w Wojskowej Akademii Technicz-
nej. WAT jest liderem konsorcjum, ktore wspdt-
tworza spotki Creotech Instruments, Scanway
i PCO oraz Centrum Badan Kosmicznych PAN i Sie¢
Badawcza tukasiewicz-Instytut Lotnictwa.

Projekt jest wspotfinansowany przez NCBR w ra-
mach programu SZAFIR, zainicjowanego przez Mi-
nisterstwo Obrony Narodowej. Konsorcjum skta-
da podziekowania MON i NCBR za bardzo dobra
wspotprace.

Konstelacja trzech matych satelitow realizuje misje
testujaca technologie opracowane w Polsce, zwia-
zane z sama platforma satelitarng, jak i z tadun-
kami uzytecznymi (np. teleskopami czy uktadami
laserowymi realizujgcymi pomiar odlegtosci oraz
tacznosé laserowa).

e Ewa Gmach
Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl
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SEtYNNY ASTRONAUTA

ZWIZYTA W WAT

W lutym 2026 r. Stawosz Uznanski-Wisniewski odbyt robocza wizyte w Centrum
Inzynierii Biomedycznej (CIBIO) Instytutu Optoelektroniki WAT w ramach projek-
tu Immune Multiomics.

wa eksperymenty zrealizowane przez polskie-

go astronaute na Miedzynarodowej Stacji Ko-
smicznej prowadza badaczki z Wojskowej Akade-
mii Technicznej.

PROJEKT IMMUNE MULTIOMICS

est realizowany pod kierunkiem dr Alicji Tre-

binskiej-Stryjewskiej. W eksperymencie bada-
ne sg nie tylko te zmiany w komérkach uktadu
odpornosciowego, ktére zaszty w nich na niskiej
orbicie okotoziemskiej, ale réwniez to, co dzieje
sie po powrocie na Ziemige — czy zmiany utrzymuja
sie, czy tez dziatanie uktadu immunologicznego
wraca do normy. Dlatego prébki od astronautow
pobierane sg réwniez pot roku i rok po zakoncze-
niu misji. Dopiero petny zestaw prébek poddany
zostanie analizom laboratoryjnym.

HUMAN GUT MICROBIOTA

To projekt prowadzony przez prof. Elzbiete Traf-
ny. W eksperymencie badano mikrobiom jelito-
wy w mikrograwitacji. Projekt zostat zrealizowany
zgodnie z harmonogramem, a nawet pobrano do-
datkowe prébki w trakcie kwarantanny, ktéra prze-
dtuzyta sie ze wzgledu na opdzniony start. Obec-
nie wszystkie prébki przechodza kohcowa analize.
Po analizie bioinformatycznej tych danych wyniki
zostana przedstawione w publikacji. Jak zapewnia
kierowniczka projektu, juz wiadomo, ze beda one
mogty zostaé wykorzystane w dalszych badaniach
w medycynie kosmicznej.

MEDAL DLA NASZEGO ASTRONAUTY

eysmomuey| eIy 304

odczas Gali Nauki Polskiej, zorganizowanej
20 lutego w Teatrze Polskim w Warszawie,
polski astronauta Stawosz Uznanski-Wisniewski
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otrzymat medal Zastuzony dla Nauki Polskiej — Sa-
pientia et Veritas.

Laureat zadedykowat odznaczenie wszystkim
ludziom, ktérzy pracowali nad polska misja ko-
smiczng, rowniez nad projektem, ktory wczesniej
prowadzit w CERN. Astronauci sq widoczni na orbi-
clie, natomiast to jest praca setek czy tysiecy osob.
[..] Chciatbym podziekowac dziesigtkom tysiecy
ludzi nauki { edukacji w Polsce, ktorzy przesuwajg
granice wiedzy i nauki — powiedziat badacz.

POSTAC SYMBOLICZNA

tawosz Uznanski-Wisniewski nalezy do gro-

na tych naukowcdw, ktérzy nie tylko rozwijajq
wiedze, lecz realnie ksztattujg przysztos¢ nowo-
czesnych technologii. Jego specjalizacja w zakresie
projektowania systeméw elektronicznych odpor-
nych na promieniowanie znajduje zastosowanie
w najbardziej wymagajgcych srodowiskach badaw-
czych — od zaawansowanych systemow inZynieryj-
nych po technologie kosmiczne. Szczegdlny wymiar
ma takze jego rola w miedzynarodowej przestrzeni
badan kosmicznych. Udziat w misji Axiom 4 i histo-
ryczny pobyt na Miedzynarodowej Stacji Kosmicz-
nej czynig z dr. Uznanskiego-Wisniewskiego postac
symboliczng, reprezentanta polskiej nauki na arenie
Swiatowej — ocenita w laudacji Maria Mréwczyn-
ska, Wiceminister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Oprocz polskiego astronauty nagrody otrzymato
tacznie 158 osdéb, w tym 60 laureatow indywidu-
alnych i 17 zespotow naukowych. Wiecej na temat
Gali Nauki Polskiej na stronie Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego.

e Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl
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SPOTKANIE SZEFA MON

tekst, fot. zrédto: MON, fot. Mariusz Maciejewski
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Z WOJSKOWYM

DYPLOMATYCZNYM

W Srode 28 stycznia 2026 r. w Klubie Wojskowej Akademii Technicznej Wice-
premier, Minister Obrony Narodowej Wiadystaw Kosiniak-Kamysz, spotkat sie
z przedstawicielami Wojskowego Korpusu Dyplomatycznego akredytowanymi

w Polsce.

Szef MON podsumowat najwazniejsze wyda-
rzenia minionego roku, ktére miaty wptyw
na zwiekszanie zdolnosci obronnych w zakresie
miedzynarodowego bezpieczenstwa oraz wy-
tyczenie kierunkéw i priorytetéw dotyczacych
wzajemnego wspoétdziatania. Spotkanie stanowi-
to okazje do podziekowania attaché za wspdlng
prace, rozwijanie wspoOtpracy miedzynarodowej
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oraz umacnianie dziatania na rzecz obronnosci
w ramach NATO i Unii Europejskiej.

BUDOWA SILNEJ | BEZPIECZNEJ POLSKI

ziekuje wszystkim Panistwu za te stuzbe na rzecz
Waszych paristw, ale we wspdtpracy z naszq
Ojczyzng. Zbudowanie silnej, bezpiecznej Polski,
w przyjaznym otoczeniu, szukanie przyjacioét, a nie
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wskazywanie wrogéw. Ochrona przed tymi, ktorzy
nam zagrazajq, przed tymi, ktérzy prowokujg, kto-
rzy wywotali wojne hybrydowq, ktérzy siejq nie-
pokdj nie tylko wobec nas, ale szczegélnie wobec
naszego wschodniego sgsiada, wobec Ukrainy. M6-
wie o Federacji Rosyjskiej, ktéra jest wedtug stra-
tegii najwiekszym zagrozeniem dla bezpieczeristwa
Europy, pokoju i spokoju — powiedziat wicepremier
Wiadystaw Kosiniak-Kamysz.

Jestes’my panstwem, ktore mituje pokdj. Jeste-
sSmy panstwem, ktére chce pokoju. Pokdj potrze-
buje sity, zeby sie obronic. Jest piekng wartoscig,
ale sama w sobie nie daje takiej mozliwosci, zeby
sie bronic¢ sama z siebie. Z tym pieknym stowem,
piekng strategig nie obronimy sie, jezeli nie be-
dziemy mieli wystarczajqcej sity. Dlatego budzet,
ktéry przyjelismy w tym roku na zbrojenia to po-
nad 200 miliardéw ztotych. Jest jednym z najwiek-
szych budzetéw w nominalnych wartosciach, spo-
sréd panstw NATO i osigga blisko 5%. [...] Dlaczego
Polska wydaje tak duzo na zbrojenia? Dlaczego
tak wiele inwestujemy dzisiaj w naszqg obronnosc?
My nie mamy planéw napasci na nikogo. My mamy
plany zwigzane z budowgq sity i bezpieczenstwa
wschodniej flanki NATO, Unii Europejskiej, Polski
i naszych sojusznikéw. Chcemy by¢ najsilniejsi z sil-
nych — moéwit szef MON.

JESTESCIE NAJLEPSI Z NAJLEPSZYCH

wydarzeniu uczestniczyt Rektor-Komendant
WAT gen. bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw
Wachulak oraz kadra Uczelni i podchorazowie.

Szef MON zwrdcit sie do studentéw Wojskowej Aka-
demii Technicznej, ktéra — jak zaznaczyt — ksztatci
niezwykle odpowiedzialnych specjalistow, m.in.
w obszarze cyberbezpieczenstwa, zdolnosci tech-
nicznych i inzynieryjnych. Jestescie bardzo potrzeb-
ni, musicie mie¢ rozeznanie geopolityczne, powin-
niscie wiedziec, w jakim miejscu jestesmy i dokqd
zmierzamy. Wasze zainteresowania muszq wykra-
cza¢ poza obowigzek bycia dobrym zotnierzem,
podchorgzym, studentem, muszg rozszerzac te
aspiracje. Wiem, Ze tacy jestescie — najlepsi z naj-
lepszych — powiedziat wicepremier Wtadystaw-Ko-
siniak Kamysz.

Wszystkim, ktérzy dbajg o budowe bezpieczeh-
stwa, minister ztozyt noworoczne zyczenia. Przed-
stawicielom wojskowym akredytowanym w Polsce
podziekowat za ich misje i za relacje, zyczac do-
brego i bezpiecznego roku.

e oprac. Ewa Gmach
www.wat.edu.pl
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SPOTKANIE REKTOROW
WAT | UNIWERSYTETU

W AALBORG

Wojskowa Akademia Techniczna i Uniwersytet w Aalborg w Danii podejma wspot-
prace badawczo-rozwojowa na rzecz wspolnych przedsiewzie¢ w ramach Europej-
skiego Funduszu Obronnego (ang. European Defence Fund - EDF) i intensyfikacji

wymiany akademickiej.

Porozumienie 0 wspotpracy podpisali 29 stycz-
nia 2026 r. Rektor-Komendant WAT gen. bryg.
prof. dr hab. inz. Przemystaw Wachulak i Rektor Aal-
borg University prof. dr hab. Per Michael Johansen.

SZEROKI ZAKRES WSPOEPRACY

czelnie planujg nawigzanie wspotpracy ba-

dawczo-rozwojowej m.in. w zakresie symulacji
i modelowania, technologii radarowych, nawiga-
¢ji, broni klasycznej i rakietowej, teledetekgji, czuj-
nikéw i systemdw rozpoznawania oraz sztucznej
inteligencji we wszystkich tych obszarach. Wspét-
dziatanie ma ponadto zwiekszy¢ poziom wzajem-
nej wymiany akademickiej, w tym doktorantéw.

Cieszy mnie nawigzanie wspotpracy z Uniwersyte-
tem w Aalborg, w ramach ktérej bedziemy wspélnie
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podejmowac prace w obszarach kluczowych dla
wspotczesnego bezpieczenstwa [ technologii
obronnych. Projekty realizowane w naszej Uczel-
ni niejednokrotnie koriczg sie wdrozeniami. Takich
implementacji do polskich sit zbrojnych i krajowej
gospodarki w ostatnich 10 latach mieliSmy niemal
40 — niektdre z nich to nowoczesny bojowy woz pie-
choty Borsuk czy karabinki MSBS GROT. Mam na-
dzieje, ze nasza wspdtpraca zaowocuje kolejnymi
projektami w konkursach Europejskiego Funduszu
Obronnego, a co za tym idzie komercjalizacjq wyni-
kéw i transferem innowacyjnych technologii do go-
spodarki i przemystu obronnego — powiedziat gen.
bryg. prof. Przemystaw Wachulak.

Wspdlne dziatania obejmag szerokie spektrum
form - od inicjowania i prowadzenia wspdl-
nych badahn naukowych oraz prac rozwojowych,
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poprzez promocje innowacyjnych rozwigzan,
po doradztwo naukowo-techniczne, ekspertyzy,
ksztatcenie studentéw i doktorantow, organiza-
cje szkolen, konferencji, stazy i praktyk, a takze
intensywna wymiane wiedzy, doswiadczen oraz
kadry naukowe;j.

NOWATORSKIE KSZTA+CENIE

ektor Aalborg University podkreslit, ze jego

Uczelnia jest znana z nowatorskiego mode-
lu ksztatcenia opartego na pracy projektowej.
Uniwersytet w sposéb praktyczny podchodzi
do ksztatcenia i badan. Jego misja jest aktywne
zajmowanie sie globalnymi wyzwaniami. Swoje
cele realizuje prowadzac Scista wspodtprace z fir-
mami, organizacjami pozarzagdowymi i organami
sektora publicznego. Przedstawiciele Uniwersy-
tetu byli mocno zainteresowani rozwigzaniami
stosowanymi w WAT oraz potaczeniem ksztatce-
nia studentéw cywilnych i wojskowych w ramach
jednej uczelni.

Profesorowi Johansenowi towarzyszyli: Prodziekan
ds. badan naukowych na Wydziale Technicznym
Informatyki i Projektowania prof. Mikael B. Skov,
Attaché ds. obrony Ambasady Danii w Polsce ptk
Tom Elvius-Brisson i przedstawicielka administra-
¢ji uniwersyteckiej — Solbjork Aslaug Finnsdottir.

WSPOLNE DOSWIADCZENIE

Szczegé+y wspotpracy akademickiej i badaw-
czo-rozwojowej omowili z gosémi przedstawi-
ciele WAT: Prorektor ds. Naukowych prof. dr hab.
inz. Janusz Bogusz, Dziekan Wydziatu Elektroniki
ptk dr hab. inz. Jan Kelner, prof. WAT, Dziekan Wy-
dziatu Cybernetyki dr hab. inz. Zbigniew Tarapa-
ta, prof. WAT i dr inz. Robert Waszkowski z WCY,
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Dziekan Wydziatu Bezpieczenstwa, Logistyki i Za-
rzadzania ptk dr hab. Bartosz Kozicki, prof. WAT
i Prodziekan ds. Rozwoju i Wspotpracy Miedzy-
narodowej WLO pptk dr inz. Matgorzata Grzelak
oraz Prodziekan ds. Naukowych Wydziatu Inzynie-
rii Mechanicznej dr hab. inz. Danuta Miedzinska,
prof. WAT i Dyrektor Instytutu Mechaniki i Inzy-
nierii Obliczeniowej dr inz. Kamil Sybilski z WIM.

Uczelnie maja juz doswiadczenia w przygotowy-
waniu i promowaniu wspolnych tematow badaw-
czych we wnioskach do EDF w ramach konsorcjow
naukowych. W dziatania te aktywnie wtaczaty sie
wydziaty akademickie WAT. Wydziat Inzynierii
Mechanicznej, Wydziat Cybernetyki oraz Wydziat
Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa. W 2025 r.
prowadzono tez wymiane doktorantow.

e Ewa Gmach
www.wat.edu.pl
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UCZELNIA

STUDENTOW UCZELNI
MUNDUROWYCH

Przedstawiciele wszystkich uczelni wojskowych oraz uczelni stuzb panstwowych
uczestniczyli w Kongresie Studentow Uczelni Mundurowych. Wojskowa Akade-
mie Techniczna reprezentowali przedstawiciele Samorzadu Studenckiego WAT.

Wydarzenie, zorganizowane przez Rade Mto-
dziezy przy Prezydencie RP we wspotpracy
z Parlamentem Studentéw RP, odbyto sie 26 stycz-
nia 2026 r. w Belwederze.

DIALOG, HONOR I ETYKA

ongres Studentéw Uczelni Mundurowych

w Belwederze zgromadzit przedstawicie-
li najwyzszych instytucji panstwowych. Ze stu-
dentami spotkali sie Zastepca Szefa Kancelarii
Prezydenta RP Adam Andruszkiewicz i Szef Biu-
ra BezpieczehAstwa Narodowego prof. Stawomir
Cenckiewicz. W wydarzeniu uczestniczyli rowniez

:SPIS TRESCI

przedstawiciele BBN: gen. dyw. Adam Rzeczkow-
ski — Dyrektor Departamentu Zwierzchnictwa nad
Sitami Zbrojnymi BBN oraz ptk Anna Peziot.

Zastepca Szefa Kancelarii Prezydenta RP Adam
Andruszkiewicz podkreslit w swoim przemowieniu
znaczenie Kongresu oraz istote dialogu z mtodymi
kandydatami na oficeréw, zwtaszcza w kontekscie
dziatan prowadzonych przez instytucje wyzszego
szczebla. Szef BBN prof. Stawomir Cenckiewicz
zwrocit uwage na wartosci wynikajgce ze stuzby
Ojczyznie oraz znaczenie honoru i etyki w pracy
zotnierzy i funkcjonariuszy.
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ZAPROSZENI GOSCIE

Kongresie wzieli udziat przedstawiciele:

Wyzszej Szkoty Strazy Granicznej, Akademii
Policji w Szczytnie, Akademii Pozarniczej, Akade-
mii Wymiaru Sprawiedliwosci, Lotniczej Akademii
Wojskowej, Akademii Wojsk Ladowych, Akademii
Marynarki Wojennej, Wojskowej Akademii Tech-
nicznej, Akademii Sztuki Wojennej, Kolegium Woj-
skowo-Lekarskiego (we wspotpracy z Uniwersyte-
tem Medycznym w todzi).

Wojskowa Akademie Techniczng reprezentowa-
li cztonkowie Samorzadu Studenckiego: Dominik
Bronisz — Przewodniczacy, kpr. pchor. Jakub Gra-
czewski — Zastepca Przewodniczacego ds. Orga-
nizacyjnych, kpr. pchor. Julia Tabor — Zastepca
Przewodniczacego ds. Studentéw Mundurowych
i Aleksander Sikorski — Sekretarz.

GtOWNE TEMATY

trakcie spotkania omoéwiono miedzy innymi

warunki stuzby, wyzwania pojawiajace sie
w procesie ksztatcenia oraz przedstawiono kwe-
stie wymagajace usprawnienia. Kongres zakonczyt
sie prezentacja sukceséw studentdéw uczelni w ob-
szarze dydaktycznym i sportowym, a takze sfor-
mutowaniem wnioskéw i postulatow.

e Jakub Graczewski
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WIZYTA KNBN WAT
W MUZEUM WOJSKA

li okazje zapoznac
owaniami funkcjo-
ospolitej Polskiej.

ierwszych Piastow,
niepodlegtosci, az
j szczeg6lnym atu-
znych eksponatow,
dznaczenia, sprzet
ycja z uwagi na bo-
isbw przedmiotow,

POLSKIEGO

ia 2026 r. Koto Naukowe Bezpieczenstwa Narodowego
»m dr. Wiestawem Smiatkiem, odwiedzito nowa siedzibe
iego, otwarta w sierpniu 2023 r. na Cytadeli Warszawskiej.

:SPIS TRESCI

map oraz na przestrzennosc i przejrzystos¢ stanowi
doskonate zrédto wiedzy o historii oreza polskiego.

Mam nadzieje, ze wizyta w Muzeum Wojska Polskie-
go, po ktérym zwiedzajacych oprowadzat Tomasz
Kozakiewicz, zacheci studentow do dziatalnosci
naukowej w zakresie historii oraz kierunkéw rozwo-
ju polskiej wojskowosci, a kolejne wizyty studyjne
stworza przestrzen do dalszego wsparcia wszech-
stronnego rozwoju spotecznosci naszego Kofa.

e Piotr Aniszczyk, KNBN WAT
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BEZPIECZNA SZKOLA -
ZROZUMIEC, CHRONIC,

REAGOWAC

Jak skutecznie dbac¢ o kondycje psychiczna ucznidow i reagowaé na wspoétczesne
zagrozenia? Odpowiedzi na te pytania poznamy juz 11-12 marca podczas Il edycji
ogolnopolskiej konferencji w murach Wojskowej Akademii Technicznej.

Wydarzenie to unikalna przestrzerr wymiany do- psychicznej, cyberprzemocy oraz pracy z ucznia-

Swiadczen miedzy nauka a praktyka szkolna. mi z ADHD.

Program skupia sie na kluczowych wyzwaniach: * Prelekcje uznanych praktykow z Fundacji Szkota

od zapobiegania kryzysom i walki z hejtem, z Klasa, NASK czy Fundacji Dajemy Dzieciom Site.

po odpowiedzialne korzystanie z technologii i Al

w edukacji. To obowigzkowy punkt w kalendarzu dla dyrek-
toréw, pedagogow i psychologéw, ktorym zale-

W programie m.in.: zy na budowaniu bezpiecznego Srodowiska dla

+ Panele dyskusyjne z udziatem ekspertow mtodziezy.
i przedstawicieli organizacji pozarzagdowych.
+ Warsztaty praktyczne - praca na konkret- Wspélnie zadbajmy o przysztos$¢ polskiej szkoty!
nych przypadkach dotyczacych odpornosci
e Dzial Promogji i Komunikacji WAT
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PRACE NAGRODZONE

PRZEZ POLSA

Praca dyplomowa oraz rozprawa doktorska opracowane w Wojskowej Akademii
Technicznej zostaly wyréznione Nagroda Prezesa Polskiej Agencji Kosmicznej
2025. Kapituta konkursu docenita je za wysoki poziom naukowy, innowacyjne po-
dejscie oraz realny wkitad w rozwoj polskiego sektora kosmicznego, z wyraznym
potencjatlem zastosowan w nauce i przemysle.

onkurs o Nagrode Prezesa POLSA, organizo- W gronie laureatéw znalezli sie przedstawicie-

wany juz po raz 6smy, ma na celu wyrdznianie le Wojskowej Akademii Technicznej. W kategorii
autoréw prac dyplomowych i rozpraw doktorskich, rozpraw doktorskich | nagrode otrzymata Kinga
ktore wnosza istotny wktad w rozwoj technologii Karwowska za prace Opracowanie metodyki pod-
kosmicznych oraz upowszechniaja wiedze i inno- wyzszenia rozdzielczosci przestrzennej zobrazowan
wacyjne rozwigzania w tej dziedzinie. Ocenie ka- z matych satelitéw z zastosowaniem algorytmoéw
pituty podlegaty prace licencjackie, inzynierskie, sztucznej inteligencji. Nagrode Il stopnia w kate-
magisterskie oraz rozprawy doktorskie, prezentu- gorii prac inzynierskich i licencjackich uzyskat Ka-
jace badania o realnym potencjale zastosowania rol Korolczuk za Analize doktadnosci pomiaréw sa-
w nauce, przemysle i gospodarce. telitarnych GNSS przy wykorzystaniu precyzyjnych

serwiséw czasu rzeczywistego.
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ZWIEKSZANIE ROZDZIELCZOSCI
DANYCH Z MALYCH SATELITOW

Gtownym celem

pracy byto opra-

cowanie metodyki

wykorzystujqgcej algorytmy sztucznej inteli-
gengji na potrzeby podwyzszenia rozdziel-
czosci przestrzennej oraz poprawy potencjatu
interpretacyjnego zobrazowan z matych
satelitow. W rozprawie doktorskiej zapropo-
nowatam architekture opartq na sieci GAN,
ktorej zastosowanie umozliwia zwiekszenie
rozdzielczosci przestrzennej zobrazowan
satelitarnych oraz sekwencji obrazu -

mowi kpt. dr inz. Kinga Karwowska
z Wydzialu Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT.

Badania przeprowadzone w ramach rozprawy dok-
torskiej odpowiadaja na rosnace zapotrzebowanie
wykorzystania danych pozyskiwanych przez mate
satelity, ktére ze wzgledu na niski koszt produkgji
staja sie coraz powszechniejszym narzedziem ob-
serwacji Ziemi. Jednak ograniczona rozdzielczos¢
przestrzenna tych systemow znaczaco obniza ich
przydatno$¢ w zadaniach wymagajacych inter-
pretacji obrazu. Opracowana metodyka moze zo-
sta¢ bezposrednio wykorzystana w operacyjnych
systemach przetwarzania danych satelitarnych
jako etap wstepnego przygotowania zobrazowan
do dalszej analizy.

INNOWACYJNA METODA
POZYCJONOWANIA SATELITARNEGO

oja praca inzynierska, realizowana pod opiekq

dr. inz. Marcina Szotuchy oraz dr. inz. Damia-
na Kiliszka, dotyczy analizy mozliwosci nowej ustu-
gi pozycjonowania o wysokiej doktadnosci High
Accuracy Service (HAS) Europejskiego Programu
Satelitarnego. UmoZzliwia ona nadawanie poprawek
dla systeméw GPS i Galileo, ktére sq przesytane
za posrednictwem satelitéw systemu Galileo i za-
pewniajq globalny zasieg dziatania — moéwi Karol
Korolczuk, student na Wydziale Inzynierii Lagdowe;j
i Geodezji WAT.

Ustuga HAS polega na transmisji w czasie rze-
czywistym do odbiornika uzytkownika precy-
zyjnych poprawek pomiarowych, obejmujacych
korekty orbit i zegarow satelitbw oraz opdznien
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sprzetowych. Dzieki temu mozliwe jest wyznacze-
nie potozenia punktu z doktadnoscia do +20 cm
w ptaszczyznie horyzontalnej oraz do +40 cm
w przypadku sktadowej wertykalnej, przy czasie
zbieznosci ponizej pieciu minut, bez koniecznosci
korzystania z naziemnych stacji referencyjnych.

Takie rozwigzanie otwiera szerokie mozliwosci
zastosowan, zwlaszcza na obszarach pozbawio-
nych naziemnej infrastruktury stacji referencyj-
nych lub tam, gdzie jej wykorzystanie jest ogra-
niczone, m.in. w rejonach dotknietych konfliktami
zbrojnymi, na terenach o stabo rozwinietej sieci
telekomunikacyjnej, obszarach pustynnych czy
nad oceanami.

POLSA powstata w 2014 r. Od tego czasu polscy
naukowcy i inzynierowie nieprzerwanie pracuja
nad rozwojem kosmicznych technologii. Agen-
cja angazuje sie réwniez w promocje edukacji
kosmicznej i wspiera rozwdj talentéw mtodych
naukowcéw. W ten sposdb przyczynia sie do wy-
ksztatcenia wykwalifikowanych specjalistow, kto-
rzy w przysztosci beda pracowad nad polskim pro-
gramem kosmicznym.

e Marcin Wrzos

VS10d 104



NAGRODY W KONKURSIE
IM. MARIANA REJEWSKIEGO

fot. zrodto: ECSC, WEL, WCY

DLA NAUKOWCOW WAT

Mtodzi naukowcy z Wydziatu Cybernetyki i Wydziatu Elektroniki Wojskowej Aka-
demii Technicznej zdobyli nagrody w VIl edycji konkursu Ministerstwa Obrony
Narodowej im. Mariana Rejewskiego na najlepsze prace dyplomowe z zakresu
kryptologii, cyberbezpieczenstwa i technologii informacyjnych.

roczysta gala wreczenia nagréd odbyta sie

12 lutego 2026 r. Wydarzenie zgromadzito
przedstawicieli Srodowiska naukowego, eksper-
tow z obszaru bezpieczehstwa panstwa oraz mto-
dych badaczy, ktorych prace wyrdzniaty sie wy-
sokim poziomem merytorycznym i potencjatem
do zastosowan praktycznych.

NAGRODA ZA PRACE DOKTORSKA

kategorii rozpraw doktorskich druga na-

grode (pierwszej nagrody nie przyznano)
zdobyt dr inz. Kamil Kaczynski z Wydziatu Cyber-
netyki WAT (WCY) za dysertacje pt. Zastosowanie
zaawansowanych systemdéw blockchain do wzmoc-
nienia odpornosci systemow informatycznych. Lau-
reat jest pracownikiem WCY, a jego praca zostata
obroniona na Zachodniopomorskim Uniwersyte-
cie Technologicznym (ZUT). Pod kierunkiem prof.
dr. hab. inz. Jerzego Gawineckiego z WAT autor
przeprowadzit pogtebiong analize istniejacych
technologii blockchain. Moga by¢ one wykorzy-
stane w obszarze bezpieczeAstwa informatycz-
nego. Badacz skoncentrowat sie na ich potencjale
w budowie zdecentralizowanych ustug przecho-
wywania danych. Zaprezentowat innowacyjne
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UCZELNIA

schematy wykorzystania rejestru rozproszonego
do zwiekszenia integralnosci i dostepnosci da-
nych oraz realizacji obliczen rozproszonych. Opi-
sat gwarantujacy wysoki poziom bezpieczenstwa
zaawansowany schemat uwierzytelniania doste-
pu do danych w $rodowisku rozproszonym. Jego
praca potwierdza skutecznos$¢ proponowanych
rozwigzan, szczegdlnie w kontekscie zaawanso-
wanych ustug kryptograficznych.

ORAZ ZA PRACE MAGISTERSKIE

Druga nagrode w kategorii prac magisterskich
otrzymat ppor. mgr inz. Krystian Ozga za Analize
bezpieczenstwa algorytmu SIDH w swietle najnow-
szych atakéw. Absolwent WCY jest doktorantem
Szkoty Doktorskiej WAT. Promotorem jego pracy
byt dr hab. inz. Michat Wronski z WCY WAT. Praca
przedstawia analize protokotu uzgadniania klu-
cza SIDH (Supersingular Isogeny Diffie-Hellman)
w kontekscie atakow, ktérych skutkiem byto wy-
cofanie pokrewnego protokotu SIKE (Supersingu-
lar Isogeny Key Encapsulation) z 4. rundy projek-
tu NIST PQC. Autor wywnioskowat, ze oryginalny
SIDH nie zapewnia bezpieczehstwa niezaleznie
od wybranej instancji, a zastosowanie niezbalan-
sowanych parametréw prowadzi do znacznego
uproszczenia ataku. Zaznaczyt, ze ztamanie SIDH
nie przektada sie bezposrednio na wszystkie pro-
tokoty oparte na izogeniach, co podkresla potrze-
be dalszego badania tej dziedziny kryptografii.

Trzecig nagrode w kategorii prac magisterskich
otrzymat mgr inz. Jakub Kotodziej z Wydziatu
Elektroniki WAT (WEL). Praca pt. Propozycja efek-
tywnej metody detekcji UAV w oparciu o analize
sygnatu radiowego dla systeméw C-UAS zostata
napisana pod kierunkiem dr. inz. Pawta Skokow-
skiego z WEL WAT. Laureat jest absolwentem
studiow 1l stopnia (kierunek mikroelektronika),
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obecnie ksztatci sie w Szkole Doktorskiej WAT.
Nagrodzona praca stanowi kompleksowe opraco-
wanie o charakterze programistyczno-badawczo-
-eksperymentalnym i charakteryzuje sie wysokim
stopniem trudnosci. Jej celem byta propozycja,
opracowanie, implementacja i ocena nowator-
skiej metody wykrywania bezzatogowych statkow
powietrznych (BSP) z wykorzystaniem analizy sy-
gnatow radiowych. Praca szczegdétowo omawia
istniejace technologie detekcji drondéw, w tym
metody radiowe, radarowe, akustyczne i optycz-
ne, podkreslajac przewage analizy sygnatu RF
ze wzgledu na jej niezaleznos¢ od warunkéw at-
mosferycznych i mozliwos¢ detekcji na wiekszych
dystansach. Departament Cyberbezpieczenstwa
MON od 7 lat organizuje konkurs naukowy im.
Mariana Rejewskiego — wybitnego polskiego ma-
tematyka i kryptologa, ktory w 1932 r. ztamat szyfr
niemieckiej maszyny Enigma. Od czasu pierwszej
edycji nadestano blisko 300 prac dyplomowych
i naukowych. Do konkursu zgtaszane byty prace,
ktore dotycza cyberbezpieczenstwa i kryptologii,
pisane w jezyku polskim lub angielskim, obronio-
ne na polskich uczelniach.

Konkurs prowadzony jest w dwoch kategoriach:
na najlepsza prace inzynierska, licencjacka i magi-
sterska, a takze w kategorii na najlepsza rozprawe
doktorska. W kazdej edycji analizy merytorycznej
i punktacji prac konkursowych dokonujg eksperci
wspotpracujacy z Departamentem, wybrani spo-
$rod oséb o dorobku naukowym, wiedzy i doswiad-
czeniu w dziedzinach odpowiadajacych tematyce
prac. O zwyciestwie decyduje wartos¢ merytorycz-
na, samodzielno$¢ badawcza, innowacyjnos¢ tema-
tu oraz znaczenie dla obronnosci kraju.

e zrodto: Cyber.mil.pl, WEL, WCY
oprac. Karolina Duszczyk



PRAWIE 1,5 TYS.
BIEGACZY POKONAtLO

TRASE POLMARATONU
KOMANDOSA

fot. Mariusz Maciejewski; SWF WAT

Dwudniowa edycja XVII Pétmaratonu Komandosa przyciagneta do Wojskowej
Akademii Technicznej rekordowa liczbe sympatykow biegow ekstremalnych.
tacznie 13 i 14 lutego 2025 r. trase biegu pokonato blisko 1500 zotnierzy, funk-
cjonariuszy i cywilnych entuzjastow wyscigow w umundurowaniu i z dodatko-
wym obciazeniem.

Tegoroczny Pdétmaraton Komandosa zostat po-

dzielony na trzy tury. Bieg gtéwny otworzyt LEKKI MROZ, GORACY DOPING

Rektor-Komendant WAT gen. bryg. prof. dr hab.

inz. Przemystaw Wachulak. W sobote rano na star- Tego dnia warunki spowodowaty, ze trasa, cho¢
cie staneli biegacze deklarujacy swoj wynik w limi- twarda pod noga, przysporzyta zawodnikom
cie czasu ponizej 3 godzin. ktopotébw zwigzanych z przyczepnosciag. Mimo
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lekkiego mrozu doping licznie zgromadzonych
w strefie startu kibicow sprawit, ze atmosfera byta
naprawde gorgca. Od startu naprzod wysunat sie
st. szer. spec. Andrzej Starzynski z 4. Putku Sape-
réw, ktéry wygrat zawody z wynikiem 1:21:22.

Drugi na mecie byt bsm. Adam Struk z Regionalne-
go Centrum Informatyki Gdynia (1:22:17), a trzeci
plut. Maciej Dutkiewicz z Mazowieckiego Oddzia-
tu Zandarmerii Wojskowej (1:30:20).

Wsréd kobiet zwyciezyta szer. Weronika Kulaw-
czyk z 18. Putku Logistycznego (1:48:10), druga
byta por. Michelle Garst-Lotka z Regionalnego
Centrum Informatyki Gdynia (1:49:26), trzecia na-
tomiast mjr Agata Pietroszek-Domoradzka z Aka-
demii Wojsk Ladowych (1:52:40).

W rywalizacji druzynowej triumfowato Regionalne
Centrum Informatyki Gdynia, przed 20. Brygada
Zmechanizowang i Dowddztwem Komponentu
Wojsk Obrony Cyberprzestrzeni.

DZIEN WCZESNIEJ

W piatek odbyty sie Otwarte Mistrzostwa WAT
oraz Mistrzostwa Uczelni Zagranicznych. Trudne
warunki terenowe i zalegajace btoto posniegowe
nie byty przeszkoda do stworzenia niepowtarzal-
nej atmosfery wydarzenia. W mistrzostwach WAT
zwyciezyt kpr. pchor. Dawid Trojan z sekcji S3 WAT,
wsrod kobiet najlepsza byta st. kpr. Barbara Kora-
lewska z Kursu Oficerskiego. Rywalizacje uczelni
zagranicznych, do ktérej przedstawicieli wysta-
wito az 15 szkét wojskowych z 11 krajéw, wygra-
li totysze z National Defence Academy of Latvia
(Navy), drugie miejsce zajeli kadeci z Royal Mili-
tary Academy z Belgii, a trzecie grecka Hellenic
Army Academy.



WYJATKOWY MEDAL

Trzecia tura P6tmaratonu Komandosa, zorganizo-

wana w sobote, przeznaczona byta dla pozosta-

tych biegaczy, ktérzy chcieli sprawdzi¢ granice

wiasnej wytrzymatosci. Taki podziat biegu zapew-

nit uczestnikom bezpieczenstwo, a wszyscy chetni
mogli wzigé udziat w zawodach.

Data wydarzenia zainspirowata or-
ganizatorow do zaprojektowania
medalu nawigzujgcego tematycz-
nie zarobwno do biegu, a za spra-
wa czerwonej tasiemki, takze
do Walentynek. Na rewersie me-
dalu znalazta sie grafika upamiet-
niajagca 75-lecie Wojskowej Akademii
Technicznej.

W przysztym roku Pétmaraton Komandosa osia-
gnie swoja petnoletnios¢ — 18 lat pasjonujacej
rywalizacji, wielkich sportowych emocji, walki
ze swoimi stabosciami, pokonywania kolejnych
barier i dazenia do doskonatosci organizacyjnej.

e Jarostaw Kurek
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GNSS: METODA

MA ZNACZENIE

Na calym sSwiecie setki stacji GNSS nieprzerwanie rejestruja pozycje punktow
na Ziemi, dostarczajac bezcennych danych do badan geofizycznych. W artykule
opublikowanym w ,,Journal of Geodesy” naukowcy z WAT udowodhili, ze sposob
przetwarzania tych danych moze znaczaco wptywac na interpretacje rocznych
oscylacji stacji. Wyniki badan maja duze znaczenie z punktu widzenia hydrogeo-
dezji, nowego obszaru badan pozwalajacego lepiej Sledzi¢ zmiany w zasobach
wodnych przy pomocy metod geodezyjnych.

lobalny system nawigacji satelitarnej GNSS

(Global Navigation Satellite System) umoz-
liwia wyznaczanie potozenia, predkosci i czasu
w dowolnym miejscu na $wiecie. Szeregi czaso-
we zmian pozycji stacji permanentnych od wielu
lat dostarczaja bardzo wartosciowych informacji
dla badan geofizycznych. Trendy dtugookresowe
wspomagaja interpretacje zjawisk geodynamicz-
nych, takich jak ruchy blokéw litosferycznych,
wynurzanie postglacjalne czy odksztatcenia tek-
toniczne. Amplitudy oscylacji rocznej sa z po-
wodzeniem wykorzystywane w nowym obszarze
geodezji, ktéry nazywa sie hydrogeodezja i zaj-
muje sie badaniem zjawisk i stosunkéw wodnych
z wykorzystaniem metod geodezyjnych.

ROZNE METODY

Prof. dr hab. inz. Janusz Bogusz oraz dr hab.
inz. Anna Ktos z Wydziatu Inzynierii Lado-
wej i Geodezji WAT, we wspotpracy z dr. Paulem
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Rebischungiem z IGN w Paryzu (Institut Natio-
nal de I'Information Géographique et Forestiére),
gtownym autorem opracowania sieci IGS (Inter-
national GNSS Service) dla ITRF (International
Terrestrial Reference Frame) opublikowali w cza-
sopismie ,Journal of Geodesy” artykut, w ktérym
badaja, jak zmieniaja sie amplitudy oscylacji rocz-
nych wyznaczone w réznych rozwigzaniach GNSS.

W publikacji Impact of alignment strategy to the
reference frame on the 3D annual station motions
from different GNSS solutions przeanalizowano
zmiany przemieszczen stacji permanentnych sys-
teméw typu GNSS, wyznaczone na dwa sposoby:
metoda pozycjonowania absolutnego (PPP — Pre-
cise Point Positioning), wykonane w laboratorium
NGL (Neveda Geodetic Laboratory), najwiekszego
obecnie dostawcy szeregéw czasowych prze-
mieszczen (ponad 22000 analizowanych stagcji)
i z rozwigzania sieciowego (NS — Network Solu-
tion), proponowanego przez IGS.



Wyniki analiz wstepnych pokazaty znaczqce rézni-
ce w wyznaczanych przemieszczeniach, wiec posta-
nowilismy wykonac dodatkowe obliczenia, ktérych
podstawg byto zatozenie, iz réznice w zmianach
rocznych przemieszczeri stacji permanentnych,
wykorzystywane obecnie bardzo szeroko miedzy
innymi do badan hydrosfery z wykorzystaniem ob-
serwacji geodezyjnych, mogq wynikac¢ z réznych
sposoboéw dowigzania stosowanych na etapie opra-
cowania surowych danych nawigacyjnych — méwi
prof. Janusz Bogusz.

JAKTO DZIALA?

Rozwiazania tworzone przez roézne osrodki ko-
rzystajg z odmiennych sposobow przywigzania
danych GNSS do ziemskiego uktadu odniesienia.
W praktyce oznacza to, ze juz na etapie opraco-
wania surowych obserwacji dane moga zostaé
osadzone w przestrzeni w nieco inny sposéb: albo
tylko pod wzgledem orientacji, albo takze pod
wzgledem potozenia i skali.

Rozwiagzanie absolutne, proponowane przez NGL,
jest tworzone przy uzyciu kohcowych produktow
orbit i zegaréw dostarczonych przez Jet Propul-
sion Laboratory (JPL), ktdore sg dowigzane jedynie
pod wzgledem orientacji do uktadu odniesienia
IGS14. Rozwigzanie sieciowe jest rozwigzaniem
kombinowanym z pojedynczych produktéw cen-
tréw analiz IGS, a kazde z dobowych kombinowa-
nych rozwigzan IGS zostato nawigzane pod wzgle-
dem potozenia punktu zerowego i orientacji (ale
nie skali) do odpowiedniego uktadu odniesienia
0 nazwie IGSR3.

Réznice w szeregach czasowych zmian pozycji stacji
permanentnych mogq wynikac z réznego sposobu
dowigzania poszczegdlnych rozwigzan. Dla udo-
wodnienia tej tezy opracowalismy dwa dodatkowe
rozwigzania typu NS sieci IGS dowigzane wzgle-
dem potozenia punktu zerowego, orientacji i skali
najpierw do sieci stacji permanentnych uzywanych
przez IGS — rozwigzanie 1Ga, a potem przez JPL —
rozwigzanie IGb — méwi naukowiec.

Badania pokazujg, ze cho¢ sposob dowigzania
stosowany przez IGS jest lepszy dla badan zmian
rocznych, to jednak sie¢ ta jest zbyt rzadka, aby
efektywnie wykorzysta¢ wyniki obserwacji tam
gromadzonych. Sie¢ IGS zostata zaprojektowa-
na do konstrukgji ziemskiego uktadu odniesienia.
Mnogos¢ stacji, z ktorych obserwacje sg opracowy-
wane w NGL, sprawia, ze te szeregi sg preferowane
do zastosowan geofizycznych, ale zaproponowany
nowy sposéb dowigzania moze stanowi¢ podsta-
we dla dostawcow szeregow czasowych stacji per-
manentnych do zmiany strategii ich obliczen.

e oprac. Marcin Wrzos
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Journal of Geodesy (2025) 99:93
https://doi.org/10.1007/500190-025-02009-6

ORIGINAL ARTICLE

Impact of alignment strategy to the refer
station motions from different GNSS solu

Janusz Bogusz'® - Paul Rebischung®3@® - Anna Klos'

Received: 11 February 2025 / Accepted: 30 June 2025 / Published online: 11 Nov¢
© The Author(s) 2025

Abstract

A comparison of the three-dimensional annual motions of the g
different solutions — the latest reprocessing campaign of the Inter
series provided by the Nevada Geodetic Laboratory (NGL) — revee
horizontal and 3 mm in vertical. We show that these differences are
between the alignment strategies of both solutions to the terresti
displacements predicted by a global loading deformation model :
aliasing, hence better preserved with the IGS alignment strategy. C
position time series to take measures to minimize the aliasing of
daily station position estimates to the reference frame and propos

Keywords GNSS - Annual station motions - Terrestrial reference
Highlights
e Global systematic differences between the vertical annual vari:

be explained by different alignment strategies to the terrestrial -
e Comparison with a global loading deformation model suggests
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RODO NIE OGRANICZA,

RODO CHRONI

fot. Mariusz Maciejewski

Katarzyna Jabtonska

Inspektor Ochrony Danych WAT

u, niepetnosprawnosci,
: ekarskich czy tez wyniki badania
bowe to P ) ) alkomatem...
jak nie ma PESEL-u, to RODO nie dziata. A przeciez

na uczelni na co dzien przetwarzane sg rézne dane Bardzo wazne jest spojrzenie pracownikéw
czy zestawy danych osobowych: stuzbowy adres i innych oséb przetwarzajacych dane osobo-
e-mail, numer indeksu studenta, nazwisko osoby we na ochrone tych informacji jako ochrone ich
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ac sie z inspektorem ochrony da-
e wszystkich sprawach zwigzanych z prze-
twarzaniem informacji na ich temat.

Kolejnym dziataniem, jakie mozemy podjac
w przypadku ujawnienia danych, jest skorzysta-
nie ze swoich praw. Mozemy zada¢ wyjasnien,

LUDZIE

zadac ograniczenia przetwarzania, domagad sie
zabezpieczenia danych, zada¢ informacji o poten-
cjalnych skutkach naruszenia. Jesli administrator
zlekcewazy nasze zadania i uznamy, ze sprawa nie
zostata wiasciwie obstuzona, a nasze prawa sg na-
ruszone, mozemy ztozy¢ skarge do prezesa urze-
du ochrony danych osobowych (PUODO).

Oczywiscie na gruncie RODO dochodzi réwniez
do realnych szkoéd, jakich doswiadczaja osoby fi-
zyczne. W takich sytuacjach RODO przewiduje:
mozliwos¢ dochodzenia odszkodowania od ad-
ministratora lub podmiotu przetwarzajacego oraz
odpowiedzialnos¢ cywilng administratora. Warto
podkresli¢, ze reagowanie na naruszenie to nie
robienie problemu — to korzystanie z przystugu-
jacych nam praw.

B Jakie szczegolne wyzwania w zakresie
ochrony danych osobowych wystepujqg
na uczelni o charakterze wojskowym, ta-
kiej jak Wojskowa Akademia Techniczna?

Uczelnia wojskowa ma znacznie bardziej zto-
zone srodowisko przetwarzania danych niz
uczelnie cywilne, choéby z powodu naktadania sie
réznych reziméw prawnych. Obok RODO wyste-
puja miedzy innymi przepisy o ochronie informa-
cji niejawnych, ustawa o obronie Ojczyzny i inne
regulacje wojskowe. Wyzwaniem moze by¢ pogo-
dzenie wolnosci akademickiej z wymogami bez-
pieczenstwa panstwa.

W zwigzku ze stuzba wojskowg czesto przetwarza-
ne sg informacje o szczegdélnym znaczeniu: dane
zdrowotne (zdolnos¢ do stuzby), dane o karalnosci
lub postepowaniach dyscyplinarnych. Wyzwaniem
dla uczelni jest zapewnienie ich odpowiedniego
poziomu bezpieczenstwa, aby zminimalizowad ry-
zyko naruszenia praw i wolnosci.

W praktyce potgczenie bezpieczenstwa informa-
¢ji, ochrony danych osobowych z efektywnga praca
administracyjna i naukowa oraz rezimem wojsko-
wym jest trudnym zadaniem. Specyficzna struk-
tura organizacyjna, ktéra tworzy hierarchicznos¢,
zaleznos¢ stuzbowa, presja polecenia przetozone-
go, moze sprawiac, ze pracownik poczuje sie zobo-
wigzany do udostepnienia danych pomimo braku
podstawy prawnej, bo taki byt rozkaz. Zapewniam
jednak, ze ta wojskowa czes¢ naszej uczelni nie
pozostaje odosobniona jesli chodzi o bezpieczen-
stwo danych osobowych. Wszyscy zotnierze przyj-
mowani do stuzby w WAT przechodzg szkolenia
z zakresu ochrony danych osobowych, a w pionie
prorektora do spraw wojskowych dziata aktywnie
kilkunastu opiekunéw danych osobowych, ktorzy
czuwajg nad prawidtowoscia ich przetwarzania nie
tylko w batalionach, ale réwniez w pozostatych
jednostkach podlegtych prorektorowi.
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B W jaki sposéb WAT lgczy wymagania
RODO z przepisami dotyczgcymi bezpie-
czeristwa i ochrony informacji niejawnych?

ODO i przepisy o informacji niejawnej nie kon-

kuruja ze soba — one sie uzupetniajag. RODO
nakazuje chroni¢ dane osoby, a przepisy o infor-
macji niejawnej mdwig chron system i panstwo.
W uczelni wojskowej trzeba robi¢ jedno i drugie
jednoczesnie. W przypadku, gdy informacje sa da-
nymi osobowymi i jednocze$nie maja klauzule za-
strzezone, poufne i tak dalej, stosujemy oba rezi-
my jednoczesnie.

Jak to wyglada w praktyce na uczelni wojskowej?
Musi nastgpi¢ jednoznaczna kwalifikacja infor-
macji. Najpierw ustalamy, czy to dane osobowe,
pozniej — czy to informacja niejawna. To deter-
minuje dostep, sposéb przetwarzania, kanaty
komunikacji.

Z pewnoscig stosowana musi by¢ zasada najwyz-
szego poziomu ochrony, a to oznacza, ze jezeli
RODO wymaga ograniczenia dostepu, a przepi-
sy o informacji niejawnej wymagaja szczegdlnych
zabezpieczen, to wowczas stosujemy ostrzejsze
wymagania.

Dodatkowo nalezy pamietac,

Ze upowaznienie do przetwarzania
danych osobowych a poswiadcze-
nie bezpieczenistwa to nie to samo.
Jesli zakres obowiqzkéw tego wyma-
ga, potrzebne sq oba dokumenty.

B Jakg role odgrywa edukacja studentow
i pracownikéw w budowaniu kultury
ochrony danych osobowych na uczelni?

mojej ocenie edukacja to najwazniejszy Sro-

dek ochrony, nie systemy, nie dokumenty —
ludzie. Witasciwa edukacja moze zmienié¢ sposéb
myslenia z RODO mnie ogranicza na: RODO chroni
mnie, moich studentow i mojg uczelnie.
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Z doswiadczen na naszej uczelni moge z catg pew-
noscig powiedzie¢, ze pracownik po szkoleniu wie,
ze wystanie e-maila moze by¢ naruszeniem, re-
aguje szybciej na incydenty, a czesto tez zgtasza
watpliwosci, zanim dojdzie do incydentu. Swiado-
mos¢ wynikajaca z edukacji daje ludziom odwage
powiedziec nie, co jest szczegblnie wazne w struk-
turach hierarchicznych — student, pracownik admi-
nistracyjny, mtodszy oficer...

Pamietajmy, ze edukacja buduje wspdlng odpo-
wiedzialno$¢. Ochrona danych osobowych prze-
staje by¢ problemem inspektora ochrony danych,
a staje sie elementem codziennej pracy kazdego.
Dlatego tez systematycznie odbywaja sie szkolenia
i, CO mnie cieszy bardzo, coraz czesciej sa one re-
alizowane na wniosek jednostek organizacyjnych.
W mojej ocenie Swiadczy to o swiadomosci prze-
tozonych, ze szkolenia sg potrzebne. Reasumujac,
kultura ochrony danych osobowych powstaje wte-
dy, gdy ludzie wiedza co robic¢ i dlaczego.

B Jak rozwéj nowych technologii wykorzy-
stywanych w badaniach i dydaktyce WAT
wplywa na podejscie do ochrony danych
osobowych?

Technologia zmienia wszystko — takze spoj-
rzenie na ochrone danych osobowych. Nowe
technologie, takie jak Al, e-learning, systemy zdal-
ne i wiele innych, zwiekszaja skale i tempo prze-
twarzania danych. Skutkiem tego przetwarza sie
wiecej danych, niz nam sie wydaje. Systemy loguja
aktywnos¢, analizujg zachowania, profiluja uzyt-
kownikoéw, a dane osobowe s3 gromadzone nie-
jako przy okazji.

Coraz trudniej wskaza¢ administratora danych
i odpowiedzialno$¢ jedli chodzi o platformy ze-
wnetrzne, dostawcow chmurowych czy tez na-
rzedzia Al. Nowe technologie wymagaja systema-
tycznej oceny ryzyka, oceny skutkdédw dla ochrony
danych (DPIA) i to nie dlatego, ze tak trzeba, tyl-
ko dlatego, ze skutki btedu moga by¢ wieksze.
Ochrona danych osobowych powinna by¢ wbudo-
wana w system i uwzgledniana juz na etapie pla-
nowania badan czy tez dydaktyki, a nie dopisywa-
na na koncu. Im nowoczes$niejsza technologia tym
wieksza odpowiedzialnos$¢ za sposéb przetwarza-
nia danych. Ochrona danych osobowych na uczel-
ni — zwtaszcza wojskowej — to potaczenie prawa,
technologii i Swiadomych ludzi.

Dziekujemy za rozmowe.
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TARCZA CZY MIECZ?

KRYPTOGRAFIA
WCZORAJ | DZIS

Z doktorem Krzysztofem Kanciakiem — adiunktem na Wydziale Cybernetyki WAT -

rozmawia Hubert Kazmierski.

B Jak zaczeta sie Twoja przygoda z krypto-
logig - byt moment olsnienia, konkretna
ksigzka, wyktad, osoba?

To dtuga historia... dawno temu, w czasach przed
gimnazjami, jeszcze w siddmej klasie podsta-
woéwki uzyskatem dobry wynik w olimpiadzie mate-
matycznej. Zbiegto sie to w czasie z wejsciem Polski
do NATO. Pomyslatem wtedy, ze nieztym pomystem
bedzie wybranie Deblina zamiast normalnej szko-
ty. Wiesz, skoki, szybowce, czad! Tak wiec zrobitem,
czyli czes¢ mtodosci spedzitem w Deblinie. Po kilku
latach zdecydowatem o powrocie do matmy. Zna-
czyto to wtedy, ze zamiast WSOSP', wybiore WAT.
Z dzisiejszej perspektywy nieco dziwne wydajg sie
te czasy — lata 2004-2005, gdy na WAT nie byto
wojskowego naboru. Dzi$ jesteSmy w biegunowo
odrebnej sytuacji i — jak nigdy — czujemy, ze pokdj
moze istnie¢ jedynie dzieki réwnowadze potencja-
téw. Zatem trafitem na cybernetyke, zeby nie zwra-
ca¢ kosztow za Deblin. A bardziej serio: w jezyku
Nassima Taleba? byt to idealny asymetryczny zaktad

- widziatem, ze w erze informagji rola kryptologii
bedzie z roku na rok rosta i bytem pewny, ze bede
lubit to robi¢. Wiec to nie byta trudna decyzja.

B Gdybys miat wyjasnic licealiscie, czym zaj-
muje sie wspotczesna kryptologia, jakiego
prostego poréwnania bys uzyt?

hyba powiedziatbym, ze to taki Pac-man. Ko-

jarzysz tego zbéttego stwora ktory tazi i zjada
duszki? Zatem krypto to wtasnie taki Pac-man. Roz-
wodj, technologia robig nowe labirynty, a ten krypto
Pac-man fazi i zjada problemy i przechodzi na na-
stepny level. Trudno sobie wyobrazi¢ teraz, ale 25
lat temu Allegro dziatato bez zadnego szyfrowania!

Https, podpisy, potem telefony, komunikatory,
wiele innych, mniej oczywistych zastosowan, dzi$
samochodu nie da sie otworzy¢ bez krypto. Z ko-
lei po 2009 roku blockchain i protokoty wymiany
wartosci. Rewolucja end2end encryption po Sno-
wdenie, za chwile uwierzytelnienie z zachowaniem

! Dzisiejsza Lotnicza Akademia Wojskowa (przyp. K. Kanciaka).

2 Amerykanski ekonomista i filozof. Autor bestselleréw Czarny tabedz. O skutkach nieprzewidywalnych zda-

rzen oraz Antykruchosc. O rzeczach, ktérym stuzg wstrzgsy (przyp. red.).
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anonimowosci i wiele innych. Zdecydowanie pare
leveli jeszcze zostato a Pac-man dopiero sie roz-
pedza. Sa wszak obszary — na przyktad wybo-
ry elektroniczne — na ktore jeszcze pewnie sporo
poczekamy.

B Stowo kryptologia wywodzi sie z greki
i oznacza ukryte stowo. W dobie powszech-
nej cyfryzacji, czy to, co ukryte, wciqz jest
bezpieczne? Jak zmienita sie definicja tajem-
nicy od czaséw Enigmy do ery kwantowej?

Niemal wszystko jest ukryte! Powiedz mi, jaka
czescig swoich mysli dzielisz sie ze Swiatem?
Dwa procent? Czubek gory lodowej. | chyba zawsze
tak byto. Ale tak, masz swietng intuicje, ze zaraz
po Il wojnie zmienity sie definicje uzywane w kryp-
tologii. Za sprawa Claude’a Shannon'a®. W cza-
sach Enigmy tajemnica byta mechaniczna - zebat-
ka, prad. Po 1948 roku definicje bezpieczenstwa
mamy sformutowane w oparciu o teorie informacji
i Ztozonosci. Kwantowa rewolucja oczywiscie zmie-
nia sporo, ale w pewien sposéb wyscig trwat, trwa
i trwac bedzie — na gruncie matematyki. Pomysty
kwantowej kryptologii, w szczeg6lnosci autorstwa
Artura Ekerta — miejmy nadzieje przysztego nobli-
sty — nie zabiorag nam, kryptologom, chleba.

B A w debacie publicznej czesto pojawia sie
hasto: komputery kwantowe zniszczq wspoét-
czesnq kryptografie. Co w tym jest mitem,
a co realnym zagrozeniem? Czy polska mysl
techniczna jest gotowa na to wyzwanie?

Komputer kwantowy stanowi zagrozenie dla kryp-
tografii asymetrycznej — algorytm Shora faktycz-
nie sprawia, ze RSA czy krzywe eliptyczne staja sie
bezuzyteczne. Dlatego dzi$ pracujemy nad krypto-
grafie postkwantowa, czyli odporna na atak kompu-
terem kwantowym. Oczywiscie nie tylko na WAT czy
w DKWOC, ale takze mamy start-upy, ktére na przy-
ktad produkuja sprzetowe implementacje algoryt-
mow postkwantowych. Founderem takiego start-upu
o nazwie Resquant jest Michat Andrzejczak, absol-
went WCY promowany w 2016 roku. Jednak proces
migracji do postkwantowej kryptografii na pewno
nie bedzie prosty. Czeka nas ciezki czas wymagajacy
crypto agility, czyli podejscia zwiekszonej zwinnosci
w zarzadzaniu bezpieczenstwem informacji.

Rozwdj technologii kwantowych postepuje szybko
i bedzie miat wiele takich chatgpt 3.5 moments, czyli
wygladajacych na zwrotne. Sadze, ze zanim kompu-
ter kwantowy bedzie uzyteczny kryptoanalitycznie,

zobaczymy jego wiele innych przypadkéw realnego
uzycia, na przyktad w optymalizacji czy symulagji.

B Fachowcy czesto podkreslajq, ze najstab-
szym ogniwem w systemach bezpieczen-
stwa jest cztowiek. Czy doskonaty algorytm
kryptograficzny jest w stanie ochroni¢ nas
przed naszq wtasng niefrasobliwosciq?

ie jest. Sadze, ze kryptografia to tarcza, ale

to faktycznie od nas zalezy, czy nie zostawi-
my jej w szatni przed bitwa. Albo klucz pod wy-
cieraczka. Mysle, ze mozna wskazac procesy, ktére
zmniejszajg te wycieraczke tak, ze coraz trudniej
jest schowac pod nig ten klucz, a na pewno juz za-
stonic sie gapiostwem, to znaczy jakby nie miec tej
intencji. Ale na koniec pozbawi¢ intencji uzytkowni-
ka nie mozna. Ostanie lata przyniosty szereg tech-
nik, protokotéw, ktore zdecydowanie utrudniajg
gapiostwo, na przyktad powszechne MFA, passkeys
i tak dalej. Ale jezeli kto$ bardzo nalega na przy-
ktad na przekazanie uwierzytelnienia stronie, ktéra
kryptografia modeluje jako adwersarza, to to zrobi.
Dalej sa juz tylko procedury prawne, organizacyjne.
Zatem luka sie zweza tak, zeby nie sposdb bytoby
sie wytgad niefrasobliwoscia, o ktérg pytasz.

B Jakg role odgrywajq wtasne, narodowe,
rozwiqgzania kryptograficzne dla bezpie-
czenstwa panstwa?

tasne rozwigzania to cyfrowa suwerennosé.

To doktadnie bylo powodem powotania
NCK — pdzniejszych NCBC i DKWOC* - w 2014 roku.
Cyfrowa suwerennos$¢ nie wartosciuje sie binarnie,
to znaczy jest albo nie. To zwykte zarzadzanie ryzy-
kiem i szukaniem kompromisu miedzy funkcjonal-
noscia i uzytecznoscia, a bezpieczenstwem. Buduje-
my zdolnosci, ktére maja dac z jednej strony wysoki
poziom bezpieczenstwa, a z drugiej funkcjonalnosc
rozumiang jako konkretne ustugi. Trzeba tu doda¢,
ze nasza cyfrowa suwerennos$¢ musi iS¢ w parze z in-
teroperacyjnoscia z sojusznikami. Interoperacyjnos¢
to stowo klucz w NATO. Oznacza, ze nasze wtasne
rozwigzania to nie zamknieta twierdza, a produk-
ty, procesy na tyle doskonate i zestandaryzowane,
zeby sojusznik mégt nam zaufaé, a my jemu. Pro-
ces zarzadzania tym kompromisem jest niezwykle
trudny, wymaga edukacji, budowania zaufania oraz
szeregu zdolnosci organizacyjnych. Przesuwanie
tego suwaka w kierunku cyfrowej suwerennosci to
nie jest decyzja jednego czy drugiego ministra. To
jestescie Wy, to jest edukacja, potem Wasza praca,
doswiadczenie, zaufanie, sie¢, wieloletni proces.

3 Amerykanski matematyk i inzynier z MIT. Jeden z twdrcdw teorii informacji, ktéry stwierdzit, ze ciggami
zer i jedynek (kodem binarnym) da sie opisac tekst, obraz i dzwiek (przyp.red.).

4 Dowddztwo Komponentu Wojsk Obrony Cyberprzestrzeni im. Jerzego Witolda Rézyckiego (wczesniegj
funkcjonujace jako Narodowe Centrum Kryptologii (NCK), nastepnie Narodowe Centrum Bezpieczenstwa
Cyberprzestrzeni im. Jerzego Witolda Rézyckiego (NCBC); potem Narodowe Centrum Bezpieczenstwa Cy-
berprzestrzeni — Dowddztwo Komponentu Wojsk Obrony Cyberprzestrzeni (NCBC-DKWOC) (przyp. red.).
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Polska w suwerennym ksztatcie ma juz 37 lat, za-
czelismy dzi$ wywiad od 1999 roku i wejscia Pol-
ski do NATO, pierwszy doktorat krypto w insty-
tucie matematyki to Michat Misztal w 2008 roku,
potem NCK i DKWOC - to rok 2014. No jak nic
wychodzi mi, ze gdy dzisiejsi pierwszoroczniacy
beda konczy¢ WAT, to akurat znajdziemy te na-
szg ziemie obiecang, czyli akceptowalng cyfrowa
suwerennosc. | to absolutnie nie jest zadne szcze-
Scie. To cigg decyzji, ktore podjeliscie do tej pory,
Ze tu jesteSmy i gadamy o suwerennosci.

B Wydziat Cybernetyki ksztatci przyszte eli-
ty bezpieczenstwa. Jakich cech charakteru,
poza biegtosciqg w naukach scistych, wyma-
ga od studenta nowoczesna kryptologia?

akiejs otwartosci na trud, wysitek. Bo nie wia-

domo, ile czasu trzeba spedzi¢ i czy w ogdle
na koniec jest nagroda, ale jest ogromna, serio.
Trzeba miec troche pewnosci i przekonania, gdzie
sie idzie. To znaczy — to nie jest tak, ze jest sam
niepojety trud i nagroda na koniec. W samym tru-
dzie jest juz satysfakcja. Tak to czuje. Ci, ktérzy
potrafiag nie odpuszczac i doceniaé¢ swdj wysitek,
sa na dobrej drodze. Kryptologia to nie jest od-
powiadanie na maile w korporacji, przetaczanie
kontekstu sto razy na minute i temu podobne,
to bardziej komfort skupienia. Niektérzy mowia
deep work, inni flow — to jaki$ nieco monastyczny
spokdj. Ale tez pokora, che¢ nauki, szacunek dla
tej drugiej strony — mam na mysli adwersarza —
bez znaczenia, czy reprezentuje tarcze czy miecz.

B Czymroznisie sposob myslenia projektanta
systemu kryptograficznego od sposobu my-
slenia analityka, ktory probuje go ztamac?

0 moze teraz troche zdemitologizuje: chciato-
by sie powiedzie¢, ze niczym. Ze zyjemy w cza-
sach formalnej weryfikacji i dowodzenia wszyst-
kiego. Innymi stowy - projektowanie zawiera
to testowanie, weryfikowanie odpornosci. Zatem
obie strony po prostu maja pomysty i potrafig

:SPIS TRESCI

LUDZIE

programistycznie dowodzi¢ swoich tez. Niekto-
rzy to nazywaja trendem computer-aided crypto-
graphy, czyli sita mojego algorytmu czy protokotu
zalezy od mojej biblioteki atakéw, badania wita-
snosci i tak dalej — tak mozna to widzieé na pozio-
mie matematyki.

Ale bezpieczenstwo to tez implementacja, cata
dziedzina tak zwanych atakéw side-channel, kto-
re atakuja nie stabos¢ algorytmu a stabos¢ jego
implementacji w sofcie, sprzecie, ulotéw i tak da-
lej. Wiec niekiedy to catkiem inzynierska robota
z oscyloskopem czy szlifierka — wtedy réznica jest
ogromna. Ale niewatpliwie nalezy porzuci¢ wizje,
ze kryptografia to czytanie ksigzek, jakas wydu-
mana matematyka i tyle. Oczywiscie czasem jest
to wydumana matematyka, ale to ciggle inzynier-
ska robota, kodowanie, testowanie...

B Gdybys miat wskazac trzy konkretne nawy-
ki, ktore kazdy obywatel powinien przyjqc
z okazji Dnia Kryptologii, by lepiej chroni¢
swoje dane, co by to byto?

Pewnie sg jakies standardowe dobre rady,
jak uzywanie menedzera haset, 2fa czy zeby
update robié. Ale to co serio warto rozumiec to,
ze wrogiem bezpieczenstwa jest ztozonos¢. ze jak
sie patrzy na telefon na przyktad, albo apke w te-
lefonie, to nie da sie powiedzieé: bezpieczna czy
nie? Bezpieczny moze by¢ algorytm, moze proto-
kot, ale im wiecej warstw ztozonosci, tym trudniej
zarzadza bezpieczenstwem. Oczywiscie dzieki tej
szalonej ztozonosci dostajemy Swietne funkcjonal-
nosci. Na przyktad méj zegarek potrafi... wszystko!
Ale czasem zwykty mechaniczny zegarek jest zwy-
czajnie lepszy, bo nie wnosi catej tej ztozonosci.
Proste rzeczy maja duzo sensu. Zatem proponu-
je tylko ten jeden nawyk. Nawyk oceny wartosci
z funkcjonalnosci minus ryzyka ze ztozonosci. Po
prostu lepiej jezdzi¢ na uczelnie rowerem albo
tramwajem niz chinska platforma multisensorowa.

Dziekuje za rozmowe.
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CYKLE

PROTEZA PSIE)

LAPY Z PLASTIKU PET

Egzoproteza konczyny piersiowej dla psa po czeSciowej amputacji to Smiaty pro-
jekt absolwentki Wydziatu Inzynierii Mechanicznej mgr inz. Martyny Witkowskiej,
wienczacy studia na kierunku biocybernetyka i inzynieria biomedyczna. Ryzyko
sie optacito - praca #mtodejinnoWATorki zostata wyrozniona w Konkursie Rektora
Wojskowej Akademii Technicznej na najlepsza prace dyplomowa 2024/2025, zaj-
mujac druga lokate w kategorii prac magisterskich po studiach drugiego stopnia.

Psia niedola — zwierzakéw, ktére doswiadczyty
utraty jednej z konczyn — moze sie odmienié
dzieki rozwigzaniu #mtodejinnoWATorki. Najcze-
$ciej amputacje sg konieczne z powodu nowotwo-
réw, urazéw lub choréb zwyrodnieniowych. Psy
co prawda wykazujg duze zdolnosci do adaptacji
i sg w stanie poruszac sie w sytuacji utraty jednej
tapy, ale skutkuje to czesto nieodwracalnymi zmia-
nami ich uktadu ruchu i moze prowadzi¢ do pa-
tologii chodu — wyjasnia promotor dr inz. Marcin
Konarzewski. Dodaje przy tym, ze zastosowanie
odpowiednio zaprojektowanych protez pozwala
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psom po amputacjach na odzyskanie komfor-
tu zycia oraz znacznej poprawy sprawnosci ru-
chowej. Jednak obecnie dostepne rozwiazania
sg drogie, poniewaz muszg zostaé przygotowane
na zamowienie.

DOPASOW-ANIE
DO INDYWIDULANYCH POTRZEB

Iprojekcie skupitam sie na psach ras miniaturo-
wych, takich jak maltariczyk, yorkshire terrier,
Jjamnik miniaturowy czy pudel. Zadbatam, aby duze



réznice morfologiczne nawet w obrebie jednej rasy
nie stanowity przeszkody, dlatego w protezie doda-
tam regulacje wysokosci. Pozwolito to na dopaso-
wanie do indywidualnych potrzeb, a takze umozli-
wito zastosowanie u rosngcych szczenigt — ttumaczy
Martyna. Aby stworzy¢ funkcjonalne rozwigzanie
protetyczne, musiatam przeanalizowaé biome-
chanike ruchu pséw — potozenie Srodka ciezkosci,
poszczegdlne fazy chodu oraz charakterystyczne
punkty tych faz. Skupitam sie gtéwnie na chodzie
typu ktus, ktéry najlepiej odwzorowuje naturalng
dynamike ruchu i stanowi dobrg podstawe do ana-
lizy wizualnej — doprecyzowuje.

Kompleksowe podejscie oraz skrupulatna i do-
ktadna analiza zaowocowaty konstrukcja sktada-
jaca sie z 6 gtownych elementdw. Proteza, tak jak
anatomiczna konczyna, dzieli sie na 3 segmenty.
Pierwszy z nich obejmuje kotnierz mocujacy oraz
elementy systemu linkowego. Drugi to cze$¢ prze-
dramienna — zawiera gniazdo na kikut oraz gtéw-
ny element nosny. Trzeci stanowi tapa. Segmenty
tacza sie przegubami w rejonie odpowiadajacym
stawowi tokciowemu i nadgarstkowemu.

BUDULEC O DUZEJ WYTRZYMALOSCI

roteza zostata wykonana z tworzywa PET -

materiatu stosowanego m.in. w butelkach.
Martyna Witkowska wybrata wtasnie ten budulec
ze wzgledu na jego odpowiednig wytrzymatos¢,
odpornos¢ na Scieranie, stabilnos¢ wymiarowa
oraz tatwe formowanie. Poniewaz w literaturze
dane materiatowe PET sg dos$¢ rozbiezne, #mtoda-
innoWATorka przeprowadzita dodatkowo wtasne
badania, aby okresli¢ jego doktadne wtasciwosci.
Cata konstrukcja zostata poddana takze analizom
wytrzymatosciowym przy uzyciu wbudowanego
modutu obliczeniowego w programie Autodesk
Inventor. Pierwsza analiza dotyczyta nosnosci
catej protezy, zas druga obejmowata ocene wy-
trzymatosci mocowan rzepowych w wybranych
elementach. Jak sie okazato — konstrukcja pracuje
z duzym zapasem bezpieczenstwa.

MOZLIWOSCI OPTYMALIZACJI | ROZWOJU

Ostatnim etapem byta analiza kinematycz-
na. Promotor nie ma watpliwosci: Tematyka
zwigzana z projektowaniem konstrukcji przezna-
czonych dla zwierzgt nie jest popularna, zwtaszcza
ze wzgledu na ograniczong literature przedmiotu.
Brak jest w niej przede wszystkim wynikéw analiz
kinematycznych biomechaniki ruchu psa. Mgr inz.
Martyna Witkowska takg analize przeprowadzita,
co pozwolito m.in. na wyznaczenie zakreséw rucho-
mosci poszczegdlnych przeqgubdw.

Dzieki temu ostatecznie mozliwa byta wstep-
na ocena dziatania zaprojektowanej protezy.
Na podstawie nagran wideo #miodainnoWATorka

:SPIS TRESCI

przesledzita trajektorie ruchu konstrukcji, po-
twierdzajac zasadnos¢ zastosowania mechanizmu
linkowego jako uktadu sterujacego. Gtéwnym ce-
lem byta synchronizacja pracy protezy z natural-
ng biomechanikq koriczyny. Poniewaz kotnierz
z systemem linkowym mocowany jest bezposrednio
do kosci ramiennej, tor ruchu protezy zalezy bezpo-
Srednio od ruchu tego segmentu. Do doktadniejszej
analizy wykorzystatam miedzy innymi nagrania
uzyskane na podstawie tomografii komputerowej
szkieletu psa. Na model szkieletowy naniostam
zestaw sztywnych linii odpowiadajgcych poszcze-
goélnym czesciom anatomicznym koriczyny. Osta-
tecznie linie ruchu natozytam na badany model,
co pozwolito odtworzyc spodziewany ruch protezy
oraz ocenic prace mechanizmu linkowego w warun-
kach rzeczywistego chodu. Projekt pozostawia wiele
mozliwosci optymalizacji i rozwoju chociazby geo-
metrii — przez lepsze dopasowanie do anatomii psa,
co moze zmniejszy¢ mase bez utraty funkcjonalno-
sci i estetyki — podsumowuje mgr inz. Witkowska.
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KONTYNUACJA NAUKI W WAT

Nie udatoby sie to bez pomocy mojego promo-
tora. Bardzo dziekuje doktorowi Marcinowi
Konarzewskiemu za wsparcie merytoryczne, po-
Swiecony czas oraz pomoc w porzgdkowaniu kon-
cepcji badawczych. Biocybernetyka i inzZynieria
biomedyczna to swietny kierunek, ktéry polecam
kazdemu, kto chce mie¢ wptyw na otaczajgcy nas
sSwiat. Kolejnym, naturalnym dla mnie, krokiem jest
kontynuowanie nauki w Szkole Doktorskiej WAT —
stwierdza #mtodainnoWATorka.

Kompleksowe podejscie do problemu utraty kon-
czyny przez najlepszego przyjaciela cztowieka
wskazuje, ze zaprojektowana proteza ma duzy
potencjat dalszego rozwoju oraz mozliwos¢ prak-
tycznego zastosowania. Wiele pséw i ich witasci-
cieli czeka na podobne rozwigzanie — mamy na-
dzieje, ze juz niedtugo zobaczymy jego rozwdj
oraz upowszechnianie.

e Sebastian Jurek
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JAK POLACY

ZtAMALI ENIGM

Zrobili to, co uchodzito za niemozliwe do zrobienia — niemal 94 lata temu pol-
scy matematycy ztamali kod Enigmy, skracajac tym samym czas trwania Il wojny
sSwiatowej o kilka lat i ratujac miliony ludzkich istnien. Dla upamietnienia tego
wydarzenia 25. stycznia obchodzimy Dzien Kryptologii.

Kiedy w 1928 r. Enigma znalazta sie na wyposa-
zeniu armii niemieckiej, nie uszto to uwadze
polskiego wywiadu. Poczatkowo skonstruowa-
na do zabezpieczania korespondencji handlo-
wej, szybko stata sie podstawowym narzedziem
szyfrowania niemieckich sit zbrojnych. Niestety,
to niepozorne urzadzenie — przypominajace wy-
gladem maszyne do pisania — generowato 3 x 10"
kombinacji — liczbe wielokrotnie przewyzszajaca
liczbe atoméw. Za wynik ten odpowiadat system
wielu réwnolegtych wspoétosiowych wirnikéw —
przewaznie trzech lub czterech — oraz ich regular-
ne obracanie, co zwiekszato stopien komplikacji.
Ztozono$¢ szyfru odsytata do lamusa wszystkie
dotychczasowe metody jego tamania. Brytyjczy-
cy i Francuzi, mimo posiadania podobnych in-
formacji wywiadowczych jak Polacy, poddali sie
na wstepie...

TAJNY KURS | NARODZINY ZESPOtU

Prze+omem okazat sie pomyst porucznika Mak-
symiliana Ciezkiego z Biura Szyfréw Sztabu
Gtéwnego Wojska Polskiego. Zamiast na lingwi-
stéw i filologow, tradycyjnie zajmujacych sie tama-
niem szyfrow, postawit na matematykow. Z jego
inicjatywy na Uniwersytecie Poznanskim zorga-
nizowano tajny kurs kryptologii dla 26 starannie
wyselekcjonowanych studentow.

Sposrod nich szczegdlnie wyrdznili sie Marian Re-
jewski, Jerzy Rozycki i Henryk Zygalski. Po ukon-
czeniu kursu w 1930 r. zostali zatrudnieni w Biurze
Szyfréw, gdzie rozpoczeli prace nad Enigma.

MATEMATYKA ZAMIAST JEZYKA

ejewski podszedt do problemu w sposob cat-

kowicie nowatorski. Zamiast szuka¢ prawidto-
wosci jezykowych w niemieckich depeszach, opisat
dziatanie Enigmy za pomocg rownan matematycz-
nych. Zmiennymi nie byty litery, lecz permutacje,
czyli ustawienia elementéw danego zbioru w ja-
kiejs kolejnosci. W ciggu zaledwie trzech miesie-
cy odtworzyt schemat potaczen elektrycznych
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maszyny, w tym kluczowe ustawienia wirnikéw.
Miedzy Bozym Narodzeniem 1932 r. a Nowym
Rokiem 1933 r. polski wywiad odczytat pierwsze
niemieckie depesze.

WALKA Z CZASEM | KLUCZEM

Poznanie konstrukcji Enigmy byto jednak do-
piero poczatkiem. Najwiekszym wyzwaniem
okazato sie tamanie kluczy szyfrujacych, ktére co-
dziennie ulegaty zmianie. Niemcy systematycznie
udoskonalali procedury, zwiekszajgc czestotliwos¢
zmian ustawien maszyny. W odpowiedzi polscy
matematycy tworzyli kolejne innowacje pomaga-
jace w walce z Enigma.

Zygalski opracowat tzw. ptachty, czyli arkusze per-
forowanego papieru, ktére stanowity nosnik da-
nych, a Rejewski, przy pomocy zespotu — bombe
kryptologiczng — urzadzenie umozliwiajace auto-
matyczne poszukiwanie witasciwych kluczy. Za-
réwno kopie Enigmy, jak i bomby produkowano
w warszawskiej Wytworni Radiotechnicznej AVA.
Byt to jeden z pierwszych w historii przyktadow
wykorzystania maszyn do masowego przetwarza-
nia informacji — zapowiedz ery komputeréw.

DECYZJA, KTORA ZMIENILA WOJNE

Tuz przed wybuchem wojny, latem 1939 r., Niem-
cy wprowadzili kolejne modyfikacje Enigmy.
Poniewaz Polska nie dysponowata srodkami fi-
nansowymi na rozbudowe parku maszynowego,
nasze wiadze wojskowe podjety bezprecedenso-
wa decyzje. Podczas spotkania w podwarszaw-
skich Pyrach przekazaty Francji i Wielkiej Brytanii

MARIAN
REJEWSKI
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JERZY
ROZYCKI

LUDZIE

kopie Enigmy, dokumentacje oraz petng wiedze
o metodach jej tamania. W czasie wojny prace nad
maszyng kontynuowano w brytyjskim osrodku
Bletchley Park. Historycy sg zgodni — dzieki od-
czytywaniu niemieckiej korespondencji Il wojna
Swiatowa trwata 2-3 lata krécej.

WOJENNE LOSY | POWOJENNE MILCZENIE

Po wybuchu wojny Rejewski, Rézycki i Zygalski
ewakuowali sie do Francji. Jerzy Rézycki zginat
tragicznie w 1942 r. na Morzu Srédziemnym. Dwaj
pozostali matematycy kontynuowali prace krypto-
logiczng, ostatecznie trafiajac do Wielkiej Brytanii,
gdzie Rejewski stuzyt w kompanii radiowywiadu
Polskich Sit Zbrojnych.

Po wojnie wrécit do Polski i przez wiele lat pra-
cowat jako skromny urzednik, niemal zapomnia-
ny. Dopiero po latach ujawniono petna skale jego
osiagniec¢. Zmart w 1980 r., pochowany z honorami
wojskowymi na Powgzkach.

SPOZNIONE UZNANIE

rzez dekady zastugi polskich kryptologow

w ztamaniu kodu Enigmy pozostawaty w cieniu.
Dopiero w latach 90. XX w. Brytyjczycy oficjalnie
przyznali, jak kluczowa role odegrali Polacy w tym
procesie. W 2000 r. Rejewski, Rozycki i Zygalski
zostali po$miertnie odznaczeni Krzyzami Wielki-
mi Orderu Odrodzenia Polski, a ich prace uznano
za jeden z kamieni milowych rozwoju wspotcze-
snej kryptologii.

e Paulina Arciszewska-Siek

HENRYK
ZYGALSKI
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CYKLE

KIERUNKI TECHNICZNE
ZAWSZE BED/
PRZYSZLOSCIOWE

AbsolwentowWAT

M-ARIUSZ BRACH, absolwent Wydziatu Cybernetyki WAT

Nie skupiajcie sie wytgcznie na konkretnych narzedziach czy technologiach. One
bedgq sie zmieniac - dzis mowimy o Al i GenAl, jutro pojawigq sie kolejne przetomo-
we rozwiqgzania. Kluczowy pozostaje sposob myslenia, umiejetnosc¢ analizy proble-
mow oraz zdolnos¢ szybkiej adaptacji do zmieniajqcej sie rzeczywistosci technolo-
gicznej - radzi studentom bohater styczniowej odstony #KlubuAbsolwentowWAT.

Z Mariuszem Brachem, absolwentem Wydziatu
Cybernetyki Wojskowej Akademii Technicznej,
Head of IT i Technology Director w PwC Polska,
rozmawia Dominika Naruszko.

B Dlaczego jestes dumny z bycia absolwen-
tem WAT?

ho¢ studiowatem jako cywil, bardzo duzo
dato mi zetkniecie z wojskowym profesjo-
nalizmem, pracowitoscig i dyscypling. Do dzi$
wspominam ten czas z ogromnym sentymentem.
Jestem tez dumny, gdy widze, jak pracownicy na-
ukowi WAT odnoszg realne sukcesy i jak osoby
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wywodzace sie z tej uczelni odpowiadaja dzi$
za tak kluczowe obszary, jak np. Wojska Obrony
Cyberprzestrzeni. To daje poczucie spokoju i za-
ufania do jakosci kadry.

B Czym sie zajmujesz zawodowo?

Pracuje w PwC Polska w zespole Analytics & Al
jako dyrektor oraz lider obszaru Application
Development. Kiedy trafitem do PwC, zesp6t two-
rzyto niespetna 30 0s6b, a dzi§ odpowiadam za roz-
woj teamu liczacego juz ok. 500 osdb, realizuja-
cego miedzynarodowe projekty technologiczne
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dla klientow z réznych sektoréw, m.in. finansow,
przemystu czy retail.

Zawsze lubitem faczy¢ podejscie inzynierskie
z konsultingowym spojrzeniem na biznes. To na-
turalnie poprowadzito mnie od rél technicznych
i analitycznych do zarzadzania zespotami, port-
felem projektéw oraz catym obszarem odpowie-
dzialnym zaréwno za jako$¢ technologii, jak i wy-
niki biznesowe.

B Twoje najwieksze osiggniecia zawodowe?

Jednym z moich kluczowych osiagnie¢ byto
zbudowanie i skalowanie duzych zespotéw
inzynierskich, ktore realnie dowozg wartos¢ biz-
nesowy, a nie tylko robig IT. Rbwnie istotne byto
dla mnie stworzenie $rodowiska, w ktérym tech-
nologia i pragmatyczne podejscie do problemow
klienta naturalnie sie uzupetniaja.

Miatem duze szczescie zarédwno na etapie stu-
didw, jak i pdzniej w pracy zawodowej, spotykac
ludzi ambitnych, zaangazowanych i stawiaja-
cych sobie ambitne cele. Praca z takimi osobami
ma to do siebie, ze sukcesy nie sg jednorazowym
wydarzeniem — pojawiajg sie konsekwentnie, je-
den po drugim, jako efekt wspdlnej pracy, zaufania
i odpowiedzialnosci. To wiasnie w takim otoczeniu
nawet najtrudniejsze i najbardziej wymagajace
projekty daja finalnie najwieksza satysfakcje.

Mimo duzej skali organizacji jestem szczegdlnie
dumny z tego, ze potrafimy zachowa¢ indywidu-
alne podejscie do rozwoju ludzi. A kultura opar-
ta na transparentnosci, otwartosci i pracowitosci
sprawia, ze mozemy mierzy¢ sie z naprawde zto-
zonymi i wymagajacymi projektami o realnym
wptywie i budowac zespoty, ktore chcg wspditpra-
cowac dtugofalowo i razem podnosi¢ poprzeczke
jeszcze wyzej.

B Dlaczego warto studiowaéc w WAT?

Bo WAT uczy podstaw, ktére sie nie dezaktuali-
zuja. Algorytmika, matematyka, systemy i lo-
gika pozostaja aktualne niezaleznie od tego, czy
w danym momencie modne jest Al, blockchain czy
inna technologia.

Zawsze bytem osoba nastawiona na praktyke
i szybka weryfikacje efektow swojej pracy. WAT
daje przestrzen, by te potrzebe realizowaé — po-
zwala tgczyc solidne podstawy teoretyczne z real-
nym zastosowaniem wiedzy i osigganiem konkret-
nych, namacalnych wynikow.

:SPIS TRESCI

B Jak studia pomogly Ci w rozwoju kariery
zawodowej?

Studia daty mi bardzo solidny warsztat anali-
tyczny oraz odpornos¢ na ztozonos$¢, ktora
w pracy zawodowej okazuje sie bezcenna. Na-
uczyty mnie, ze nawet najbardziej skomplikowa-
ne problemy mozna skutecznie rozwigzywag, jesli
podejdzie sie do nich metodycznie — rozbijajac
je na mniejsze, logiczne elementy, ktore z czasem
przestaja by¢ trudne, a zaczynaja byé po prostu
kolejnymi krokami do wykonania.

To sposob myslenia, ktéry konsekwentnie towa-
rzyszyt mi na dalszych etapach kariery. Dzieki nie-
mu stosunkowo naturalnie przechodzitem miedzy
réznymi rolami — od technicznych, przez analitycz-
ne, az po menedzerskie — zachowujac spdjnosc
w podejsciu do probleméw, zespotéw i podejmo-
wanych decyzji.

B Jakie kompetencje i umiejetnosci nabyte
w WAT sprawdzily sie w zyciu zawodowym?

Przede wszystkim byta to umiejetnos¢ analitycz-
nego myslenia oraz pracy na abstrakcjach, kté-
re pozwalajg porzadkowac ztozong rzeczywistosc
i dostrzegac zaleznosci tam, gdzie na pierwszy
rzut oka panuje chaos. Bardzo istotna okazata sie
takze zdolno$¢ rozwigzywania skomplikowanych
probleméw w sposéb metodyczny oraz umiejet-
nos$¢ pracy pod presja czasu bez utraty jakosci po-
dejmowanych decyzji.

Réwnie wazna byta odpowiedzialnos¢ za decyzje
techniczne — $wiadomosc ich konsekwencji i wpty-
wu na caty system — oraz zdolnos$¢ szybkiego
uczenia sie nowych technologii od podstaw. Dzie-
ki temu zmiana narzedzi, jezykdw programowania
czy paradygmatow technologicznych nie stanowi-
ta bariery, lecz naturalny element rozwoju.

Te kompetencje sprawiaja, ze niezaleznie od zmie-
niajacych sie trendéw i rozwigzan rynkowych
mozna skutecznie odnalez¢ sie w nowych obsza-
rach, zachowujac stabilny sposéb myslenia i wyso-
ka jakos¢ pracy.

B Ktore kursy i certyfikaty z WAT byly
przydatne?

ajwieksza wartos¢ miaty dla mnie zajecia
wzmacniajagce solidne fundamenty inzynier-
skie — przede wszystkim matematyka, algoryt-
my, systemy informatyczne oraz bazy danych.
To one nauczyty mnie logicznego myslenia
i patrzenia na rozwigzania w sposéb catosciowy,
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niezaleznie od konkretnej technologii czy jezyka
programowania.

Cho¢ gtéwnym jezykiem wykorzystywanym pod-
czas studiow byta Java, dzieki dziatalnosci w do-
datkowych kotach naukowych miatem okazje po-
znad rowniez .NET i C#. To wtasnie tam rozpoczeta
sie moja przygoda z technologiami Microsoftu,
ktore przez dtugi czas towarzyszyty mi w pracy
zawodowej i w istotny sposéb wptynety na dalszy
kierunek rozwoju.

B Czy robites cos ponad program podczas
studiow?

dy robi sie to, co naprawde sprawia satys-

fakcje, granica miedzy tym, co jest w progra-
mie, a tym, co ponad program, bardzo szybko sie
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zaciera. Naturalnie pojawia sie che¢ czytania, eks-
perymentowania i rozwijania sie takze w czasie
wolnym.

Od potowy studidw pracowatem juz zawodowo,
co w potaczeniu z nauka i udziatem w realnych
projektach dato mi bardzo silny impuls rozwojo-
wy. Pozwolito to szybciej zrozumie¢, jak wiedza
akademicka przektada sie na praktyczne zastoso-
wania i odpowiedzialno$¢ projektowa.

Ciekawym doswiadczeniem byty dla mnie réw-
niez zajecia sportowe — w ramach WF-u zeglowa-
tem po Zalewie Zegrzynskim. Patrzac z dzisiejszej
perspektywy, widze, ze to wtasnie tam zaczeta sie
moja pasja do wody, todzi i jachtow motorowych,
ktdra towarzyszy mi dzis i stata sie waznym ele-
mentem mojego zycia poza pracg zawodowa.



Z perspektywy czasu szczegOlnie polecam studen-
tom angazowanie sie w inicjatywy konkursowe,
takie jak Imagine Cup. WAT zawsze bardzo mocno
wspiera tego typu przedsiewziecia, a sam udziat
rozwija kreatywnos¢, uczy zdrowej rywalizagji
oraz — co rownie wazne — pracy zespotowej. Wi-
dze rowniez, ze doswiadczenia zdobyte w ramach
programow wymiany miedzynarodowej, takich jak
Erasmus, bardzo pomagaja po6zniej w odnalezie-
niu sie w pracy w srodowisku miedzynarodowym.

B Jedna rada dla studentéw WAT wchodzq-
cych na rynek pracy?

N ie skupiajcie sie wytacznie na konkretnych
narzedziach czy technologiach. One beda sie
zmieniaé — dzi§ méwimy o Al i GenAl, jutro pojawia
sie kolejne przetomowe rozwigzania. Kluczowy po-
zostaje sposob myslenia, umiejetnos¢ analizy pro-
blemow oraz zdolnos¢ szybkiej adaptacji do zmie-
niajacej sie rzeczywistosci technologiczne;j.

Warto aktywnie korzysta¢ z narzedzi opartych
na sztucznej inteligencji i traktowac je jako re-
alne wsparcie w pracy inzyniera. Jednoczesnie
rébwnie wazna jest gotowos$¢ do ciggtego uczenia
sie nowych technologii i poszerzania kompeten-
¢ji — w dtuzszej perspektywie wygrywaja ci, ktorzy
potrafig najszybciej dostosowac sie do zmienno-
$ci, a niekoniecznie ci, ktorzy najlepiej znaja jedno
konkretne narzedzie czy technologie.

Réwnolegle warto swiadomie rozwija¢ kompe-
tencje miekkie — umiejetnos¢ komunikacji, pracy
zespotowej, brania odpowiedzialnosci i jasne-
go ttumaczenia ztozonych zagadnien. To wiasnie
potaczenie solidnych kompetencji technicznych
z dojrzatymi umiejetnosciami interpersonalnymi
najczesciej decyduje o dalszym rozwoju kariery.

Szukajcie tez obszaru, ktory naprawde Was intere-
suje i daje satysfakcje. Gdy praca staje sie natural-
nym rozwinieciem pasji, a nie tylko obowiazkiem,
znacznie tatwiej utrzymac¢ motywacje i konse-
kwentnie budowaé dtuga, wymagajaca, ale satys-
fakcjonujaca sciezke zawodowa.

B Jakie kierunki studiow w WAT saqg
przyszlosciowe?

Jak sama nazwa — Wojskowa Akademia Tech-
niczna — wskazuje, kierunki techniczne zawsze
beda przysztosciowe. Uczelnia od lat ksztatci spe-
cjalistow przygotowanych do pracy z zaawanso-
wanymi technologiami i ztozonymi systemami,
co ma kluczowe znaczenie zarbwno w sektorze
cywilnym, jak i wojskowym.

W szczegdlnosci dotyczy to informatyki i inzy-
nierii oprogramowania, data science, sztucznej
inteligencji, cyberbezpieczehstwa oraz systemdw
rozproszonych i inzynierii danych. Sg to obszary,
ktore juz dzi$ odgrywaja strategiczng role w go-
spodarce i bezpieczenstwie panstwa, a ich zna-
czenie bedzie tylko rosto w kolejnych latach.

Znam réwniez wiele osob, ktore studiujac logistyke
czy telekomunikacje, finalnie zajety sie rozwojem
oprogramowania i Swietnie sie w tym odnalazty.
Techniczne kierunki w WAT daja bowiem solidne
narzedzia oraz fundamenty do rozwigzywania zto-
zonych probleméw, a ta umiejetnos$¢ — niezalez-
nie od konkretnej specjalizacji — pozostanie cenna
jeszcze przez bardzo dtugi czas.

A jesli do tego dorzucicie ciekawos¢ Swiata, odwa-
ge w mysleniu i che¢ ciaggtego rozwoju — to z du-
zym prawdopodobienstwem predzej czy pdznigj
spotkamy sie takze w PwC.

e Dominika Naruszko

WAT nauczyt mnie myslenia systemowego,
dyscypliny intelektualnej i odpowiedzial-
nosci za decyzje. To uczelnia, ktora nie

tylko przekazuje wiedze techniczng, ale tez
ksztattuje charakter — umiejetnos¢ pracy pod

presja, konsekwencje i szacunek do faktow.
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