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WAT to nie tylko uczelnia — to przestrzen,
gdzie nauka spotyka sie z praktyka, a trady-
cja z przysztosciag. W tym wydaniu pokazu-
jemy, jak intensywnie Wojskowa Akademia
Techniczna dziata na rzecz bezpieczenstwa
panstwa, nowoczesnej edukacji i wspotpra-
cy z otoczeniem spotecznym. Prezentujemy
pionierskie osiggniecia — na czele z pierw-
szym catkowicie polskim potaczeniem kwan-
towym gwarantujagcym petne bezpieczen-
stwo przesytu danych. Nowe laboratorium
fortyfikacyjne z funkcjonalnym schronem
to kolejny przyktad inwestycji odpowiadaja-
cej na realne wyzwania.
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PRZELtOM W WYMIANIE

STRATEGICZNYCH DANYCH

W Wojskowej Akademii Technicznej zaprezentowano pierwsze polskie polaczenie kwantowe,
uzyskane z zastosowaniem rodzimych urzadzen i krajowej technologii, gwarantujace peine

bezpieczenistwo przesylania informacji.

W Klubie Wojskowej Akademii Technicz-
nej, 17 marca 2025 r, odbyta sie odpra-
wa dotyczaca prezentacji wynikow badan
nad uzyciem kwantowej dystrybucji klucza
w systemach tacznosci panstwa, w ktorej
uczestniczyli: Wicepremier i Minister Obro-
ny Narodowej Wtadystaw Kosiniak-Kamysz,
Wicepremier i Minister Cyfryzacji Krzysz-
tof Gawkowski, Wiceministrowie: Stanistaw
Woziagtek i Pawet Olszewski, Dyrektor Centrum
Operacyjnego MON Artur Kotosowski, Rek-
tor-Komendant WAT gen. bryg. prof. dr hab.
inz. Przemystaw Wachulak, Dowddca Kom-
ponentu Wojsk Obrony Cyberprzestrzeni
gen. dyw. Karol Molenda oraz przedstawi-
ciele Ministerstwa Obrony Narodowej i Mi-
nisterstwa Cyfryzacji. W konferencji wzieli
robwniez udziat przedstawiciele realizujacy
projekt OptoKrypt, m.in. Dyrektor Instytutu
Optoelektroniki WAT dr hab. inz. Krzysztof
Kopczynski i kierownik projektu ptk dr hab.
inz. Marek Zyczkowski.

N-AJLEPSZY SYSTEM
POLACZEN KWANTOWYCH

Jezeli chcemy byc bezpieczni, musimy chronic¢

bazy danych, ktérymi dysponujemy. Poufnosc da-
nych, ochrona danych osobowych i wykorzysta-
nie tego we wszystkich obszarach naszego Zycia
sq dzisiaj bardzo potrzebne. Walutq, a czesto zdo-
byczq, ktora jest najbardziej atrakcyjna na swie-
cie, stajq sie dane, wiedza i dostep do baz danych.
To jest cos, co musimy w absolutny sposéb chronic.
[...] Polska wymyslita najlepszy system potgczen
kwantowych, chronigcy wrazliwosc przesytanych
danych — méwit podczas spotkania Wicepremier
i Szef MON Wiadystaw Kosiniak-Kamysz.

Pionierskie potaczenie miedzy Wojskowa Aka-
demia Techniczng a Ministerstwem Cyfryzacji
zwykorzystaniem polskich uktadéw kwantowej
dystrybugji klucza (QKD) pokazato mozliwosci
zwiekszenia niezaleznosci cyfrowej i potencjat
krajowych urzadzen w zakresie bezpiecznej
tacznosci. Opracowana technologia taczno-
Sci kwantowej gwarantuje petna odpornosc
na przechwycenie przesytanych informacji.

B3SMO}IDNG BUAZIRIRY ‘AUZDBIUOY 13014 ‘DISMB[BIDRIA ZSNLIBA 104

NOWY STANDARD
BEZPIECZENSTWA CYFROWEGO

Przeprowadzone potgczenie to dowdd na to,
Ze Polska staje sie liderem w rozwoju techno-
logii kwantowych. Opracowanie i wdrozenie
wtasnego systemu QKD umacnia nasze bez-
pieczeristwo narodowe [ suwerennosc cyfrowg.
Dzieki polskim rozwigzaniom jesteSmy w stanie
nie tylko chronic¢ kluczowe systemy teleinfor-
matyczne, ale takze rozwijac sektor gospodarki
opartej na innowacjach — podkreslit Wicepre-
mier i Minister Cyfryzacji Krzysztof Gawkowski.

Narzedzie — System Modularnych Uktadow

Kwantowej Kryptografii Optycznej — powstato
w ramach projektu OptoKrypt, realizowanego

WSZE PGLSKIE

przez konsorcjum w sktadzie: Instytut Opto-
elektroniki WAT (lider), TELDAT sp. z 0.0. i NASK
Panstwowy Instytut Badawczy, finansowanego
przez NCBR. Projekt zainicjowaty i nadzoruja
Wojska Obrony Cyberprzestrzeni, wyznaczajac
jako gestor nowe standardy i kierunki rozwoju
w bezpieczenstwie przesytania danych. Roz-
wigzanie jest kluczowym elementem europej-
skiej inicjatywy tgcznosci satelitarne;.

Odbiorcg pierwszego polskiego szyfrowa-
nego potaczenia kwantowego byt Wicemini-
ster Cyfryzacji Pawet Olszewski. Zmiana za-
sad szyfrowania, ktorq umozliwia technologia
kwantowej dystrybucji kluczy, otwiera nowy
rozdziat w zapewnianiu cyberbezpieczeristwa.
Wprowadzenie tej technologii do systemow
administracji publicznej, sektora obronnego
i gospodarki pozwoli nam budowac odpor-
ng na przyszte zagrozenia infrastrukture ko-
munikacyjng. Dzieki technologii QKD moze-
my tworzyc¢ systemy komunikacyjne odporne
na najnowoczesniejsze zagrozenia, w tym ata-
ki wykorzystujgce komputery kwantowe.
To rewolucja w mysleniu o bezpieczenstwie
danych — ocenit minister Olszewski.

Technologia QKD gwarantuje petng odpornosc
na przechwycenie i podstuchiwanie przesyta-
nych informacji. W obliczu rosnacych zagrozen
cybernetycznych, w tym ze strony kompute-
réw kwantowych, zdolno$¢ do zabezpieczania
strategicznej komunikacji ma kluczowe zna-
czenie dla bezpieczenstwa panstwa.

POLSKA NA CZELE
EUROPEJSKIEJ SIECI QKD

Demonstracyjne potaczenie miedzy Wojsko-
wag Akademia Techniczng a Ministerstwem
Cyfryzacji wykorzystato dwa zestawy QKD

:SPIS TRESCI
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Wizyta stowackiego prorektora
- A Wojskowa Akademia Techniczna goscita Prorektora ds. Ksztatce-
% 'E" & nia Akademii Sit Zbrojnych w Liptowskim Mikulaszu na Stowacgji,
E ptk. doc. ing. Michala Turcanika. Gospodarzem wizyty byt Dzie-

kan Wydziatu Elektroniki, ptk dr hab. inz. Jan Kelner, prof. WAT,
ktory przez wiele lat wspdtpracowat z Prorektorem w Panelu
Technologii Systemdw Informacyjnych w ramach Organiza-
gji NATO ds. Nauki i Technologii. Spotkanie miato na celu wy-
miane doswiadczen w zakresie wdrazania nowych technolo-
gii w programach ksztatcenia studentow wojskowych, a takze
rozwdj wspotpracy pomiedzy uczelniami w zakresie wspdlnych projektdw, wymiany studentow i kadry
akademickiej w ramach programu ERASMUS+ czy organizacji wspdlnych konferencji naukowych. W cza-
sie wizyty ptk Michal Turcanik spotkat sie z wkadzami uczelni oraz zwiedzit wybrane wydziaty WAT.

- 6 1Uczelnia
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fot. Katarzyna Pucitowska

V EdyciaKonkursu o noagrods Ministra Obrony
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oraz wezet zaufany w NASK. Potgczenie zo-
stato zabezpieczone protokotem IPSEC z szy-
frowaniem AES-256, co zapewnia petna od-
pornos¢ na przechwycenie danych.

Polska aktywnie uczestniczy w europejskim
projekcie EuroQCl, ktérego celem jest stwo-
rzenie infrastruktury kwantowej dla krajow
Unii Europejskiej. Projekt EuroQCl jest cze-
$cig szerszej inicjatywy, w ktorej Komisja Eu-
ropejska wspdtpracuje ze wszystkimi 27 pan-
stwami cztonkowskimi Unii Europejskiej oraz
Europejska Agencja Kosmiczng (ESA). Zakta-
da on wybudowanie naziemnych S$wiatto-
wodowych sieci QKD, ktére beda taczy¢ sie
za pomoca satelitow.

Nasz kraj dysponuje najwieksza w Europie sie-
cig do kwantowej wymiany kluczy — 1770 km
Swiattowoddw, na ktérych zbudowano szkie-
let sieci QKD taczacej Warszawe, Poznan,
Gdansk, Krakéw i Wroctaw. W skali global-
nej plasuje nas to na drugim miejscu, zaraz
po Chinach. W rozwdj technologii kwantowej
komunikacji zaangazowane sg réwniez pol-
skie podmioty, takie jak Creotech, PCSS i Exa-
tel, ktore wspottworzg europejskie standardy
cyberbezpieczenstwa.

NOWA GENERACJA
INFORMATYKOW

Dzieki wysitkowi polskich naukowcow pierw-
sza wersja technologii QKD jest gotowa
do dziatania. Wojskowa Akademia Techniczna
rozwija badania podstawowe w zakresie tech-
nologii fotonicznych uktadéw kwantowych oraz
prowadzi projekty badawczo-wdrozeniowe do-
tyczqgce technologii kwantowych w zastosowa-
niach wojskowych i gospodarce. Od ponad 70
lat ksztatcimy kadry wojskowe i cywilne przy-
gotowujgc przysztych inzynieréw — dowddcow,
a takze nowg generacje informatykéw — in-
formatykéw kwantowych. A to wszystko dla
poprawy bezpieczenstwa naszego kraju — po-
wiedziat Rektor-Komendant WAT gen. bryg.
prof. dr hab. inz. Przemystaw Wachulak.

Projekt OptoKrypt otwiera nowe perspekty-
wy nie tylko dla administracji, lecz takze dla
sektora finansowego i obronnego. Technolo-
gia QKD moze by¢ stosowana takze w przy-
sztosciowych rozwigzaniach, takich jak kwan-
towa tacznosc satelitarna i ultrabezpieczne
ustugi chmurowe. To przetom w zakresie
ochrony strategicznych danych panstwowych
i infrastruktury krytycznej. System umozliwia
szyfrowang komunikacje miedzy centrami
danych oraz instytucjami administracji pu-
blicznej i zapewnia najwyzszy poziom bez-
pieczenstwa wymiany informacji.

e Ewa Jankiewicz

3-7.03

Konkurs MON na systemy
bezzalogowe

Ruszyta V edycja Konkursu
Ministra Obrony Narodowej
na projekt Bezzatogowego
Systemu Powietrznego, Lado-
wego lub Morskiego. Nowoscia
byta kategoria zwalczania sys-
temow bezzatogowych, obok
rozpoznawczych, bojowych

i wsparcia. Konkurs skierowany
jest do studentéw i doktoran-
téw. Zakwalifikowane kon-
cepcje otrzymaja do 70 tys. zt
na realizacje. Uczestnicy mogli
zgtasza¢ nowe lub zmoderni-
zowane projekty do 17 mar-
ca 2025 r. Dozwolone byto
wykorzystanie ogdlnodostep-
nych komponentow. Wyniki
poznamy 29 listopada 2025 r,,
a gtébwna nagroda w kazdej
kategorii wynosi 50 tys. zt.

grafika: Dziat Spraw Studenckich

Nasza naukowczyni w Radzie
ds. Kobiet w Szkolnictwie
Wyzszym i Nauce

Anna Ktos, prof. WAT, we-

szta w sktad nowego zespotu
doradczego ministra nauki

i szkolnictwa wyzszego. Rada
ma wspiera¢ dziatania na rzecz
rownosci ptci w Srodowisku
akademickim i analizowa¢
sytuacje kobiet w nauce. Bedzie
wskazywac obszary dziatan

dla ministra nauki w zakresie
polityk rownosciowych, opi-
niowac rozporzadzia i ustawy
oraz identyfikowac dziatania
przeciw wykluczeniu ze wzgledu
na ptec. Zajmie sie tez bada-
niem rozwigzan zagranicznych
w celu wdrazania dobrych
praktyk w Polsce. Prof. Anna Ktos
jest m.in. laureatka stypendium
START i stypendium MNiSW dla
wybitnych mtodych naukowcow
oraz nagrody naukowej Wydzia-
tu IV PAN i nagrody dla mtodych
naukowcdw Europejskiej Unii
Nauk o Ziemi oraz cztonkiniag
komitetéw sterujacych gru-
pami miedzynarodowymi.

fot. zrodto: MNiISW

Drony do zwalczania
przestepczosci

Wymiana doswiadczen w za-
kresie systemow bezzatogo-
wych dla zwalczania prze-
stepczosci, m.in. o charakterze
transgranicznym, i wsp&tpraca
w zakresie szkolen to gtowne
cele porozumienia pomiedzy
Wojskowa Akademig Tech-
niczng a Centralnym Biurem
Sledczym Policji. Umowe
podpisali Rektor-Komendant
WAT gen. bryg. prof. dr hab.
inz. Przemystaw Wachulak

i Komendant Centralnego
Biura Sledczego Policji nadinsp.
Cezary Luba. Porozumienie
ma na celu nie tylko udo-
skonalanie spegjalistycznych
szkolen w obszarze bezzato-
gowych statkow powietrznych,
jakie prowadzi WAT, wymiane
materiatéw dydaktycznych

i korzystanie z bazy szkolenio-
wej Akademii przez funkcjo-
nariuszy z CBSP, ale i realizacje
wspdlnych badan naukowych,
np. dotyczacych wykrywania
materiatéw niebezpiecznych.

fot. Mariusz Maciejewski

4-17.03

7.03
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10.03
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Wyktady dowodcow Wojska Polskiego w WAT

W ramach cyklu spotkan z dowddcami Wojska Polskiego pod-
chorazowie WAT wystuchali wyktadow Zastepcy Szefa Sztabu
Generalnego Wojska Polskiego gen. dyw. dr. inz. Karola Dy-
manowskiego i Dowddcy Wojsk Obrony Terytorialnej gen.
bryg. dr. Krzysztofa Stanczyka. Generat Dymanowski w swoim
wyktadzie pt. Oficer wielodomenowy podzielit sie ze studen-
tami wtasnymi doswiadczeniami ze stuzby w polskiej armii

i przedstawit rosngce wymagania —w tym technologiczne

i organizacyjne — stojace przed przysztymi oficerami. Generat

Stanczyk w wyktadzie Uzycie sit zbrojnych Rzeczpospolitej Polskiej w ramach reagowania kryzysowego i usuwania
skutkéw powodzi we wrzesniu 2024 roku oraz w ramach operacji Feniks podkreslit z kolei kluczowa role wspot-
pracy Wojska Polskiego z administracjg panstwowa. Zwracajac sie bezposrednio do podchorazych ztozyt im
wyrazy uznania za profesjonalizm i odwage, ktére wykazali podczas udzielania pomocy w trakcie powodzi.

fot. Mariusz Maciejewski; Pion Ogolny

Inauguracja studiow
podyplomowych

Na Wydziale Cybernetyki
ruszyfa lll edycja studidw
podyplomowych Kompetencje
Informatyczne Nauczyciela
Akademickiego (KINA). Skie-
rowane sg one do nauczycieli
akademickich, pracownikéw
uczelni oraz doktorantow,
ktorzy pragna rozwija¢ swoje
kompetencje cyfrowe i sku-
teczniej wykorzystywac nowo-
czesne technologie w dydak-
tyce. Program studiow KINA
taczy aspekty techniczne

z pedagogicznymi, pozwalajac
nauczycielom akademickim
skuteczniej wykorzystywac
cyfrowe narzedzia w pracy
dydaktycznej. Absolwenci
studiow nie tylko zdobeda
solidng wiedze informatycz-
ng, ale takze naucza sie, jak
efektywnie faczy¢ technologie
z metodyka nauczania. Dzieki
temu beda mogli tworzy¢
programy dydaktyczne,

ktore angazuja studentow

i odpowiadaja na wspotcze-
sne wyzwania edukacyjne.

fot. zrodto: WCY

Rozprowadzenie

z udziatem rektora
Uroczysty apel byt okazjg

do podsumowania dziatalno-
$ci i osiggnie¢ podchorazych
oraz powitania nowo przyby-
tych zotnierzy do Akademii.
W zbidrce wziat udziat gen.
bryg. prof. dr hab. inz. Przemy-
staw Wachulak, ktory podzie-
kowat wszystkim zgroma-
dzonym na placu apelowym
WAT zotnierzom zawodowym
i podchorazym za podje-

te dziatania o charakterze
spotecznym i patriotycznym.
Do WAT przybyto 6 zotnierzy:
czterech w stopniu podpo-
rucznika i dwéch starszych
chorazych sztabowych. Gen.
bryg. prof. Wachulak pogra-
tulowat wszystkim osiggniec
sportowych oraz wreczyt
czterem zotnierzom Wojskowe
Odznaki Sprawnosci Fizyczne;.

fot. Mariusz Maciejewski

Najlepsi na Gali Sportu
Wojskowego

Wojskowa Akademia Technicz-
na zwyciezyta w klasyfikagji
generalnej Mistrzostw Uczelni
Wojskowych w sporcie po-
wszechnym. Szef SWF otrzy-
mat wyrdznienie w podzie-
kowaniu za zaangazowanie

i duzy wktad w rozwoj kultury
fizycznej w sitach zbrojnych

RP oraz wyr6znienie dla
uczelni wojskowych za zajecie
VIl miejsca w Mistrzostwach
Wojska Polskiego. Klasyfika-
cje zestawiono na podstawie
wynikéw zawoddw w ramach
8 dyscyplin, z ktérych WAT
wygrat az 5. Ztote meda-

le zawodnicy WAT zdobyli

w wieloboju zotnierskim,
biegach przetajowych, biegach
na orientacje, biegu patrolo-
wym i pokonywaniu przeszkod
Osrodka Sprawnosci Fizyczne;j.

fot. zrédto: SWF WAT
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BEZPIECZENSTWO
£ANCUCHA DOSTAW
W PRZEMYSLE OBRONNYM

Okreslenie zasad wspoélpracy przy przygotowaniu raportu na temat: Bezpieczeristwo laricu-
cha dostaw w polskim przemysle obronnym to gléwne zalozenie porozumienia zawartego
3 marca 2025 r. podczas X Europejskiego Kongresu Samorzadéow w Mikotajkach. W imieniu
WAT umowe podpisal Rektor-Komendant gen. bryg. prof. Przemystaw Wachulak. Minister-
stwo Obrony Narodowej reprezentowat Wicepremier, Szef MON Wiadystaw Kosiniak-Kamysz.

Raport przygotuja wspdlnie: Ministerstwo
Obrony Narodowej, Wojskowa Akademia Tech-
niczna, Szkota Gtéwna Handlowa, Politechnika
Krakowska i Instytut Studiow Wschodnich -
wiodacy partner i koordynator przedsiewziecia.

OKRESLENIE PRIORYTETOWYCH
WDROZEN, KOMPETENCJI
I ZDOLNOSCI

Inicjatywa ma na celu analize kluczowych wyzwan
i rozwigzan, ktore wzmocnia stabilnos¢ oraz od-
pornos¢ tancucha dostaw w sektorze obronnym.

Przemyst zbrojeniowy i taricuch dostaw mate-
riatéw oraz substancji dla przemystu muszqg byc¢
znacznie bardziej zlokalizowane w Europie i nie
moggq byc uzaleznione od nikogo spoza konty-
nentu. Oczywiscie, czy jestesmy w stanie wszyst-
ko produkowac sami i czy jest to optacalne

na takg skale — to kwestia otwarta. Z pewnoscig
optacalnos¢ czesto sktania do transferowania
zdolnosci produkcyjnych, ale bezpieczerstwo
wigze sie z wyzszymi kosztamd. [...] W pierwszej
kolejnosci oczekuje w raporcie wskazania tego,
co nalezy zabezpieczy¢ w pierwszym rzedzie:
Jjaki transfer technologii, jakie umiejetnosci, ja-
kie zdolnosci. Chciatbym réwniez, aby finaliza-
¢ja tych prac nastgpita jak najszybciej, a dalsze
dziatania byty prowadzone zgodnie z ustalo-
nym harmonogramem ( kolejnymi kongresa-
mi — powiedziat wicepremier Kosiniak-Kamysz
po podpisaniu porozumienia.

CENNE DOSWIADCZENIE WAT

Z ramienia uczelni raport bedzie opracowy-
wany przez grupe ekspertéw z Wydziatu Bez-
pieczenstwa, Logistyki i Zarzadzania (WLO
WAT) pod kierownictwem Dziekana Wydziatu
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ptk. dr. hab. Bartosza Kozickiego i Dyrektora
Instytutu Logistyki dr. Marka Kalwasinskiego.

Obserwowane napiecia w obszarze Europy
Wschodniej w kontekscie zagrozenri ze strony
Rosji powodujg, Zze zarzgdzanie taricuchem do-
staw polskiego przemystu obronnego staje sie
kluczowe dla bezpieczeristwa narodowego Pol-
ski i NATO. Nalezy zminimalizowac zaktdcenia
oddziatywujgce na powyzszy proces w ujeciu
dynamicznym i przestrzennym — podkresla ptk
dr hab. Bartosz Kozicki.

Porozumienie zaktada powotanie zespotu re-
dakcyjnego oraz wskazanie koordynatoréw
prac reprezentujacych poszczegdlnych part-
neréw. Przedstawiciele parteréw wezma udziat
w spotkaniu zespotu redakcyjnego, podczas
ktérego zostang przedstawione najwazniejsze
tezy Raportu, oraz w posiedzeniu zespotu re-
dakcyjnego konczacym prace merytoryczne.

Porozumienie jest realizacjg postanowien li-
stu intencyjnego dotyczacego opracowania
raportu pt. Bezpieczeristwo taricucha dostaw
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w polskim przemysle obronnym, podpisanego
4 wrzesdnia 2024 r. podczas XXXIIl edycji Fo-
rum Ekonomicznego w Karpaczu.

* * %

X Europejski Kongres Samorzadéw — najwiek-
sza w Polsce platforma dialogu dla samorza-
dowcdw - zgromadzit ponad 2500 gosci, w tym
liderow samorzadow z Polski i Europy, przed-
stawicieli administracji, organizacji pozarzado-
wych, $wiata nauki i biznesu. Hasto przewodnie
jubileuszowej edycji Kongresu: Globalne wy-
zwania - lokalne rozwigzania wskazuje na kie-
runek, w ktérym prowadzone sa dyskusje i de-
baty. Program obejmuje ponad 250 wydarzen:
paneli, rozméw specjalnych, warsztatéw, debat,
prezentacji i spotkan autorskich, podzielonych
na szes¢ sciezek tematycznych: Gospodarka
i Finanse, Inwestycje i Innowacje, Kultura i Tu-
rystyka, Polityka i Bezpieczehstwo, Spoteczen-
stwo i Zdrowie, Zréwnowazony Rozwd;.

e Ewa Jankiewicz
www.wat.edu.pl
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ROLA NAUKI W BUDOWANIU
BEZPIECZENSTWA PANSTWA

Na kluczowa role nauki w budowaniu bezpieczenstwa panstwa wskazali Wiceminister Nauki
prof. Marek Gzik i Dyrektor NCBR prof. Jerzy Malachowski podczas debaty Porozmawiajmy

o polskiej nauce, ktéra odbyta sie 25 marca 2025 r. w Wojskowej Akademii Technicznej.

Gospodarzem spotkania byt Rektor-Komendant
WAT gen. bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw
Wachulak, a jednym z uczestniczacych gosci —
Podsekretarz Stanu w MON Stanistaw Wziatek.

PRZESTRZEN DO DYSKUSJI
O POLSKIEJ NAUCE

Bardzo ciesze sie, ze Wojskowa Akademia Tech-
niczna jest miejscem kolejnej debaty z cyklu
Porozmawiajmy o polskiej nauce. Nasza uczel-
nia od ponad 70 lat ksztatci oficeréw, dowdd-
cOw-inzynieréw na potrzeby sit zbrojnych, ale
takze, jako wsparcie eksperckie Ministerstwa
Obrony Narodowej i innych resortéw, prowa-
dzi badania na rzecz obronnosci i bezpieczen-
stwa panstwa. Wiele z tych badan realizujemy
z przemystem i dla przemystu. Nasza Akademia
to naturalna przestrzen do dyskusji o polskiej
nauce, jej sukcesach, potrzebach i wyzwaniach
na przysztos¢ — mowit gen. bryg. prof. Wachu-
lak podczas rozpoczecia spotkania.

W debacie wzieli udziat naukowcy, dydakty-
cy, doktoranci, studenci — spotecznos¢ aka-
demicka Wojskowej Akademii Technicznej.

Spotkanie poprowadzit prorektor ds. nauko-
wych prof. dr hab. inz. Janusz Bogusz.

Wiceminister Marek Gzik podkredlit znacza-
ce rozmiary budzetu na obronnos$é¢ Polski
(ok. 190 mld zi), ktére sa rowniez szansg dla
naukowcow. W szczegdlnosci wskazat na pro-
jekty prowadzone w obszarze obronnosci,
cyberbezpieczenstwa i rozwoju technologii
na potrzeby uzbrojenia polskiej armii — tech-
nologii, ktore czesto sa wynikiem multidyscy-
plinarnych prac naukowych, badawczych
i rozwojowych, uwzgledniajacych dorobek
medycyny czy psychologii.

Dyrektor Narodowego Centrum Badan i Roz-
woju Jerzy Matachowski przedstawit programy
finansowania projektow zwigzanych z obronno-
Scig, transformacja energetyczng oraz sztucz-
ng inteligencja, ktére znalazty sie w planach
wspotpracy NCBR z biznesem, przygotowane
pod hastem Gospodarka oparta na wiedzy.

Prof. Matachowski dodat, ze w projektach
potrzebne sg zarébwno zespoty z nauk spo-
tecznych, ktére beda oceniaé wptyw na spo-
teczenstwo, jak tez bardzo rzetelna ocena

:SPIS TRESCI



http://www.wat.edu.pl

- 12 1 Wydarzenia

ekonomiczna czy medyczna podejmowanych
przedsiewzie. Interdyscyplinarnos¢ to pod-
stawa w osiggnieciu sukcesu — ocenit.

NCBR przy wspotpracy z Ministerstwem
Funduszy i Polityki Regionalnej skierowato
zapytanie do Brukseli o to, czy $rodki prze-
znaczone w ramach Funduszy Europejskich
dla Nowoczesnej Gospodarki mozna wyko-
rzystywac¢ w tworzeniu tzw. technologii po-
dwodjnego wykorzystania. Zdaniem dyrekto-
ra pozwolitoby to finansowal z tego zrddta
projekty, ktore znajda zastosowanie zaréwno
w obronnosci, jak i w rozwigzaniach cywilnych.

WZMOCNIENIE POLSKIEJ
MYSLI TECHNICZNE)

Widzimy potrzebe wiekszego zaangazowa-
nia polskich osrodkéw badawczych w rozwoj
technologii dla wojska, repolonizacje rozwig-
zan oraz wzmacnianie polskiej mysli technicz-
nej — napisat na Portalu X wiceminister Gzik
po zakonczeniu spotkania w WAT. W swoim
wpisie podziekowat tez naukowcom i firmom,
ktore tworza nowoczesne rozwigzania dla
obronnosci i ocenit, ze budowa silnego prze-
mystu obronnego stanowi wspolny priorytet.
Szczegdlne podziekowania skierowat do Rek-
tora-Komendanta WAT gen. bryg. prof. Prze-
mystawa Wachulaka i uczestnikow debaty —
za zaproszenie, cenne uwagi i inspirujaca
rozmowe.

W ocenie wiceministra Marka Gzika kolejne
spotkanie z cyklu Porozmawiajmy o polskiej
nauce byto wyjatkowa okazja do dyskusji na te-
mat jakos$ci ksztatcenia szczeg6lnie w temacie
bezpieczenstwa, roli nauki w rozwoju sektora
obronnego oraz wyzwan, przed ktoérymi stoi
szkolnictwo wyzsze. Debata ma przyczynic
sie do wypracowania najlepszych rozwigzan
w tych obszarach. W resorcie tocza sie bo-
wiem dyskusje na temat zmian w ustawie Pra-
wo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

DOSWIADCZENIE
| OSIAGNIECIA WAT

W Wojskowej Akademii Technicznej sukcesy
naukowe mierzymy przede wszystkim pro-
jektami i ich rezultatami. Miniony rok aka-
demicki zamknelismy liczbg 367 projektow
badawczo-rozwojowych, mamy 130 nowych
umoéw na realizacje prac badawczych. Czeka-
my na rozstrzygniecia konkurséw, m.in. w pro-
gramie PERUN, w obszarze bezpieczeristwa
{ obronnosci, gdzie ztozylismy 57 na 215 wnio-
skow z catej Polski — podkreslit podczas spo-
tkania gen. bryg. prof. Przemystaw Wachulak.
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Efekty prac badawczych prowadzonych przez
WAT w konsorcjach naukowo-przemysto-
wych sg dostrzegane i nagradzane. Na ostat-
nim Miedzynarodowym Salonie Przemystu
Obronnego otrzymalismy az 2 nagrody De-
fender z 10 — za kwantowy system kryptogra-
ficzny chronigcy wymiane danych i okretowy
system uzbrojenia OSU-35K. To wtasnie dzie-
ki systemowi kryptograficznemu w Akademii
zaprezentowano pierwsze polskie potaczenie
kwantowe, uzyskane z zastosowaniem pol-
skich urzadzen i krajowej technologii, gwa-
rantujgce petne bezpieczenstwo przesytania
informacji.

WAT wnosi realny wktad w techniczny rozwdj
i wyposazenie naszej armii, czego przyktada-
mi moga by¢ radar dalekiego zasiegu P-18 PL,
Nowy Ptywajacy Bojowy W6z Piechoty Borsuk,
karabinek GROT, czy przenosne przeciwlotni-
cze zestawy rakietowe GROM i PIORUN. WAT
wyposaza sity zbrojne RP w nowe technologie.
W ostatniej dekadzie takich wdrozen, w kto-
rych udziat miata nasza Akademia byto oko-
to 40. Ostatnio podpisalismy umowy na most
sktadany, nowy zapalnik i nowoczesng palete
modutowa. WAT to takze gwarancja wysokiej
jakosci ksztatcenia, m.in. na 5 kierunkach, kto-
rym Polska Komisja Akredytacyjna przyznata
prestizowe certyfikaty doskonatosci ksztatce-
nia. Sa to: kryptologia i cyberbezpieczenstwo,
inzynieria materiatowa, informatyka, inzynie-
ria bezpieczenstwa oraz energetyka.

Wojskowa Akademia Techniczna byta trzecia
uczelnig, w ktorej odbyta sie debata. Wcze-
$niejsze spotkania zorganizowano na Poli-
technice Slaskiej i w Szkole Gtéwnej Han-
dlowej. Celem ogdlnopolskiego cyklu debat
Porozmawiajmy o polskiej nauce jest otwarty
dialog na temat przysztosci szkolnictwa wyz-
szego i badan naukowych w Polsce. Inicjaty-
wa obejmie kluczowe osrodki akademickie
w catym kraju.

e Ewa Jankiewicz
www.wat.edu.pl
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W POLSCE LABORATORIUM
FORTYFIKACYJNE

Mikropoligon wraz z unikatowym w skali kraju schronem dydaktycznym, hala do badan wy-
trzymalosciowych i placami do szkolen, m.in. saperskich, zostal uroczyscie otwarty 25 marca
2025 r. w Wojskowej Akademii Technicznej.

Oddanie do uzytku tego nowoczesnego
obiektu szkoleniowo-laboratoryjnego Wy-
dziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji to kolej-
ny wazny etap procesu dynamicznego roz-
woju infrastruktury Wojskowej Akademii
Technicznej.

WYJATKOWY SCHRON -

LABORATORIUM FORTYFIKACYJNE

Mikropoligon WAT to pierwsze w Polsce la-
boratorium fortyfikacyjne, w ktérym znajduje
sie w petni funkcjonalny schron. Jest to schron
0 podstawowej odpornosci na dziatanie fali
uderzeniowej, promieniowania radioaktyw-
nego czy odtamkéw. Dodatkowo umozliwia
oczyszczanie powietrza z bojowych Srodkéw
trujgcych. Ale nie tylko dlatego jest to schron
zupetnie wyjgtkowy. To wtasnie w tym schro-
nie, w specjalnie przygotowanych salach

dydaktycznych, bedg sie uczyc nasi studenci.
W ten sposéb wychodzimy naprzeciw rosngcym
potrzebom ksztatcenia Zotnierzy oraz ludnosci
cywilnej w zakresie projektowania, budowy
{ wykorzystania schrondw [ ukryc dla obrony
cywilnej naszego kraju — podkreslit Rektor-
-Komendant WAT gen. bryg. prof. dr hab.
inz. Przemystaw Wachulak.

Dodat, ze Mikropoligon to takze laboratorium
energii wytwarzanej ze zrodet odnawialnych.
To réwniez duza hala, wyposazona w pret
Hopkinsona (jeden z najwiekszych w Polsce)
oraz mtot Charpiego — urzadzenia do badan
wytrzymatosciowych. To réwniez plac, gdzie
zotnierze beda doskonali¢ techniki zaktadania
tadunkdéw wybuchowych i drugi plac do ba-
dan geotechnicznych. Powierzchnia wybudo-
wanego laboratorium wynosi 1210 metréw
kwadratowych, a wysoko$¢ budynku dydak-
tycznego siega 12 m.
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Gen. bryg. prof. Wachulak podziekowat
przedstawicielom wszystkich instytucji zaan-
gazowanych w prace. Podkreslit, ze wsparcie
finansowe Ministerstwa Obrony Narodowej,
w wysokosci ponad 34 milionow ztotych, sta-
nowito kluczowy wktad w realizacje inwestycji
wartej tgcznie blisko 39 milionow ztotych.

WZORCOWA INWESTYCJA
N-A RZECZ OBRONY CYWILNEJ
I OCHRONY LUDNOSCI

Mikropoligon to nowe doswiadczenie, ktdre
wpisuje sie znakomicie w potrzeby naszej Oj-
czyzny — ocenit Podsekretarz Stanu w Mini-
sterstwie Obrony Narodowej Stanistaw Wzig-
tek. — Ta inwestycja bedzie dawata kazdemu
obywatelowi poczucie, ze paristwo o nim mysli,
Ze panstwo za niego odpowiada i gwarantuje
mu wtasciwg ochrone. Ochrona ludnosci, obro-
na cywilna jest teraz jednym z najwazniejszych
wyzwan. Ta inwestycja moze byc przyktadem
dla wielu wykonawcéw [ demonstratorem
mozliwosci technicznych, ktére juz w tej chwili
sg w naszym posiadaniu — powiedziat. Wyra-
zit tez rados¢ wynikajacg z obecnosci przed-
stawicieli samorzadu, ktory bedzie zawsze
najblizej mieszkancédw. Minister Wziagtek za-
apelowat, zeby taka wspolnota towarzyszyta
wszystkim kolejnym inwestycjom, ktére doro-
bek nauki przekuwaja w nasze przygotowanie
do obrony ojczyzny i ochrony mieszkancow.

OD TRADYCJI DO WYZWAN
PRZYSZtOSCI

Nazwa Mikropoligon nawiazuje do funkgji, jaka
petnit w WAT obiekt do badan dynamicznych
z wykorzystaniem materiatéw wybuchowych.
Obecnie, z uwagi na rozwdj infrastruktury cy-
wilnej w bezposrednim sasiedztwie budynkéw
laboratorium, nie uzywa sie juz tutaj takich
materiatéw. Jednak w latach 70. XX w. w miej-
scu nowo wybudowanego budynku laborato-
rium Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji
prowadzono badania propagacji i rozktadu fali
uderzeniowej generowanej wybuchem mate-
riatu wybuchowego w komorach wysokoci-
$nieniowych laboratorium, analizowano pro-
pagacje fal naprezen w gruntach i prowadzono
badania diagnostyczne nad wytrzymatoscia
drzwi schronowych, ochronnych oraz obron-
nych za pomoca materiatéw wybuchowych.
Badania te byty podstawa do rozwijania mysli
technicznej w ramach Polskiej Szkoty Fortyfi-
kacji, ktora rozwijana jest do dzisiaj.

Nowoczesna pracownia Mikropoligon bedzie
jednostka Laboratorium Budownictwa reali-
zujacg zadania dydaktyczne i naukowo-ba-
dawcze Instytutu Inzynierii Lagdowej. Zadania
te wigza sie z ksztatceniem podchorazych,
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stuchaczy i uczestnikéw studidéw podyplo-
mowych oraz kurséw doskonalacych pro-
wadzonych na potrzeby MON, jak réwniez
studentéw cywilnych na kierunku budownic-
two, budowa drdg i mostéw oraz budownic-
two i inzynieria cyfrowa. Studenci beda mieli
mozliwos¢ praktycznego poznania i zrozu-
mienia zagadnien teoretycznych zwigzanych
z projektowaniem, budowa, eksploatacjg,
a takze niszczeniem obiektdéw infrastruktury
wojskowej. Zdobeda praktyczne umiejetnosci
techniczne niezbedne w dalszej stuzbie woj-
skowej i wcigz zmieniajgcym sie otoczeniu mi-
litarnym, spotecznym i gospodarczym.

Wydziat Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT
prowadzi nowy kierunek studiow podyplo-
mowych pn. Przygotowanie i utrzymanie
schronéw i ukryc dla ludnosci. Studia podyplo-
mowe przeznaczone sa dla szerokiego kregu
0s6b zajmujacych sie technicznymi aspekta-
mi budownictwa fortyfikacyjnego. W ramach
studiow zajecia prowadza doswiadczeni prak-
tycy zajmujacy sie budownictwem w ramach
Polskiej Szkoty Fortyfikacji.

Ponadto Mikropoligon WAT umozliwia pro-
wadzenie badan z zakresu projektowania,
budowy i eksploatacji schronéw oraz ukryc.
W laboratorium bedzie mozna wykonywacd
badania w zakresie funkcjonowania urzadzen
schronowych i elementéow konstrukcyjnych
schronéw oraz sposobu funkcjonowania ob-
stugi, jak i os6b przebywajacych w schronie.
Prowadzone beda tu rowniez badania wytrzy-
matosciowe wielkogabarytowych elementow
konstrukcyjnych; dynamiczne badania mate-
riatow, z ktorych wykonywane sa elementy
konstrukcyjne; badania udarnosci materiatow
budowlanych; geotechniczne badania polowe
oraz prace nad wykorzystaniem odnawialnych
zrodet energii (OZE) w budownictwie wojsko-
wym. Mikropoligon WAT bedzie wspdtpra-
cowac z jednostkami badawczymi oraz prze-
mystem w obszarze infrastruktury i inzynierii
wojskowej oraz technologii obronnych.

e Ewa Jankiewicz,
Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl
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BORSUK - GENERACYINA

ZMIANA W BOJOWYCH
WOZACH PIECHOTY

Nowy Bojowy Plywajacy Wéz Piechoty Borsuk opracowany w konsorcjum z udziatem Wojsko-
wej Akademii Technicznej wejdzie na wyposazenie Wojska Polskiego. 27 marca 2025 r. podpi-
sano umowe na dostawe 111 egzemplarzy.

Umowa zostata zawarta pomiedzy Agencja
Uzbrojenia, reprezentujagca Skarb Panstwa
Rzeczypospolitej Polskiej, a konsorcjum firm
w sktadzie: Polska Grupa Zbrojeniowa S.A.
oraz Huta Stalowa Wola S.A. Jej wartos¢ wy-
nosi ok. 6,57 mld zt brutto. Realizacje dostaw
przewiduje sie w latach 2025-2029.

POJAZD WYSOKIEJ KLASY

W ocenie zespotu naukowcow z Wydziatu In-
zynierii Mechanicznej WAT zastosowane roz-
wigzania techniczne i technologiczne stawiaja
Borsuka na bardzo wysokiej pozycji wérdd tej
klasy pojazdéw. Zostat wyposazony w Zdal-
nie Sterowany System Wiezowy, spetnia wy-
magania wspotczesnego pola walki i moze
dziata¢ w kazdych warunkach terenowych.

Jest silnie uzbrojony, zwrotny, dobrze opan-
cerzony, potrafi samodzielnie pokonywac
przeszkody wodne.

W podpisaniu pierwszej umowy wykonawczej
na dostawy bojowych wozow piechoty Borsuk
uczestniczyli: Wicepremier, Minister Obro-
ny Narodowej Wiadystaw Kosiniak-Kamysz,
Sekretarze Stanu MON Pawet Bejda i Cezary
Tomczyk oraz Ministrowie: Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji Tomasz Siemoniak i Akty-
wow Panstwowych Jakub Jaworowski.

Decyzja o badaniach i budowie polskie-
go BWP, ktory bedzie miat petne zdolnosci
i bedzie wytwarzany w Polsce, zostata pod-
jeta w 2014 r. Na ten dzieri czekaty kolejne
osoby, ktére pracowaty nad przygotowa-
niem Borsuka — nad jego petng gotowoscig,
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nad mozliwoscig zakupu przez Wojsko Pol-
skie — przypomniat Wicepremier Witadystaw
Kosiniak-Kamysz.

Projekt z udziatem Wojskowej Akademii Tech-
nicznej zostat zrealizowany ze $srodkéw Naro-
dowego Centrum Badan i Rozwoju. W sktad
konsorcjum, ktérego liderem byta Huta Sta-
lowa Wola S.A., wchodzity Wojskowe Zaktady
Motoryzacyjne S.A., Wojskowe Zaktady Elek-
troniczne S.A., Wojskowe Zaktady Inzynieryj-
ne S.A., Wojskowy Instytut Techniki Pancernej
i Samochodowej, Akademia Sztuki Wojennej,
Politechnika Warszawska, Osrodek Badaw-
czo-Rozwojowy Urzadzen Mechanicznych
OBRUM sp. z 0.0. i Rosomak S.A.

JEDNO OPRACOW-ANIE,
WIELE MOZLIWOSCI

Nowy gasienicowy wdz bojowy zostat opra-
cowany tak, by zapewnia¢: zdolnos¢ do prze-
trwania na polu walki, ochrone zotnierzy,
zdolno$¢ do razenia celow opancerzonych,
duza ruchliwos¢ i dziatanie w réznych warun-
kach terenowych i klimatycznych, pokonywa-
nie przeszkdéd wodnych ptywaniem, transport
druzyny piechoty i wsparcia jej dziatan. Po-
jazd o konstrukcji modutowej umozliwia apli-
kacje innych systemdw uzbrojenia lub urza-
dzen technicznych.

Zespot naukowcow z Wydziatu Inzynierii Me-
chanicznej WAT brat udziat w opracowaniu
zatozen taktyczno-technicznych oraz danych
do studium wykonalnosci Borsuka i metodyki
badan doswiadczalnych modelu dna pojazdu.
Badacze z WAT ocenili odpornos¢ dna pojaz-
du na wybuchy min, sprawdzili wytrzymatos¢
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napinacza gasienicy i przeanalizowali ob-
cigzenia dynamiczne dziatajace na pojazd.
W ramach prac eksperymentalnych dokonali
analizy wynikéw obciazania prototypu wy-
buchem fadunku, analizy oddziatywan dyna-
micznych i komfortu jazdy, a takze wtasnosci
trakcyjnych pojazdu.

W ODPOWIEDZI NA POTRZEBY
WOJSK ZMECHANIZOWANYCH

Jak podkreslito Ministerstwo Obrony Naro-
dowej, BWP BORSUK odpowiada na potrze-
by wojsk zmechanizowanych i — po procesie
wymiany generacyjnej — bedzie dominuja-
cym rozwigzaniem w tym obszarze w sitach
zbrojnych RP. Pojazd jest oparty na modu-
towej platformie gasienicowej i wyposazony
w zdalnie sterowany system wiezowy. Zato-
ge stanowi 3 Zotnierzy: dowddca, operator
uzbrojenia oraz kierowca. Woz jest przezna-
czony do transportu 6 zotnierzy w rejon pola
walki, przy zapewnieniu im odpowiedniego
poziomu ochrony. Moze tez wspiera¢ po-
doddziaty piechoty przy wykorzystaniu broni
poktadowe;.

Zawarcie umowy wykonawczej na Borsuki
stanowi efekt umowy ramowej z dnia 28 lute-
go 2023 r. W projekcie pozyskanych zostanie
tacznie ok. 1400 pojazdow, w tym wozy spe-
cjalistyczne tj.: gasienicowe transportery roz-
poznawcze ZUK, gasienicowe wozy dowodze-
nia OSET, wozy ewakuacji medycznej GOTEM,
wozy zabezpieczenia technicznego GEKON
oraz transportery rozpoznania skazen ARES.

e Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl
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OGOLNOPOLSKI DZIEN
INZYNIERI MATERIALOWE]
W WAT

Materialy inteligentne zdolne do adaptacji i interakcji ze Srodowiskiem byly tematem prze-
wodnim Il Ogélnopolskiego Dnia Inzynierii Materialowej, ktéry zorganizowano takze w Woj-
skowej Akademii Technicznej. 28 marca 2025 r. wyklady i spotkania dla uczniow odbyly sie
w ponad 20 jednostkach badawczych z 13 polskich miast.

Ogolnopolski Dzien Inzynierii Materiatowej
(ODIM) to najwieksze w Polsce wydarze-
nie popularyzujace te dyscypling naukowa.
W WAT zostat zorganizowany przez Wydziat
Nowych Technologii i Chemii. W tym roku
wzieto w nim udziat okoto 120 uczniéw z war-
szawskich szkdt Srednich, w tym z Zespotu
Szkét nr 28 oraz z XL Liceum Ogolnoksztatca-
cego z Oddziatami Dwujezycznymi im. Stefa-
na Zeromskiego.

KLUCZ DO ROZWOJU
NOWYCH TECHNOLOGII

InZzynieria  materiatowa pozwala  zrozu-
mie¢ nowo powstajgce materiaty. Wptywa
na wszystkie dziedziny zycia i jest kluczem
do rozwoju nowych technologii. Dzisiaj be-
dziecie mieli kontakt z prawdziwg inzynierig

materiatowg i mam nadzieje, Ze uda sie nam
was zainspirowa¢ - powiedziata, witajac
uczestnikow, prof. Anna Spadto, dziekan WTC.

Wydarzenie zainaugurowat wyktad otwar-
ty wygtoszony przez dr. inz. Konrada Zubke,
prof. WAT, ktory wyttumaczyt uczestnikom,
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czym sa materiaty inteligentne i pokazat
przyktady ich zastosowan w przemysle moto-
ryzacyjnym i lotniczym. Oméwit tez badania
nad materiatami inteligentnymi prowadzone
w Akademii.

BICIE REKORDU

Po wyktadzie uczestnicy podjeli préobe usta-
nowienia Rekordu Polski w kategorii Najwiecej
0s0b rozwigzujgcych krzyzéwki jednoczesnie
(wiele lokalizacji). W ten sposéb organizato-
rzy ODIM postanowili uczci¢ 100-lecie pierw-
szej polskiej krzyzowki, ktéra ukazata sie 31
stycznia 1925 r. w ,Kurierze Warszawskim”
jako tamigtéwka krzyzowa.

Hastami w przygotowanej przez nas krzyzéw-
ce byty terminy zwigzane z materiatami inte-
ligentnymi uzyte w tresci wyktadu, co pozwo-
lito uczniom lepiej przyswoié zdobyta wiedze.
To byto nie tylko wyzwanie intelektualne, ale
réwniez forma edukacyjnej zabawy, ktéra t3-
czy nauke z aktywnym uczestnictwem — mo-
wita dr inz. Julita Dworecka-Wojcik, jedna
z koordynatorek wydarzenia.

Po zakonczeniu czesci wyktadowej uczniowie
zwiedzili laboratoria Instytutu Inzynierii Ma-
teriatowej WAT, Instytutu Fizyki Technicznej
WAT oraz Instytutu Chemii WAT. Tam czekaty
na nich liczne warsztaty i pokazy przygoto-
wane przez naukowcéw Akademii.

- _.__-.".- _4

CZOtOWE UCZELNIE POLSKIE

ODIM to inicjatywa Polskiego Towarzystwa
Materiatoznawczego, wspierana przez czoto-
we instytucje naukowe i akademickie w Pol-
sce. Wydarzenie odbyto sie w 13 miastach
Polski: Bielsko-Biatej, Chorzowie, Czestocho-
wie, Gdansku, Gliwicach, Katowicach, Kra-
kowie, Lublinie, todzi, Poznaniu, Rzeszowie,
Szczecinie oraz Warszawie.

Oprocz WAT wspodtorganizatorami  wyda-
rzenia byty: Polska Akademia Nauk, Instytut
Metalurgii i Inzynierii Materiatowej, Insty-
tut Podstawowych Problemoéw Techniki, Sie¢
Badawcza tukasiewicz, Gérnoslaski Instytut
Technologiczny, Instytut Ceramiki i Mate-
riatbw Budowlanych, Instytut Metali Nieze-
laznych, Poznanski Instytut Technologiczny,
Akademia Gorniczo-Hutnicza, Politechnika
Czestochowska, Politechnika Gdanska, Poli-
technika Krakowska, Politechnika Lubelska,
Politechnika t6dzka, Politechnika Poznanska,
Politechnika Rzeszowska, Politechnika éla-
ska, Politechnika Warszawska, Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza, Uniwersytet Biel-
sko-Bialski, Uniwersytet Slaski oraz Zachod-
niopomorski  Uniwersytet Technologiczny.
Wsrod patrondw tegorocznej edycji ODIM
znalezli sie: Minister Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego, Urzad Patentowy Rzeczpospolitej Pol-
skiej i Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

e Marcin Wrzos
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DZIEN OTWARTY WAT
GRATKA DLA
ZAINTERESOWANYCH
WOJSKIEM | TECHNIKA

Pokazy sprzetu wojskowego, zwiedzanie schronu, obstuga dronéw, laseréw, robotéw i kulisy
najnowszych technologii - podczas Dnia Otwartego Wojskowej Akademii Technicznej goscie
odwiedzili unikatowe laboratoria, rozmawiali ze studentami o ksztalceniu w najwiekszej po-
litechnice wojskowo-cywilnej w Polsce, ¢wiczyli na symulatorach VR, brali udzial w grach

strategicznych i pokazach pirotechnicznych.

29 marca 2025 r. WAT otworzyt bramy swoje-
go kampusu dla tegorocznych maturzystow,
uczniow szkoét srednich zainteresowanych stu-
diami w WAT i wszystkich oséb, ktdre chciaty
poznac kulisy nauki, wojskowosci oraz dowie-
dzie¢ sie wiecej o obronnosci kraju, edukacji
przysztych oficerow i ekspertéw cywilnych.

IDEALNE MIEJSCE
DO KSZTALCENIA

Dzieri Otwarty to wyjgtkowa okazja, aby
zapoznac sie z tym, czego nie zobaczycie

na co dzieri, nawet podczas spaceru wirtu-
alnego po Wojskowej Akademii Technicznej.
Na stoiskach osmiu wydziatéw akademickich
naszej uczelni [ podczas grupowych wyjs¢
do laboratoriéw mozecie zapytac o wszystko,
co Was interesuje — zachecat podczas inaugu-
racji Dnia Otwartego Rektor-Komendant WAT
gen. bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw Wa-
chulak. Zaznaczyt, ze uczelnia przygotowuje
przysztych dowddcédw, oficeréw Wojska Pol-
skiego, inzynierdéw, ale razem z grupa ponad
3300 podchorazych - studentéw wojskowych,
w WAT studiuje rowniez okoto 6000 studen-
tow cywilnych, na kierunkach technicznych

:SPIS TRESCI
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oraz zwigzanych z obronnoscia i bezpieczen-
stwem panstwa czy administracjg panstwowa.

Wojskowa Akademia Techniczna kojarzy sie
przede wszystkim z ksztatceniem, ale to réow-
niez badania naukowe. To rozwigzania, ktore
wdrazamy do sit zbrojnych — technologie, takie
jak wéz bojowy Borsuk, karabinek MSBS GROT
czy radar dalekiego zasiegu P-18 — opracowa-
ne w konsorcjach naukowo-przemystowych
z udziatem WAT. To réwniez ponad 40 orga-
nizagji i kot studenckich, w ktérych mozna roz-
wijac swoje zainteresowania. U nas ksztatce-
nie wojskowe i cywilne idzie w parze, jestescie
zatem w idealnym miejscu, zeby sie ksztatci¢
[ rozwija¢ swoje talenty. Maturzystom Zzycze
wszystkiego najlepszego na maturach, zeby po-
tem mogli rozpoczgc¢ swojg przygode z naszq
uczelnig — podsumowat rektor-komendant,
otwierajac wydarzenie.

Na stoiskach rozlokowanych na placu ape-
lowym WAT odwiedzajacy mogli z pierwszej
reki — od studentow WAT - dowiedzie¢ sig,
jak studiuje sie na kilkudziesieciu kierunkach
wojskowych i cywilnych, w tym na certyfi-
kowanych doskonatych kierunkach i jak t3-
czy¢ takie studia ze szkoleniem wojskowym.
Na wydziatach zwiedzajgcy mogli eksplo-
rowa¢ — pod okiem naukowcédw — wybrane
laboratoria badawcze. Wydarzeniu towarzy-
szyty warsztaty, pokazy eksperymentéw na-
ukowych, prezentacja sprzetu wojskowego
i uczelnianych organizacji, w ktérych studenci
WAT rozwijaja swoje zainteresowania.

Gtos Akademicki 3/2025

POKAZY | PREZENTACJE

W ofercie o$miu wydziatow akademickich
WAT znalazto sie wiele propozycji warszta-
tow, pokazow i prezentagji.

Wydziat Bezpieczenstwa, Logistyki i Zarza-
dzania przygotowat gry decyzyjne, symula-
cje zagrozen i szkolenie strzeleckie. Wydziat
Cybernetyki zaprosit na szachowy pojedynek
z wicemistrzem NATO, tamanie szyfréw i pokaz
wielkoformatowego ekranu do symulacji dzia-
tan bojowych. Wydziat Elektroniki poprowadzit
warsztaty z obstugi radiostacji na polu walki,
monitorowania meteorologicznego i pokaz
systemu JASMIN w sieci dowodzenia i tacznosci.
Wydziat Inzynierii Lagdowej i Geodezji udostep-
nit symulator lotniczych wojskowych systemoéw
bezzatogowych, wzorcowy i w petni funkcjonal-
ny schron, a chetni mogli odby¢ szkolenie marsz
na azymut z wykorzystaniem nawigacji, ale i bu-
soli. Wydziat Inzynierii Mechanicznej zapoznat
zwiedzajacych z aparaturg do badania ruchu
cztowieka, systemem wirtualnej rzeczywistosci
i technikami druku 3D. Wydziat Mechatroniki,
Uzbrojenia i Lotnictwa zorganizowat warsztaty
z obstugi wojskowych samolotéw i Smigtowcéw
w hangarze lotniczym, z programowania ro-
botéw, a takze z rozktadania i sktadania broni.
Wydziat Nowych Technologii i Chemii zaprosit
na pokazy eksperymentéw chemicznych i piro-
technicznych: kolorowe reakcje chemiczne, po-
kaz ptonacych dtoni, zaréwka w ciektym azocie
i kontrolowane eksplozje. Instytut Optoelek-
troniki zaprezentowat, jak wyglada bezpieczna
praca z laserem, jak mozna sfotografowac iskre
laserowa i jak nalezy obrazowac w termowizji.
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ROZWIUJANIE PASJI
| ZAINTERESOWAN

WAT to nie tylko studia, ale tez miejsce
rozwijania witasnych pasji i zainteresowan
w kotach naukowych i organizacjach stu-
denckich. Swoje pasje prezentowali podczas
Dnia Otwartego réwniez cztonkowie sekcji
sportowych, m.in. Sekcji Zeglarskiej, ktéra
z osrodka WAT w Zegrzu przywiozta — spe-
cjalnie na te okazje — zaglowke regatowa oraz
Sekcji Sportow Walki. Nie zabrakto uczniow —
przedstawicieli Wojskowego Ogdlnoksztatca-
cego Liceum Informatycznego WOLI.

Duzg atrakcja dla fanéw militariow byt przy-
gotowany na placu apelowym pokaz sprzetu
wojskowego. Wozy bojowe mozna byto nie
tylko zobaczy¢ z bliska, ale i wejs¢ do $rodka,
a takze porozmawiac z ich zatogami.

Wojskowa Akademia Techniczna ksztatci
kandydatéw na oficeréw na 14 kierunkach
jednolitych studidw magisterskich. Ofice-
rowie na pierwszym roku petnig zasadnicza
dobrowolng stuzbe wojskowa, od drugiego
roku, na swdj wniosek, staja sie zotnierza-
mi zawodowymi. Absolwenci studiow cywil-
nych koncza studia bez zobowigzan wobec
MON. Rekrutacja na studia wojskowe obej-
muje kilka etapdw, a kazdy kandydat musi
spetni¢ nastepujgce warunki: posiada¢ zda-
na mature, ukonczone 18 lat do dnia powo-
tania do stuzby kandydackiej, polskie oby-
watelstwo, odpowiednig zdolnos¢ fizyczna
i psychiczng do petnienia zawodowej stuzby
wojskowej, niekaralnos$¢ oraz jezyk angielski
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zdany na maturze lub na tescie zorganizowa-
nym przez Akademie.

WAT prowadzi tez trzy kierunki cywilnych
jednolitych studiéw magisterskich: budow-
nictwo i inzynierie cyfrowa, geoinformatyke
oraz technologie przetomowe. Wsrdd ponad
30 kierunkéw studidw pierwszego stopnia
(inzynierskich lub licencjackich) sa rowniez
kierunki anglojezyczne. Oferta poszczegdl-
nych wydziatow dostepna jest na ich stronach
internetowych.

Zachecamydozapoznaniasiezinformacjamido-
tyczacymi tegorocznej rekrutacji na studia oraz
do kontaktu z Sekcjg ds. Rekrutacji WAT, ktora
udzieli odpowiedzi na wszystkie pytania doty-
czace rekrutacji: e-mail rekrutacja@wat.edu.pl,
tel. 261 837 938, 261 837 939, 261 837 956.

e Ewa Jankiewicz
Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl
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IEDZYN-ARODOWE
SPOTKANIE STUDENTOW
WOJSKOWYCH W WAT

Podchorazowie i kadeci, przyszli oficerowie z Polski, Bulgarii, Czech, Grecji, Rumunii, Ukra-
iny i Wegier spotkali sie w Wojskowej Akademii Technicznej, aby zdoby¢ nowe umiejetnosci
i wymienié sie doswiadczeniami. International Conference on Military Science otworzyl Rek-

tor-Komendant WAT gen. bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw Wachulak.

Konferencje trwajaca od 4 do 6 marca 2025 r.
zorganizowato Studium Szkolenia Wojskowe-
go wspodlnie z Wydziatem Bezpieczenhstwa,
Logistyki i Zarzadzania oraz Wydziatem Me-
chatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa WAT. W wy-
darzeniu uczestniczyli studenci z Wojskowe;j
Akademii Technicznej, National Military Uni-
versity Vasil Levski z Butgarii, University of
Defence z Czech, Hellenic Army Academy
z Gregji, Military Technical Academy Ferdi-
nand |, Romanian Naval Academy Mircea cel
Batran z Rumunii, Zhytomyr Military Institu-
te z Ukrainy i Ludovika University of Public
Service z Wegier.

W swoim przemdwieniu inaugurujagcym kon-
ferencje rektor podkreslit znaczenie miedzy-
narodowych konferencji studentéw wojsko-
wych w rozwoju nowych technologii dla sit
zbrojnych na catym Swiecie.

WYZWANIA WSPOLCZESNOSCI

Wymiana doswiadczeri oraz aktywna dysku-
sja przyczyniajg sie do rozwoju obszaru woj-
skowosci. Takie przedsiewziecia pozwalajg
na wymiane poglgdéw i budujg siec¢ kontaktéw
na szczeblu miedzynarodowym — dodat Kie-
rownik Studium Szkolenia Wojskowego ptk
dr hab. inz. Rafat Parczewski, prof. WAT — or-
ganizator konferencji.

Podczas trzech paneli dyskusyjnych poruszo-
no kwestie trendéw we wsparciu sit zbrojnych
(ang. Development trends in supporting Armed
Forces), nowoczesnych technologii w wojsko-
wych systemach logistycznych (ang. Modern
technologies in military logistics systems) oraz
Wojskowych Systeméw Mechatronicznych
(ang. Military Mechatronic Systems).

Obrady i szkolenia przyczynity sie do rozwoju
kompetencji kandydatéw na przysztych lide-
réw europejskich sit zbrojnych.

e oprac. Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl
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N-AGRODA ZA KAMPANIE
PROMOCYJNA W MEDIACH
SPOLECZNOSCIOWYCH

Wojskowa Akademia Techniczna zajela 3. miejsce w XIl edycji konkursu Genius Universitatis
2025 na najbardziej kreatywna kampanie promocyjng w mediach spolecznosciowych. Gala
wreczenia nagréd odbyla sie 7 marca podczas Miedzynarodowego Salonu Edukacyjnego
w EXPO w Warszawie.

Wydarzenie organizowane przez Fundacje
Edukacyjng Perspektywy miato na celu wy-
réznienie najbardziej kreatywnych kampanii
reklamowych realizowanych przez polskie
szkoty wyzsze. Do tegorocznej edycji zgtosity
sie 32 uczelnie, ktore zaprezentowaty 95 prac
konkursowych. Zostaty one ocenione przez
kapitute ekspertow pod przewodnictwem
prof. dr. hab. Artura Krajewskiego, w sktad
ktorej weszli przedstawiciele m.in. Publicis
Worldwide, Meta, IAB Polska, Marketing przy
Kawie, Sotrender i Perspektywy Press.

EDUKUJEMY W SOCIAL MEDIACH

Nagrodzona kampania — seria edukacyjnych
rolek Survival z WAT — zostata przygotowana
przez Dziat Promocji i Komunikacji Wojskowej
Akademii Technicznej. Projekt miat na celu
edukacje w zakresie przetrwania w ekstremal-
nych warunkach i przyblizenie podstawowych
zagadnien survivalowych w przystepny spo-
séb, wykorzystujac platforme Facebook.

Nagrode odebrali przedstawiciele Dzia-
tu Promogji i Komunikacji WAT: Matgorzata

Mechanisz — kierownik oraz tworcy projektu:
Sebastian Jurek — starszy specjalista ds. social
mediow i Piotr Anders — specjalista ds. kreacji
i produkgcji wideo.

Wyrdznienie naszej kampanii to dowéd, ze me-
dia spotecznosciowe sg nie tylko zZrédtem roz-
rywki, ale takze istotnym narzedziem edu-
kacyjnym. Survival z WAT to praktyczna
i wartosciowa wiedza w atrakcyjnej formie.
Cieszymy sie, ze wokot Wojskowej Akademii
Technicznej mozemy budowac spotecznosc za-
angazowanych ludzi przygotowanych na rézne
wyzwania — podsumowuje Sebastian Jurek,
pomystodawca oraz opiekun projektu.

W mediach spotecznosciowych WAT, a do-
ktadniej na Facebooku i Instagramie, przez
okres wakacyjny opublikowano 10 krétkich
filméw, ktére przedstawiaty kluczowe porady
dotyczace przetrwania w trudnych warun-
kach. Wsréd tematow znalazty sie miedzy in-
nymi uzyteczne wezty, a takze przygotowanie
plecaka ucieczkowego i apteczki survivalowe;j.

e Dziat Promogji i Komunikacji WAT
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WAT WSPIERA SZKOtLY

Nauczyciele ze szkét ponadpodstawowych, pedagodzy i psychologowie zgromadzeni na kon-
ferencji w Wojskowej Akademii Technicznej debatowali o zdrowiu psychicznym mlodziezy

w kontekscie cyfrowej rzeczywistosci, problemu hejtu, cyberprzemocy i depresji.

W spotkaniu pn. Wspétczesne zagrozenia mto-
dych ludzi. Wyzwania dla systemu edukacji,
ktéra odbyta sie 11 marca 2025 r., wzieto udziat
ponad 100 uczestnikéw. Do WAT przyjechali
dyrektorzy, nauczyciele, pedagodzy i psycho-
logowie ze szkdt ponadpodstawowych z catej
Polski, aby dyskutowac¢ o tym, jak skutecznie
wspiera¢ mtodziez zagrozong hejtem, cyber-
przemoca lub w kryzysie emocjonalnym.

JAK SZKOt-A MOZE POMOC?

Eksperci szukali odpowiedzi na pytanie, jak
szkota moze zapobiegad kryzysom i pomagac
uczniom w uzyskaniu dobrostanu fizyczne-
go i psychicznego oraz réownowagi cyfrowej.
Konferencja stuzyta wymianie doswiadczen
w tym obszarze. W Wojskowej Akademii Tech-
nicznej funkcjonuje Zespot Wsparcia Psycho-
logicznego, ktory oferuje bezptatng pomoc
psychologiczna studentom wojskowym i cy-
wilnym, ale réowniez kadrze i pracownikom
Akademii. Eksperci uczelni podzielili sie swoja
wiedzg i doswiadczeniem zwigzanym z me-
chanizmami wspierania studentow.

Matgorzata Mechanisz, pomystodawczyni
konferencji, podkreslita: W WAT podejmujemy
rézne inicjatywy, ktdrych celem jest wspieranie
nie tylko mtodziezy, ale takze ich opiekunéw —
rodzicéw [ nauczycieli. Pomyst na konferencje

to poszukiwanie — wspdlnie z ekspertami z wy-
branych dziedzin — odpowiedzi na trudne py-
tania, z ktérymi wszyscy, réwniez jako rodzice,
mierzymy sie na co dzien.

Konferencje otworzyt Rektor-Komendant WAT
gen. bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw Wa-
chulak, ktéry zaznaczyt wazna role uczestnikéw
wydarzenia. Mam nadzieje, ze po dzisiejszym
spotkaniu bedq Paristwo jeszcze lepiej wspie-
rac swoich podopiecznych w sytuacjach kry-
zysowych. Panstwa udziat w naszej konferencji
Swiadczy o Waszym zaangazowaniu, wrazliwo-
sci na potrzeby mtodziezy i otwartosci na wiedze.
Jest to niezwykle budujgce i bardzo za to Parn-
stwu dziekuje. Mam nadzieje, ze w przysztosci
niektérzy z tych mtodych ludzi zasilg szeregi stu-
dentéw Wojskowej Akademii Technicznej — po-
wiedziat rektor-komendant.

NAJWAZNIEJSZA JEST
PROFILAKTYKA

W pierwszej czesci uczestnicy mieli przyjem-
nos$¢ postuchac wybitnych ekspertow, ktorzy
moéwili o istotnych aspektach definiujacych
zycie wspdtczesnej mtodziezy.

Wojciech Eichelberger, tworca i dyrektor pro-
gramowy Instytutu Psychoimmunologii IPSI,
w swoim wyktadzie skupit sie na temacie
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WSPOLCZESNE
ZAGROZENIA

MEODYCHL'

gtebokiej profilaktyki depresji u dzieci i mto-
dziezy. Zauwazyt, ze zyjemy w coraz mniej
przyjaznym srodowisku i leczymy sie objawo-
wo, a to grozi uzaleznieniami. Jego zdaniem
nalezy siega¢ do przyczyn. Musimy sie tym
pilnie zajgc ( to wymaga korekt systemowych
oraz innego myslenia o potrzebach dzieci. Jesli
wezmiemy pod uwage to, co dzieje sie w catym
spoteczenstwie, to sq one sygnalistami tego,
ze ilosc¢ stresu w ludzkim Zyciu juz przerasta
mozliwosci adaptacyjne naszego systemu. Ma-
jagc prognoze, ze za 20 lat 50% ludzkosci be-
dzie miato depresje, musimy sobie zadac pyta-
nie, dokgd zmierzamy i jakie sq nasze kryteria
rozwoju?

KSZTALCMY KOMPETENCJE
SPOLECZNE

Profesor Iwona Przychocka z WAT, petnia-
ca funkcje petnomocnika do spraw jakosci
ksztatcenia na studiach w MNiSW, ocenita,
ze mtodziez zmienia sie pod wptywem no-
wych technologii i nie mozna cofngé tego
procesu. Pokazmy miodemu cztowiekowi,
jak ma wyksztatci¢ kompetencje spoteczne.
W WAT ktadziemy nacisk na prace w grupie
czy wystapienia publiczne. Z punktu widzenia
biznesu sa to kluczowe sprawy. Jej zdaniem
rynek pracy potrzebuje mtodego cztowieka,
ktory potrafi pracowac w zespole i szybko sie
uczy, bo wtedy bedzie umiat dostosowac sie
do organizacji. Wiedzy zawodowej nauczy sie
juz w firmie.

DBAJMY O HIGIENE CYFROWA

W swoim wystgpieniu profesor Wioletta
Wereda podzielita sie pilotazowymi wynika-
mi badan na temat dobrostanu cyfrowego.
Wzieto w nich udziat ponad 200 studentéw
WAT i ucznidw szkdt ponadpodstawowych.
Badania pokazaty, ze mtodzi ludzie zdajg so-
bie sprawe z wagi problemu i dbaja o higie-
ne cyfrowa. Zdaniem profesor nie sg jednak
reprezentatywne dla catej populacji, dlatego
zapowiedziata, ze beda one kontynuowane.
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Nauczyciele sq przecigzeni, ale warto rozwija¢
dobre nawyki spotykania sie i rozmowy. W ten
sposob dowiecie sie, czego mtodzi ludzie od was
oczekujg. Warto organizowac debaty oksfordzkie,
nawet na godzinach wychowawczych. Rzuccie im
temat, ktory bedg chcieli opracowac, a oni wyjdg
ze swiata cyfrowego. W ten sposéb nauczg sie ar-
gumentowania, nabiorg pewnosci siebie. Wspot-
pracuje ze szkotami Srednimi, ktére wdrozyty
takie rozwigzania i to dziata. Mozecie panstwo
zrobic wiele rzeczy — mowi badaczka z WAT.

VR POMOZE W WALCE
Z DEPRESJA

Wojciech Kreft z Unicorn VR World w swo-
im wystapieniu pokazywat zalety Srodowiska
wirtualnej rzeczywistosci w pracy z mtodzieza
ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi oraz
w terapii os6b z depresja. Jego zdaniem narze-
dzie to moze by¢ bardzo przydatne, ale nie po-
winno zastepowac Swiata realnego. Psychote-
rapeuci pracujgcy z osobami z depresjq wiedzg,
ze najtrudniej jest ich zacheci¢ do jakiejkolwiek
aktywnosci. Dzieki urzgdzeniu VR mozemy sku-
tecznie motywowac pagjentow do dziatania. Jest
tatwiej, poniewaz jest to bezpieczna ekspozydja,
czyli réwniez bezpieczne doswiadczenie. VR po-
maga w uczeniu sie nowych rozwigzan i radze-
niu sobie z negatywnymi myslami — ocenit.

POMOCNE PANELE | WARSZTATY

Uczestnicy konferencji, pracujacy na co dzien
z mtodymi ludzmi, wzieli udziat w panelach
i warsztatach, dzieki ktorym zdobyli prak-
tyczna wiedze oraz wymienili sie doswiadcze-
niami i wskazéwkami.

Problem depresji wérdéd nastolatkdw zostat
omowiony przez Bozene Dykowska z Zespo-
tu Wsparcia Psychologicznego WAT i Jacka
Wolszczaka z portalu depresjanastolatkow.pl.
Warsztat o profilaktyce cyberzagrozen i po-
stepowaniu w przypadku cyberprzemocy po-
prowadzita Luiza Trzcinska z WAT.

W drugim bloku szkolenie z efektywnej ko-
munikacji nauczyciel-rodzic-uczen przepro-
wadzita profesor Wioletta Wereda. Nadkom.
Paulina Onyszko, oficer prasowy z Komendy
Rejonowej Policji w Warszawie, opowiedziata
o hejcie i roli szkoty w przeciwdziataniu mu.

Wydarzenie objety patronatem merytorycz-
nym Mazowieckie Kuratorium Oswiaty i Ma-
zowieckie Samorzadowe Centrum Doskona-
lenia Nauczycieli. Patronami medialnymi byty
Wolters Kluwer, wydawca czasopisma ,Dyrek-
tor Szkoty" oraz czasopismo ,Perspektywy”.

e Marcin Wrzos
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WOJSKOWE SYSTEMY
BEZZAtOGOWE -
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ktore wykorzystuje przeciwnik. Zaprezento-
wat wyniki prac badawczych realizowanych
w WAT w obszarze systemdw antydronowych
(C-UAS), w tym autonomiczny system do wy-
krywania i rozpoznania bezzatogowych sys-
temdéw powietrznych.

Ptk dr hab. inz. Jan Kelner omowit aspekty
tacznosci, rozpoznania i walki radioelektro-
nicznej z wykorzystaniem bezzatogowych
statkow powietrznych. Jego wystgpienie
dotyczyto m.in. latajacych sieci doraznych
FANET, sieci nienaziemnych NTN, syste-
mow rozpoznania sygnatowego SIGINT oraz
systemow antydronowych. Przedstawit do-
Swiadczenie i kompetencje kadry WEL w tych
obszarach. Podkreslit istotng role konkursu
MON na bezzatogowe systemy powietrz-
ne, ladowe i morskie, ktéry jest adresowany
do studentédw i doktorantéw akademii woj-
skowych w rozwoju mtodych badaczy. Zazna-
czyt, ze w uczelni powstaje miedzywydziato-
wy kierunek studiéw wojskowych: inzynieria
systemdw bezzatogowych.

Pptk dr inz. Michat Jasztal, Zastepca Dyrekto-
ra Instytutu Techniki Lotniczej, ocenit, ze wie-
dza i doswiadczenie ptynace z prowadzonego
w WML i WIM cywilnego kierunku studiéw in-
zynieria systemow bezzatogowych umozliwia
sprawne opracowanie programu dla przy-
sztych oficeréw, w ktorym szczegdlny nacisk
zostanie potozony na eksploatacje systemoéw
bezzatogowych.

Uczelnial 27 -

z WML. Przedstawiciel Akademii Marynarki
Wojennej kmdr dr hab. Piotr Szymak zwro-
cit uwage na proponowang przez AWL nowa
specjalnos¢ wojskowa: eksploatacja bezzato-
gowych systeméw morskich — BSM.

WAT KUZNIA
SPECJALISTOW SYSTEMOW
BEZZAtOGOWYCH

Tematyke zastosowan systemédw bezzatogo-
wych w wojskach lagdowych zamknat dyrek-
tor Instytutu Robotéw i Konstrukcji Maszyn.
Dr hab. inz. Marian topatka, prof. WAT wy-
liczat, ze platformy ladowe wykorzystywane
s3 m.in. w inzynierii, logistyce (w tym ewaku-
acji medycznej) oraz w bezzatogowych lado-
wych systemach uzbrojenia. Méwit o zmie-
niajagcej sie taktyce prowadzenia dziatah
bojowych i wskazat na konieczno$¢ budowy
spojnego systemu, ktory zapewni wysoka
efektywnos$¢ uzycia statkow bezzatogowych.
Zaznaczyt, ze sity zbrojne beda potrzebowaty
specjalistbw o unikalnych, nowych kompe-
tencjach, obejmujacych: taktyke uzycia sys-
temow bezzatogowych, tacznosé, transmisje
danych i walke elektroniczng, rozpoznanie
obrazowe, nawigacje, sensory i autonomie
dziatania, budowe i napedy bezzatogowcow,
systemy uzbrojenia oraz zasady eksploatagji.
Ocenit, ze Wojskowa Akademia Techniczna
ma kompetencje ksztatcenia we wszystkich
tych obszarach.

SYMPOZJUM W WAT

Mozliwosci i obszary zastosowan BSP omé- e Karolina Duszczyk
wit réwniez dr hab. inz. Krzysztof Falkowski

Wykorzystanie systemow bezzalogowych w dziataniach bojowych, a takze mozliwosci ksztal-
cenia w tym zakresie, oméwili eksperci na sympozjum z udzialem wladz Wojskowej Akademii
Technicznej i Inspektoratu Bezzalogowych Systemow Uzbrojenia zorganizowanym 13 marca
2025 r. w Centrum Robotéw Mobilnych WAT.

W otwarciu wydarzenia uczestniczyli Rektor-
-Komendant WAT gen. bryg. prof. dr hab. inz.
Przemystaw Wachulak, Prorektor ds. Studenc-
kich dr hab. Monika Szytkowska, prof. WAT,
Dziekan Wydziatu Inzynierii Mechanicznej
(WIM) dr hab. inz. Jerzy Jackowski, prof. WAT,
Dziekan Wydziatu Mechatroniki, Uzbrojenia
i Lotnictwa (WML) dr hab. inz. Stanistaw Ka-
chel, prof. WAT i Dziekan Wydziatu Elektroniki
(WEL) ptk dr hab. inz. Jan Kelner, prof. WAT.

ODPOWIADAMY NA POTRZEBY
SIt ZBROJNYCH

Dzieki wybitnym specjalistom ([ ekspertom
z wielu dziedzin wojskowosci, nasza uczel-
nia moze sprosta¢ wyzwaniom, jakie stawia
wspbtczesne, nasycone technologiami pole
walki. Odpowiadamy na potrzeby sit zbroj-
nych, przygotowujgc programy ksztatcenia dla

przysztych oficeréw [ opracowujgc nowe roz-
wigzania technologiczne do wdrozenia w sitach
zbrojnych. Takich wdrozen w ostatnich 12 la-
tach byto blisko 40 — powiedziat gen. bryg.
prof. Przemystaw Wachulak. Dzisiejsze sym-
pozjum to okazja do omodwienia mozliwosci,
Jjakie stwarzajqg systemy bezzatogowe. To takze
dobre forum, by zidentyfikowac potrzeby w za-
kresie wtasciwego przygotowania przysztych
i obecnych kadr, ktére majg zapewni¢ wysokg
efektywnosc uzycia tych nowoczesnych syste-
mdw — ocenit rektor.

SZEROKIE ZASTOSOW-ANIE
BEZZALOGOWCOW

Pptk dr inz. Maciej Henzel z Wydziatu Me-
chatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa przesta-
wit problematyke przeciwdziatania Bezzato-
gowym Systemom Powietrznym (BSP/UAS),
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Organizatarzy:

Fundatorzy nogrid:

KONKURSU MATEMATYCZNEGO

Zwyciezca XVI Ogolnopolskiego Konkursu Matematycznego im. gen. Sylwestra Kaliskiego dla
uczniow szkoél srednich zostal Sebastian Swierczek z | Liceum Ogélnoksztalcacego im. Kazi-
mierza Wielkiego w Bochni. Na 10 laureatéw, po zdaniu matury, czekaja miejsca na studia

wojskowe i cywilne w Wojskowej Akademii Technicznej.

Finat konkursu odbyt sie 19 marca 2025 r.
w Wojskowej Akademii Technicznej. Hono-
rowy patronat nad wydarzeniem objat Rek-
tor-Komendant WAT gen. bryg. prof. dr hab.
inz. Przemystaw Wachulak. Celem wydarzenia
jest popularyzowanie wiedzy matematycz-
nej, rozwijanie uzdolnien matematycznych
uczniéw, rozpowszechnianie wiedzy o gen.
Sylwestrze Kaliskim oraz zainteresowanie
mtodziezy studiami politechnicznymi.

Dzieki naszemu konkursowi od wielu lat od-
krywamy najwieksze matematyczne talenty
wsrod polskiej mtodziezy. Dzis do grupy naj-
lepszych dotgczajg kolejni zwyciezcy. W Woj-
skowej Akademii Technicznej ksztatcimy wta-
Snie takich studentéw, jak Wy — odwaznych,
utalentowanych, pracowitych i ambitnych. Za-
pewne [ wsrod Was sqg przyszli badacze, ktorzy
odnajdg swoje powotanie w naukach scistych.
Na naszych kierunkach politechnicznych be-
dziecie mogli rozwijac¢ swoje pasje i doskona-
lic kompetencje we wszystkich dziedzinach,
w ktorych kréluje matematyka. I, co wazne,
nauczycie sie tqczyc teorie z praktykg, pracu-
jgc nad waznymi projektami do zastosowan
wojskowych i gospodarczych - powiedziat
Rektor-Komendant, gratulujac wszystkim fi-
nalistom i zwyciezcy konkursu.

LAUREACI

Komisja Konkursu pod przewodnictwem Dy-

rektora Instytutu Matematyki i Kryptologii Wy-

dziatu Cybernetyki WAT dr. hab. Marka Kojdec-

kiego, prof. WAT wytonita dziesieciu laureatow.

* | miejsce — Sebastian Swierczek, | Liceum
Ogolnoksztatcagce im. Kazimierza Wiel-
kiego w Bochni;

« Il miejsce — Krzysztof Miturski, Zespot
Szkét Licealnych i Technicznych nr 1
w Warszawie LXXX Liceum Ogdlnoksztat-
cace im. Leopolda Staffa;

« Il miejsce — Jakub Hawryluk, XIV Liceum
Ogolnoksztatcace im. Stanistawa Staszica
w Warszawie;

e IV miejsce - Mikotaj Kropidtowski, Il
Liccum Ogodlnoksztatcace im. Marynarki
Wojennej RP w Gdyni;

* V miejsce — Stanistaw Wojtysiak, VIII Li-
ceum Ogolnoksztatcace im. Adama Mic-
kiewicza w Poznaniu;

e VI miejsce — tukasz Druszcz, Publiczne
Liceum Ogodlnoksztatcace nr Il z Oddzia-
tami Dwujezycznymi im. Marii Sktodow-
skiej-Curie w Opoly;

VIl miejsce — Barttomiej Szcze$niak,
| Liccum Ogodlnoksztatcace im. Henryka
Sienkiewicza w Ptonsku;

«  Vllmiejsce—Michat Gilewicz, Ill Liceum Ogol-
noksztatcace im. Unii Lubelskiej w Lublinie;
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e IX miejsce — Mateusz Podgorski, | Spo-
teczne Liceum Ogdlnoksztatcace im. Unii
Europejskiej w Zamosciuy;

* X miejsce — Hanna Szymaszek, Liceum
Ogolnoksztatcace im. Wojska Polskiego
w Nowym Dworze Mazowieckim.

Laureatem poprzedniej edycji konkursu byt
Mateusz Burza z XIV Liceum Ogdlnoksztatca-
cego im. Stanistawa Staszica w Warszawie.

MATEMATYKA DLA
ZAAWANSOWANYCH

Materiat obowiazujacy w konkursie jest zgod-
ny z programami realizowanymi w szkotach
ponadpodstawowych w klasach o rozszerzo-
nym zakresie nauczania matematyki. Trady-
cyjnie jedno zadanie, poprzedzone krétkim
wstepem teoretycznym, dotyczyto materiatu
wykraczajgcego poza wiedze szkolna. Kto so-
bie z nim poradzit, ten nie powinien pozniej,
na studiach, mie¢ problemoéw ze zrozumie-
niem na przyktad pojecia metryki. Podobnie
jak w latach ubiegtych, pojawity sie zadania
i pytania zwigzane z rachunkiem rdézniczko-
wym, rachunkiem granic oraz zadania z geo-
metrii analitycznej. Finalisci mieli do rozwia-
zania 4 zadania problemowe oraz 10 pytan
w tescie wielokrotnego wyboru — do kazdego
z pytan zaproponowano 4 odpowiedzi, z kto-
rych jedna, dwie, trzy lub cztery byty popraw-
ne. Autorkami zadan i pytan testowych byty
nauczycielki akademickie z Instytutu Matema-
tyki i Kryptologii Wydziatu Cybernetyki WAT -
dr Joanna Piasecka, prof. WAT i dr Joanna Na-
piérkowska. Nad organizacjg konkursu czuwat
mgr inz. Wiestaw Szczygielski.

GENEZA KONKURSU

Pomystodawca i inicjatorem konkursu byt
prof. dr hab. n. mat. inz. Jerzy Gawinecki,
byty dziekan Wydziatu Cybernetyki WAT i
poprzedni dyrektor Instytutu Matematyki i
Kryptologii. Patronem konkursu jest gen. dyw.
prof. dr hab. inz. Sylwester Kaliski, Rektor-Ko-
mendant Wojskowej Akademii Technicznej
w latach 1967-1974, pasjonat matematyki,
wybitny uczony i nauczyciel akademicki, in-
zynier i fizyk specjalizujacy sie w dziedzinach
mechaniki i mikrosyntezy termojadrowej,
cztonek rzeczywisty PAN. Generat zainicjowat
utworzenie Instytutu Fizyki Plazmy i Lasero-
wej Mikrosyntezy w Warszawie, ktéry obecnie
nosi jego imie.

INDEKS WAT | INNE NAGRODY

Zmagania matematyczne finalistow zosta-
ty odpowiednio docenione. Laureaci maja
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zapewniong maksymalng liczbe punktéw
rankingowych przy ubieganiu sie o przyjecie
na dowolny kierunek studiéw zaréwno wojsko-
wych, jak i cywilnych w WAT. Jedli podejma na-
uke w Akademii, bedg mie¢ rowniez zagwaran-
towane stypendium naukowe oraz bezptatne
zakwaterowanie w domu studenckim podczas
pierwszego roku studidw. Wszyscy wyrdznie-
ni otrzymali nagrody ufundowane przez Rek-
tora-Komendanta WAT, Burmistrza Dzielnicy
Wola m. st. Warszawy i Burmistrza Btonia.

Rektor-Komendant WAT gen. bryg. prof. Prze-
mystaw Wachulak ufundowat promese bez-
ptatnego zakwaterowania w domu studenc-
kim na okres jednego roku akademickiego
w przypadku podjecia przez laureata studiéw
w WAT na dowolnym kierunku studiow stacjo-
narnych (miejsca 1-5) i stypendium z wtasne-
go funduszu uczelni w przypadku podjecia
przez laureata studiow w WAT na dowolnym
kierunku studiéw stacjonarnych (miejsca
1-10) oraz puchar.

Nagrodami ufundowanymi przez Burmistrza
Dzielnicy Wola m.st. Warszawy Krzysztofa
Strzatkowskiego byty laptop, czytnik e-bo-
okoéw i smartwatch. Burmistrz Btonia Zenon
Reszka ufundowat laureatom zegarek i tablet.

Rektor-Komendant WAT gen. bryg. prof. Prze-
mystaw Wachulak podziekowat za nadzér
nad konkursem dr hab. Monice Szytkow-
skiej prof. WAT — Prorektor ds. studenckich,
przewodniczagcemu  komisji  konkursowej
prof. Markowi Kojdeckiemu - Dyrektorowi
Instytutu Matematyki i Kryptologii Wydziatu
Cybernetyki, dr. hab. inz. Zbigniewowi Tara-
pacie, prof. WAT — Dziekanowi Wydziatu Cy-
bernetyki oraz wszystkim osobom zaangazo-
wanym w organizacje wydarzenia.

Goscie Akademii zgromadzeni na finale konkur-
su wystuchali wyktadéw: Wptyw nowych techno-
logii na ewolucje terroryzmu mjr dr inz. Marzeny
Walkowiak zWydziatu Logistyki, Bezpieczenstwa
i Zarzadzania, Komputer nie tylko do biura i za-
bawy, czyli o pomiarach w elektronice ze wspar-
ciem komputerowym dr. inz. Adama Stowika
z Wydziatu Elektroniki oraz Samochéd dostepny,
bezpieczny i zaprojektowany uniwersalnie — jak
to jest zrobione dr. inz. Mateusza Ziubinskiego
z Wydziatu Inzynierii Mechanicznej.

W szesnastu edycjach Konkursu Matematycz-
nego im. gen. Sylwestra Kaliskiego wzieto
udziat ponad 17 000 uczestnikow, niektdrzy
kilkukrotnie. W tegorocznym finale rywa-
lizowato 118 uczniow wytonionych posrod
1843 0s6b, ktére wziety udziat w eliminacjach
przeprowadzonych w 110 szkotach.

e Ewa Jankiewicz
www.wat.edu.pl
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CERTYFIKATY
DOSKONALOSCI
KSZTALCENIA

POLSKA KOMISJA
AKREDYTACYJNA I JEJROLA
W SZKOLNICTWIE WYZSZYM

W POLSCE

Dbalosé o spelnianie standardéw jakosciowych przyjetych dla szkolnictwa wyzszego, nawig-
zujacych do najlepszych wzorcéw obowiazujacych w europejskiej i globalnej przestrzeni edu-
kacyjnej oraz wspieranie uczelni publicznych i niepublicznych w procesie doskonalenia jako-

$ci ksztalcenia to glowne cele Polskiej Komisji Akredytacyjnej.

PKA powstata z przemianowania Panstwo-
wej Komisji Akredytacyjnej, ktorej powotanie
byto z jednej strony préba instytucjonalnego
potaczenia systemu akredytacji z systemem
zapewniania jakosci, a z drugiej — préba ujed-
nolicenia podejscia do oceny jakosci, przy
poszanowaniu autonomii i specyfiki dziatal-
nosci uczelni.

STRUKTURA ORGANIZACYJNA

Zmiany w funkcjonowaniu Polskiej Komisji
Akredytacyjnej na przestrzeni lat uwarun-
kowane byty przede wszystkim zmianami
przepiséw regulujacych sfere szkolnictwa
wyzszego w Polsce. Kolejne nowelizacje ak-
tow prawnych, w tym ustawy Prawo o szkol-
nictwie wyzszym i nauce, ugruntowywaty po-
zycje PKA w systemie szkolnictwa wyzszego

poprzez okreslenie jej kompetencji i zadan
w systemie zapewniania jakosci ksztatcenia
w Polsce.

Przeobrazeniom ulegta roéwniez struktura
organizacyjno-funkcjonalna PKA. Polska Ko-
misje Akredytacyjng tworzy dzisiaj do stu
cztonkéw powotanych przez ministra wtasci-
wego do spraw szkolnictwa wyzszego spo-
$réd kandydatow posiadajacych co najmniej
stopien naukowy doktora, zgtoszonych przez:
uczelnie, Rade Gtéwna Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, Konferencje Rektorow Akademic-
kich Szkét Polskich, Konferencje Rektorow
Publicznych Uczelni Zawodowych, Konferen-
cje Rektoréw Zawodowych Szkdt Polskich,
prezydium PKA, Parlament Studentéw RP
(przewodniczacy PSRP jest cztonkiem PKA
z mocy prawa) ogolnokrajowe stowarzyszenia
naukowe i organizacje pracodawcéw.

|d'npa-exd :04poJz 10}
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Organami Komisji sa przewodniczacy oraz
Prezydium, a w jej sktad wchodza: zespoty
dziatajgce w ramach dziedzin nauki i dziedziny
sztuki, zespot do spraw ksztatcenia nauczy-
cieli oraz zesp6t odwotawczy. Komisja wspot-
pracuje ponadto z ekspertami zewnetrznymi.

Od poczatku swojego istnienia PKA zaczeta
nawigzywa¢ miedzynarodowg wspotprace
z agencjami partnerskimi w Europie, ktore
miaty zdecydowanie diuzsze doswiadcze-
nie w budowaniu zewnetrznego systemu
zapewnienia jakosci, i ktére byty cztonkami
takich organizacji jak European Association
for Quality Assurance in Higher Education
(ENQA) czy Central and Eastern European
Network of Quality Assurance Agencies in
Higher Education (CEENQA). Kluczowym ce-
lem Polskiej Komisji Akredytacyjnej stato
sie rowniez uzyskanie cztonkostwa w ENQA
oraz wpisu do europejskiego rejestru wiary-
godnych agencji akredytacyjnych European
Quality Assurance Register for Higher Edu-
cation (EQAR). W rezultacie tych dziatan PKA
stata sie agencja wiarygodna i rozpoznawalna
w Europie i na swiecie.

Polska Komisja Akredytacyjna jest instytucja
dziatajaca niezaleznie na rzecz doskonalenia
jakosci ksztatcenia. W jej sktad wchodzi nie
wiecej niz 100 cztonkoéw oraz przewodniczacy
Parlamentu Studentéw RP. Komisja odgrywa
kluczowa role w systemie szkolnictwa wyz-
szego z uwagi na to, ze jest jedyna w Polsce
agencja akredytacyjna oceniajaca ksztatcenie
na wszystkich studiach (ok. 9500 kierunkéw),
prowadzonych na kazdym z rodzajéw uczel-
ni (362 uczelnie). Jednostka petni role insty-
tucjonalnego biegtego dla ministra nauki
i szkolnictwa wyzszego w dziedzinie jakosci
ksztatcenia na studiach. Trzeba podkreslic,
ze to jednak minister, a nie PKA sprawuje nad-
z6r nad dziatalnoscig uczelni, w tym réwniez
dziatalnoscig dydaktyczna. Komisja jest istot-
nym partnerem dla MNiSW w kreowaniu pra-
wa i polityki edukacyjnej panstwa. Wszystkie
akty prawne zwigzane z systemem szkolnic-
twa wyzszego sg konsultowane z PKA. Komi-
sja wystepuje takze w roli inicjatora konkret-
nych zmian legislacyjnych.

PODSTAWOWE CELE

Gtoéwne zadania Komisji skoncentrowane
sg przede wszystkim na dwdch procesach:
ocenie programowej kierunkéw studiow oraz
opiniowaniu wnioskéw uczelni w sprawie
pozwolenia na utworzenie studiéw na kie-
runkach bedacych przedmiotem wnioskow.
Do zadan PKA nalezy takze przeprowadzanie
oceny kompleksowej, ktora jest jedng z form
ewaluacji jakosci ksztatcenia przeprowa-
dzanej przez Polska Komisje Akredytacyjna

Uczelnial 31 -

i ma polegac na opiniowaniu dziatan na rzecz
zapewniania jakosci ksztatcenia w uczelni.

PKA, od poczatku swojego funkcjonowania
do dzisiaj, przeprowadzita 37 ocen programo-
wych kierunkéw prowadzonych w Wojskowej
Akademii Technicznej oraz 1 ocene instytu-
cjonalng (Wydziatu Cybernetyki). Pierwszym
kierunkiem WAT ocenionym przez PKA byt
kierunek zarzadzanie (2004 r.), natomiast naj-
czesciej ocenianym — mechanika i budowa
maszyn (czterokrotnie).

Komisja poczynita w ostatnich latach ogrom-
ny postep w zakresie transparentnosci swoich
prac, publikujac systematyczne wyniki badan
i analizy oraz powotujac Rade Programowa
PKA. Rada Programowa oraz Zespot ds. ba-
dan i analiz Biura PKA petnig kluczowa role
w prowadzeniu badan na potrzeby Komisji.

Instytucja, wyrazajgc dbatos¢ o jak najwyz-
szg jakos¢ ksztatcenia w polskich uczelniach,
w trakcie przeprowadzania oceny programo-
wej poszukuje m.in. tzw. dobrych praktyk
w postaci rozwigzan wprowadzonych przez
uczelnie, ktére wtasciwie opisane moga sta-
nowi¢ wzorzec i punkt odniesienia dla rozwi-
jania oraz wdrazania podobnych rozwigzan
przez inne uczelnie. Dobrymi praktykami
sg dziatania zawierajace w sobie pewien po-
tencjatinnowacji, przy czym sa trwate oraz po-
wtarzalne. W wielu osrodkach akademickich
wypracowano i wdrozono wiele interesuja-
cych metod doskonalenia jakosci ksztatcenia,
ktore zostaty zauwazone przez zespoty oce-
niajgce PKA w procesie prowadzonych ocen
programowych, a ktére Komisja — w mysl
ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i na-
uce — ma obowigzek upowszechniad.

W wyniku ocen PKA powstajg kodeksy do-
brych praktyk, bedacych katalogiem wska-
zowek i przyktadow dziatan, ktére, podjete
i wdrozone, skutecznie wptywaja na jakosc¢
ksztatcenia i efektywnosc¢ dziatania uczelni.
Rolg instytucji jest ich gromadzenie i upo-
wszechnianie. Jedng z form informowania
srodowiska akademickiego o dziataniach
godnych polecenia sg publikacje PKA. Dobre
praktyki sa takze upowszechniane podczas
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ocen jakosci ksztatcenia. Srodowisko akade-
mickie, a w wezszym sensie grono zarzadza-
jace edukacjg wyzsza, z jednej strony oczeku-
je wskazéwek, rad i podpowiedzi, a z drugiej
poszukuje potwierdzenia dla stusznosci swo-
jej dziatalnosci. W niektdrych uczelniach po-
wstajg specjalne opracowania podsumowuja-
ce zalecenia i dobre praktyki sformutowane
w raportach powizytacyjnych dotyczacych
réznych kierunkow.

CERTYFIKATY DOSKONALOSCI
KSZTALCENIA

Polska Komisja Akredytacyjna, majac na uwa-
dze dbatos¢ o jak najwyzszag jakos$¢ ksztat-
cenia, przyznaje certyfikaty doskonatosci
ksztatcenia. Do tej pory w 4 edycjach przy-
znano 84 certyfikaty. Podstawa przyznania
certyfikatu jest pozytywna ocena progra-
mowa na 6 lat, poparta wtasnie dobrymi
praktykami w zakresie jakosci ksztatcenia
lub udokumentowanymi, regularnymi osia-
gnieciami studentéw i absolwentéw. Wnioski
o wyrdznienie kierunku certyfikatem skta-
daja przewodniczacy zespotdw dziatajacych
w ramach dziedzin nauki i dziedziny sztuki,
kierujac sie rekomendacja (wraz z uzasadnie-
niem) zawartg w opinii zespotu oceniajgcego.
Mozliwe jest uzyskanie certyfikatu w czterech
kategoriach: 1) Doskonaty kierunek — dosko-
natos¢ w ksztatceniu na kierunku; 2) Zawsze
dla studenta — doskonatos¢ we wsparciu stu-
dentow; 3) Otwarty na sSwiat — doskonatos¢
we wspdtpracy miedzynarodowej; 4) Partner
dla rozwoju — doskonatos$¢ we wsparciu z oto-
czeniem spoteczno-gospodarczym.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Wojskowa
Akademia Techniczna uzyskata 5 certyfikatéw
doskonatosci ksztatcenia dla nastepujacych,
prowadzonych w WAT kierunkéw studiow:

e inzynieria materiatowa, studia pierwsze-
go i drugiego stopnia o profilu ogdélno-
akademickim - certyfikat Doskonaty kie-
runek — doskonatos¢ w ksztatceniu;

« kryptologia i cyberbezpieczenstwo, stu-
dia pierwszego i drugiego stopnia oraz
jednolite studia magisterskie o profilu
ogolnoakademickim - certyfikat Dosko-
naty kierunek — doskonatosc w ksztatceniu;

« informatyka, studia pierwszego i drugie-
go stopnia oraz jednolite studia magister-
skie o profilu og6lnoakademickim - cer-
tyfikat Zawsze dla studenta — doskonatos¢
we wsparciu rozwoju studentow;

« energetyka, studia pierwszego i drugiego
stopnia o profilu og6lnoakademickim -
certyfikat Zawsze dla studenta — doskona-
tos¢ we wsparciu rozwoju studentow;

e inzynieria bezpieczenstwa, studia pierwsze-
go stopnia i jednolite studia magisterskie
o profilu ogdlnoakademickim - certyfikat
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Partner dla rozwoju — doskonatosc we wspot-
pracyzotoczeniemspoteczno-gospodarczym.

WSPOLPRACA
Z INTERES-ARIUSZAMI
PROCESU KSZTALtCENIA

Polska Komisja Akredytacyjna uznaje za swoja
powinnos$¢ wszechstronng wspdtprace i dialog
ze wszystkimi interesariuszami procesu ksztat-
cenia, w tym ze S$rodowiskiem akademickim,
studentami, nauczycielami akademickimi, ale
takze wiadzami uczelni, pracodawcami oraz
organami panstwa i administracji publicznej.
W tym celu Komisja w 2005 roku zainicjowa-
ta organizacje cyklicznych spotkan pod nazwa
Forum Jakosci, stanowigcych szerokie forum
dyskusyjne w sprawach zwigzanych z jakoscig
ksztatcenia w uczelniach. Format ten na prze-
strzeni kilkunastu lat ewoluowat, jednoczesnie
stajac sie synonimem merytorycznej debaty
oraz wspodtpracy. Uczestnikami Forum Jakosci —
poza cztonkami i ekspertami PKA oraz osobami
Scisle wspotpracujacymi z Komisja — sg przed-
stawiciele: instytucji, organizacji oraz Srodowisk
eksperckich, takich jak: Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa wyzszego, Rada Gtowna Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, srodowiskowe komisje
akredytacyjne, Konferencje Rektorow, uczelnie,
Parlament Studentéw RP, Krajowa Reprezenta-
cja Doktorantdéw oraz reprezentanci organiza-
¢ji pracodawcow, a takze innych, towarzysza-
cych sektoréw, ktére na co dzien funkcjonuja
w systemie szkolnictwa wyzszego oraz pracuja
na rzecz doskonalenia jakosci ksztatcenia.

N-A ARENIE MIEDZYNARODOWE)J

Wspotpraca miedzynarodowa, w tym zwiek-
szenie transparentnosci dziatalnosci PKA
na tym polu, przyczynia sie do wzrostu za-
ufania wérdd partnerow z europejskiego ob-
szaru szkolnictwa wyzszego do polskiego
szkolnictwa wyzszego. W wyniku ostatniego
zewnetrznego przegladu Polska Komisja Akre-
dytacyjna odnowita status petnego cztonka
ENQA na kolejne 5 lat, tj. do 3 czerwca 2029 r.
oraz wpis do rejestru agencji akredytacyjnych
EQAR, co oznacza wzajemng uznawalnos¢
decyzji akredytacyjnych. Przyktadem takiego
dziatania jest decyzja National Committee on
Foreign Medical Education and Accredita-
tion (komisja wyodrebniona w Departamen-
cie Edukacji USA zajmujaca sie ksztatceniem
na kierunku lekarskim), ktéra po lekturze
raportu samooceny przygotowanego przez
Polska Komisje Akredytacyjng we wspotpra-
cy z Ministerstwem Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego i publicznym wystuchaniu wystapien
cztonkow polskiej delegacji, zadecydowata
5 czerwca 2024 r. o przedtuzeniu pozytywnej
oceny systemu oceny i akredytacji polskich
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w kategorii
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uczelni medycznych. Decyzja ta oznacza,
ze polskie uczelnie medyczne moga ubiegac
sie o uczestnictwo w programie William D.
Ford Federal Direct Loan, pozwalajgcym ame-
rykanskim studentom ubiegad sie o dofinan-
sowanie studiow odbywajacych sie w polskich
uczelniach medycznych.

W 2024 roku Polska Komisja Akredytacyjna
objeta prezydencje w Forum Zapewniania
Jakosci V4 na nadchodzaca kadencje. Forum
zostato powotane przez powstata w 2021 r.
Grupe Woyszehradzka Agencji Akredytacyj-
nych, ztozong z agencji zajmujacych sie za-
pewnianiem jakosci w szkolnictwie wyzszym
w krajach Grupy Wyszehradzkiej: Polski,
Czech (Narodni Akredita¢ni Ufad pro Vyso-
ké Skolstvi) Stowacji (Slovenska Akreditacna
Agentura pre Vysoké Skolstvo) i Wegier (Ma-
gyar Fels6oktatasi Akkreditacios Bizottsag).
Celem Grupy jest takze podniesienie jako-
$ci szkolnictwa wyzszego w regionie Europy
Srodkowej, poprzez wzajemne uczenie sie,
wdrazanie nowoczesnych rozwigzan oraz
wzmacnianie pozycji uczelni z krajow wyszeh-
radzkich na arenie miedzynarodowe;j.

Nalezy tez podkresli¢, iz Polska Komisja
Akredytacyjna dotaczyta do grona cztonkéw
GAIN (Global Academic Integrity Network)
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- organizacji, ktérej celem jest ochrona uczci-
wosci akademickiej. GAIN to miedzynarodowe
konsorcjum agencji zajmujacych sie jakoscia
i uczciwoscig w edukacji. Wspotpracuja one,
aby przeciwdziata¢ rosnacemu zjawisku ko-
mercyjnych ustug umozliwiajacych nieuczci-
we zdobywanie kwalifikacji zawodowych.

Przedstawiciele PKA uczestnicza takze w naj-
wazniejszych konferencjach dotyczacych za-
pewniania jakosci, takich jak np. Europejskie
Forum Zapewniania Jakosci (EQAF), organizo-
wanych przez ENQA, ECA, European Students’
Union (ESU), European University Association
(EUA) etc. Reprezentanci PKA wybierani byli -
i to w kilku kadencjach — do zarzadéw ta-
kich organizacji jak INQAAHE, ECA, CEENQA,
a takze zasiadali w ciatach doradczych agencji
krajowych. Niewatpliwie od poczatku dziatal-
nosci PKA jednym z wyzwan byta internacjo-
nalizacja jej procedur. PKA pracuje nad wia-
czeniem ekspertédw zagranicznych w prace
PKA, i to nie tylko w zespotach oceniajacych,
ale takze w zarzadzanie Komisja.

WZMOCNIENIE NIEZALEZNOSCI

W funkcjonowaniu Komisji widoczna jest
obrona niezaleznosci PKA, w tym jej upraw-
nien przyznanych przez ustawe Prawo o szkol-
nictwie wyzszym i nauce oraz walka z opinia-
mi, iz jest ona przede wszystkim instytucja
kontrolna. Wydaje sie, ze w kontekscie zmian
w ocenianiu jakosci ksztatcenia, ktore naleza-
toby wprowadzi¢, by PKA jeszcze skuteczniej
wypetniata swoja role w sektorze szkolnictwa
wyzszego, centralng kwestig jest wzmocnienie
niezaleznosci PKA jako instytucji zorientowa-
nej na obiektywna ocene i doskonalenie jako-
$ci w szkolnictwie wyzszym. Kluczowa kwestig
jest zatem wprowadzenie zmian zwiekszaja-
cych elastycznos¢ dziatania PKA i pozwalaja-
cych jej na szybsze reagowanie na nowe zja-
wiska w szkolnictwie wyzszym i zewnetrznych
systemach zapewniania jakosci. O powodzeniu
dziatan PKA decyduje rowniez czynnik ludzki.
Wychodzac z tej perspektywy, Komisja dosko-
nali system selekcji kandydatéw na cztonkéw
i ekspertow PKA w kierunku podniesienia po-
ziomu ich jakosci. Przede wszystkim dazy sie
do tego, aby premiowac¢ doswiadczenie w za-
rzadzaniu uczelniami i ich jednostkami oraz
doswiadczenie uzyskane przy rozwijaniu sys-
temow zapewniania jakosci i ich ocenie.

e Kazimierz Worwa

Dr hab. inz. Kazimierz Worwa, prof. WAT - Prorektor ds. Ksztatcenia
Absolwent Wydziatu Cybernetyki Wojskowej Akademii Technicznej. W latach 2016-2020 dziekan
Wydziatu Cybernetyki WAT. Byt cztonkiem Polskiej Komisji Akredytacyjnej (kadencja 2020-2024)

oraz cztonkiem Komitetu Informatyki Polskiej Akademii Nauk (kadencja 2020-2024). Prowadzi
dziatalno$¢ naukowo-badawcza w zakresie metod oceny i ksztattowania niezawodnosci oprogra-
mowania systemow informatycznych oraz wykorzystania metod badan operacyjnych do modelo-
wania wybranych zjawisk i proceséw.
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XXX-LECIE INSTYTUTU
TELEINFORMATYKI

| CYBERBEZPIECZENSTWA WAT

Trzy dekady dzialalnosci Instytutu Teleinformatyki i Cyberbezpieczeistwa Wydziatu Cyber-
netyki Wojskowej Akademii Technicznej to doskonala okazja do podsumowania dotychcza-
sowych osiagnieé jednostki, ktora w ciagu ostatnich 30 lat nie tylko rozwijata dydaktyke, ale
réwniez odnosila liczne sukcesy w zakresie badain naukowych, wspétpracy miedzynarodowej
oraz opracowywania nowych technologii na potrzeby resortu obrony narodowej oraz sektora

publicznego i prywatnego.

Historia ITC siega 1994 roku, w ktorym to
jednostka zaczeta funkcjonowad jako Instytut
Automatyki i Robotyki, a od 2003 roku jako
Instytut Teleinformatyki i Automatyki. Po-
wstata z potaczenia dwdch katedr: Katedry
Budowy i Eksploatacji Systeméw Komputero-
wych oraz Katedry Cybernetyki Technicznej.

OD KATEDRY DO INSTYTUTU

Korzenie tych jednostek siegaja 1968 roku,
co oznacza, ze ich poczatki pokrywaja sie
z utworzeniem Wydziatu Cybernetyki. Przez
lata Katedry byty miejscem pracy wielu zna-
komitych naukowcoéw i badaczy. W ciggu
kolejnych lat poszerzaty swoja dziatalnos¢
o nowe obszary wiedzy, a w szczegdlnosci
o zagadnienia zwigzane z automatyka, telein-
formatyka oraz cybernetyka techniczna.

Z kolei, w ramach swojej dziatalnosci, Instytut
Teleinformatyki i Automatyki wspottworzyt
nowoczesne kierunki badan naukowych i dy-
daktyki w obszarach teleinformatyki, automa-
tyki oraz systemdédw komputerowych. Inicjato-
rem zmian byto uruchomienie w 2001 roku
jednej z pierwszych w Polsce Akademii Cisco.

W 2019 roku, od kiedy Instytut zmienit nazwe
na Instytut Teleinformatyki i Cyberbezpie-
czenstwa, dziatalno$¢ jednostki koncentru-
je sie na najbardziej aktualnych wyzwaniach
technologicznych zwigzanych z cyberbezpie-
czenstwem, inteligentnymi systemami ma-
szynowymi, systemami komputerowymi oraz
nauczaniem i prowadzeniem badan w obsza-
rze: budowy, eksploatacji i bezpieczenstwa
sieci teleinformatycznych, programowania
i konstrukcji systeméw komputerowych, wy-
twarzania oprogramowania dla systemoéw
wbudowanych, mobilnych i Internetu Rzeczy,
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a takze szeroko rozumianej automatyki, bio-
metrii i przetwarzania sygnatéw cyfrowych.
Aktualnie infrastruktura badawcza ITC obej-
muje trzy zaktady: Zaktad Bezpieczenstwa
Teleinformatycznego, Zaktad Inteligentnych
Systemdéw Maszynowych i Zaktad Systemdw
Komputerowych oraz Laboratorium Telein-
formatyki i Cyberbezpieczenstwa.

WSPOLPRACA .
Z GIGANTAMI BRANZY

Instytut Teleinformatyki i Cyberbezpieczen-
stwa zajmuje sie edukacjg na réznych po-
ziomach: licealnym, inzynierskim, magister-
skim, doktoranckim, a takze, przy wspotpracy
z instytutami: Systemow Informatycznych
oraz Matematyki i Kryptologii, prowadzi stu-
dia podyplomowe, w tym studia podyplomo-
we MBA pn. Zarzgdzanie cyberbezpieczen-
stwem. ITC wspdlnie z Wydziatem Elektroniki
prowadzi réowniez studia podyplomowe Or-
ganizacja [ eksploatacja systeméw informa-
cyjnych oraz realizuje kursy doszkalajgce dla
wojska z obszaru teleinformatyki.

W ramach programu studiow na kierunkach
informatyka oraz kryptologia i cyberbezpie-
czehnstwo prowadzone sa przedmioty pod-
stawowe z zakresu informatyki technicznej
i telekomunikacji, takie jak: architektura kom-
puteréw, systemy operacyjne, sieci kompu-
terowe, routing w sieciach komputerowych,
podstawy zabezpieczen sieci, technologie
projektowania systemow teleinformatycz-
nych, telefonia IP, sieciowe systemy operacyj-
ne, podstawy przetwarzania rozproszonego,
systemy dialogowe, JavaEE Technologies,
podstawy aplikacji internetowych oraz kom-
presja danych multimedialnych.

Na kierunku informatyka Instytut Telein-
formatyki i Cyberbezpieczenstwa oferuje
studentom  specjalnosci:  bezpieczenstwo
systeméw teleinformatycznych, sieci telein-
formatyczne, internetowe technologie mul-
timedialne, mobilne systemy komputerowe
oraz cyberobrone na kierunku kryptologia
i cyberbezpieczenstwo.
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Instytut aktywnie wspdtpracuje réwniez z mie-
dzynarodowymi liderami technologicznymi,
takimi jak Cisco, RedHat, Microsoft, Palo Alto,
Samsung, Fortinet, oferujgc swoim studentom
mozliwo$¢ uczestnictwa w programach edu-
kacyjnych i certyfikacyjnych tych firm.

W zakresie infrastruktury dydaktycznej Insty-
tut dysponuje nowoczesnymi pracowniami
laboratoryjnymi wchodzacymi w sktad Labo-
ratorium Teleinformatyki i Cyberbezpieczen-
stwa. Baza laboratoryjna stanowi podstawe
do prowadzenia zaje¢ praktycznych oraz re-
alizacji projektéw badawczo-dydaktycznych.

Studenci wojskowi, ktérzy koncza studia pod
opieka pracownikéw ITC, niemalze w 100% za-
silajg struktury Wojsk Obrony Cyberprzestrze-
ni, gdzie jako eksperci opracowujg nowoczesne
metody wykrywania incydentow w cyberprze-
strzeni, projektujg rozwigzania do ochrony i za-
bezpieczenia informacji, rozwijaja tez wiasne
metody i urzadzenia kryptograficzne. Cywilni
studenci ITC maja z kolei szerokie mozliwosci
zatrudnienia zarbwno w sektorze publicznym
(administracja rzagdowa i samorzadowa —w tym
Ministerstwo Cyfryzacji, NASK, CERT Polska,
UODO), jak i prywatnym (firmy IT i telekomu-
nikacyjne — w tym Cisco, IBM, Google, Micro-
soft, Orange, T-Mobile, takze banki i instytucje
finansowe — np. PKO BP, ING, Santander oraz
firmy zajmujace sie bezpieczenstwem IT — m.in.
Fortinet, Palo Alto Networks).

NAUKA, BADANIA
| NOWOCZESNE TECHNOLOGIE

Instytut Teleinformatyki i Cyberbezpieczen-
stwa nie tylko prowadzi dziatalnos¢ dydak-
tyczng, ale takze aktywnie angazuje sie w ba-
dania naukowe. Jego pracownicy biorg udziat
w wielu miedzynarodowych konferencjach
naukowych, takich jak: IEEE 7th World Forum
on Internet of Things (WF-1oT), International
Conference on Military Communications and
Information Systems (ICMCIS), International
Command and Control Research and Tech-
nology Symposium, Conference on Computer
Science and Intelligence Systems FedCSlIS,
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prezentujac wyniki swoich badan oraz zdoby-
wajac liczne wyrdznienia. Osiggniecia Insty-
tutu obejmuja szeroki wachlarz zagadnien,
od cyberbezpieczenstwa po sztuczng inte-
ligencje, analize danych oraz projektowanie
nowoczesnych systemow informacyjnych.
Studenci ITC zdobywaja wyrdznienia i nagro-
dy w miedzynarodowych zawodach, takich
jak STEM CTF: Cyber Challenge czy SECCON
CTF. Nauczyciele ITC aktywnie uczestnicza
w pracach grup roboczych panelu NATO STO:
IST-147 Research Task Group on Military Ap-
plications of the Internet of Things; IST-176
Federatred Interoperability of Military C2 and
loT Systems; IST-223 Exploiting loT and other
Non-traditional Information Sources for
Command and Control and Decision Making.

ITC wydaje czasopismo ,Przeglad Telein-
formatyczny”, ktére pod tym tytutem funk-
cjonuje od 2013 roku i stanowi kontynuacje
czasopisma ,Biuletyn” Instytutu Automatyki
i Robotyki WAT, wydawanego od 1995 roku.
Gtéwny obszar zainteresowania czasopisma
to dziedzina nauk inzynieryjnotechnicznych.
W ,Przegladzie Teleinformatycznym” publi-
kowane sg oryginalne artykuty z dyscyplin in-
formatyka techniczna i telekomunikacja oraz
automatyka, elektronika i robotyka oraz po-
krewnych np. informatyka w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych.

Instytut realizuje liczne prace badawcze finan-
sowane ze $rodkéw krajowych i miedzynaro-
dowych, w tym projekty wspotfinansowane
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

Wsréd projektéw realizowanych w ostatnich
latach znalazty sie: projekt badawczy ROJ
(niejawny — zakonczony) oraz projekt badaw-
czy DUSK (niejawny — w trakcie realizacji).

PASJA | SUKCESY

Waznym elementem dziatalnosci Instytu-
tu jest roéwniez dziatalnos¢ studenckiego
ruchu naukowego. W 2016 roku powstato
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Koto Naukowe Cyber Security, ktére zrzesza
studentédw pasjonujacych sie tematyka cy-
berbezpieczenstwa. W 2023 roku Koto Cy-
ber Security zorganizowato po raz pierwszy
w WAT zawody Capture the Flag, w ktérych
wzieto udziat 27 oséb. Uczestnicy mieli oka-
zje zmierzy¢ sie z zadaniami z zakresu pro-
gramowania, inzynierii wstecznej, analizy
podatnosci, informatyki $ledczej i wielu in-
nych obszarow. Dzieki takim inicjatywom jak
Ogolnopolska Konferencja Studencka Nauko-
wa Student Cybernetics Symposium studenci
ITC majg okazje rozwija¢ swoje umiejetnosci
praktyczne i zdobywac doswiadczenie w real-
nych warunkach, ktére sa niezbedne w branzy
cyberbezpieczenstwa. Co roku, studenci ITC
biora takze udziat w kolejnych edycjach Ogél-
nopolskiego, Miedzyuczelnianego Konkursu
Mtodych Mistrzow, wygrywajac najwyzsze
nagrody i wyrdznienia.

Z kolei pracownicy Instytutu uczestniczag m.in.
w najwiekszych ¢wiczeniach NATO Locked
Shields, ktére maja na celu przetestowanie
i doskonalenie umiejetnosci obrony przed cy-
beratakami. Warto doda¢, ze podczas LS'24
polsko-finska druzyna staneta na podium,
co Swiadczy o bardzo dobrym przygotowaniu
i doswiadczeniu polskiego zespotu w dziedzi-
nie cyberbezpieczenstwa. Na uwage zastugu-
ja rowniez miedzynarodowe ¢wiczenia CWIX,
organizowane co roku przez Dowddztwo
Naczelnego Sojuszniczego Dowddcy Trans-
formacji, Norfolk, USA. Cwiczenie CWIX jest
waznym elementem procesu osiggania zdol-
nosci do kierowania i dowodzenia w NATO
oraz resorcie obrony narodowej.

ROLA INSTYTUTU
W DZIALALNOSCI
WYDZIAtU CYBERNETYKI

Przez trzy dekady Instytut Teleinformaty-
ki i Cyberbezpieczenstwa taczyt dziatalnosc
naukowa, dydaktyczng i badawczo-rozwojo-
wa w obszarach teleinformatyki i cyberbez-
pieczenstwa. Jego gtéwnym zadaniem byto
i jest ksztatcenie przysztych specjalistow
oraz prowadzenie innowacyjnych badan nad
nowoczesnymi technologiami zwigzanymi
z ochrong systeméw informatycznych, bez-
pieczenstwem danych oraz zaawansowanymi
rozwigzaniami sieciowymi.

Od poczatku swego istnienia Instytut aktyw-
nie wspotpracuje z sektorem wojskowym, pu-
blicznym i prywatnym, dostosowujac progra-
my nauczania do dynamicznie zmieniajgcych
siewyzwanwswiecielTicyberbezpieczenstwa.

e Tomasz Malinowski
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PODUSZKI ZDERZENIOWE Z WAT
POPRAWIA BEZPIECZENSTWO

Obecnie w Polsce na zadnej drodze nie ma ani jednej polskiej poduszki zderzeniowej. Jednak
wlasnie pojawila sie szansa, aby to zmienic - dzieki nowatorskiemu rozwiazaniu z Wojskowej
Akademii Technicznej. Zespol badaczy z WAT zrealizowal prace, ktérych efektem jest produkt
bezpieczny, ekonomiczny i fatwy w montazu. Przyznano mu juz patent krajowy i europejski.

Zespot pptk. dr. inz. Piotra Kedzierskiego
z Wydziatu Inzynierii Mechanicznej WAT
opracowat nowag poduszke zderzeniowa.
To spora szansa dla branzy drogowej, by juz
wkroétce nie tylko montowac poduszki zde-
rzeniowe zdecydowanie szybciej i taniej, lecz
takze wprowadzi¢ na rynek pierwszy polski
produkt tego rodzaju.

Ostona energochtonna U15a, bo tak poduszka
zderzeniowa jest nazywana w polskim systemie
prawnym, nalezy do tzw. aktywnych urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego. Jej pod-
stawowym zadaniem jest zmniejszenie inten-
sywnosci zderzenia pojazdu z przeszkoda, naj-
czesciej w postaci masywnego i niepodatnego
obiektu. Montuje sie jg w miejscach stwarzaja-
cych szczegdlne zagrozenie dla zdrowia i zycia
uczestnikow ruchu drogowego w przypadku
zderzenia. Sg to m.in. zelbetonowe podpory
wiaduktéw albo czotowe odcinki barier drogo-
wych — zaréwno stalowych, jak i betonowych.
Poduszka zderzeniowa ma za zadanie w kon-
trolowany sposéb zatrzymal pojazd przed
taka niebezpieczna przeszkoda.

Najwazniejszym elementem kazdej poduszki
jest absorber energii, czyli element, ktory po-
chtania energie kinetyczng pojazdu. Cate wy-
zwanie polega na tym, zeby zatrzymac pojazd
w taki sposéb, aby jeden z najwazniejszych
w przypadku bezpieczenstwa oston ochron-
nych parametr ASI okreslajacy intensywnos¢
hamowania nie przekraczat 1,4, a najlepiej byt
mniejszy od 1,0, co zapewnia najwieksze bez-
pieczenstwo pasazerom.

Absorbery wszystkich poduszek dostepnych
na rynku, niezaleznie od postaci w jakiej wy-
stepuja, sa Sciskane, zgniatane lub $cinane
rébwnolegle do podtuznej osi poduszki. Ten
fakt wymusza ich okreslona konstrukcje — po-
winny posiada¢ rame, w ktorej umieszczany
jest absorber. Ponadto musza miec¢ punkt
podparcia, ktéry blokuje drugi koniec po-
duszki. Jest to najczesciej bardzo masywny
wspornik. Kolejnym warunkiem do spetnie-
nia, aby poduszka nie ulegata wyboczeniu -
a przewaznie ma ona dtugos¢ kilku metrow —
jest konieczno$¢ zastosowania szyny lub
lin prowadzacych, ktére temu zapobiegaja.
Oprocz tego nalezy jg zabezpieczyé przed
obrotem wzdtuz osi podtuznej w przypadku
zderzeh bocznych. Takiemu obrotowi zapo-
biegaja np. rolki lub ptozy.

Wszystko to sprawia, ze demontaz i ponow-
ny montaz takich poduszek jest czasochton-
ny. Wszystkie produkty sprowadzane sg nie
tylko z innych panstw europejskich, ale tez
ze Stanow Zjednoczonych i Azji. Taki towar
wymaga transportu morskiego, wiec termin
realizacji moze by¢ wydtuzony. Aby zapobiec
brakom produktu, dystrybutorzy zobligowani
sg do utrzymywania wysokich stanéw maga-
zynowych, a to oznacza kolejne koszty.

ABSORBER PIONOWY
ZAMIAST POZIOMEGO

Rozwigzaniem moze by¢ autorska polska
konstrukcja zaproponowana przez zespot
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z Wojskowej Akademii Technicznej. W odréz-
nieniu od wszystkich dostepnych na rynku
poduszek bazuje na absorberze pionowym.
Zdaniem twoércow takie rozwigzanie jest
znacznie mniej skomplikowane.

Nasze urzgdzenie ma wyjqtkowgq, niespotyka-
ng w przypadku innych poduszek konstrukcje.
Gtéwngq ideqg naszego projektu byto stworzenie
w petni funkcjonalnej poduszki zderzeniowej
wykorzystujgcej absorber pionowy. W przeci-
wienstwie do obecnych na rynku poduszek ta-
kie rozwigzanie jest zaskakujgco proste. Jednak
samo opracowanie poduszki wcale tatwe nie
byto — podkresla pptk dr inz. Piotr Kedzierski.

Wyzwaniem byto wiasnie zastosowanie
absorbera pionowego. Autorzy odkryli,
ze pojazd, najezdzajac na uprzednio pochy-
lone stupki, jest unoszony, co obniza skutecz-
nos¢ rozwigzania i znaczaco wptywa na jego
prawidtowe dziatanie.

ZASTOSOWANIE StUPKA
DWUSEKCYJNEGO

Z takim niematym wyzwaniem musieliSmy sie
zmierzy¢, aby ten efekt wyeliminowac. W od-
powiedzi na nie naszym autorskim pomystem
byto zastosowanie stupka dwusekcyjnego,
w ktérym sekcja gérna pochylona w kierun-
ku nadjezdzajgcego pojazdu przytrzymuje go
przy podtozu. Dzieki temu opracowalismy roz-
wigzanie bezpieczne i funkcjonalne, a w do-
datku proste, podatne w obstudze i trwate,
co doskonale wpisuje sie w potrzeby wyma-
gajgcej branzy BRD. Opracowanie jest na tyle
nowatorskie, ze zgtosiliSmy je do opatento-
wania, a wtasciwe urzedy polski i europejski
te patenty nam przyznaty — ttumaczy pptk
dr inz. Kedzierski.

Rozwigzaniem powinny zainteresowal sie
firmy, ktore nie majg w swoim portfolio po-
duszki zderzeniowej, a na przyktad startu-
ja w przetargu na uzbrojenie odcinka nowo
budowanej drogi. Do tej pory byty zmuszone
do korzystania i zakupu rozwigzan od kon-
kurencji, ktéra nierzadko takze bierze udziat
w takim przetargu.

Druga kluczowa kwestig jest funkcjonalnos¢
poduszek. Istotne jest, aby poduszki po na-
jechaniu pojazdu byty szybko remontowane.
To wazne, bo gdy na poduszke najedzie po-
jazd, w wyniku czego zostanie ona juz uzyta,
to wéwczas elementy, ktére zostaja, nie funk-
cjonuja juz prawidtowo i stanowig nie mniej-
sze zagrozenie niz przeszkoda, przy ktorej
to zabezpieczenie zamontowano.
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Poszukujemy rozwigzan, ktére jestesmy w sta-
nie szybko wymienic, aby nie stanowity zagro-
zenia. Dodatkowo sama wymiana poduszki
wymaga czasowej zmiany organizacji ruchu
na autostradach czy drogach ekspresowych.
To takze stwarza niebezpieczeristwo, szczegol-
nie gdy montaz trwa kilka godzin lub wiecej.
Dla nas wazne jest, aby ten proces przebiegt
jak najszybciej. Dzieki uproszczonej budowie
naszego rozwigzania ponowny montaz zaj-
muje dostownie kilka minut — wyjasnia pptk
dr inz. Kedzierski.

NIZSZY KOSZT

Koszt rozwigzania z WAT jest tez znacznie
nizszy w poroéwnaniu z konkurencyjnymi po-
duszkami. To rezultat prostej budowy — pro-
dukt ma niemal czterokrotnie mniej czesci niz
inne klasyczne poduszki, co jest Swietnym wy-
nikiem. Wptywa to tez na tempo demontazu
poduszki po najechaniu pojazdu i ponowna
instalacje. Kilka minut na wymiane to rewe-
lacyjne tempo w pordwnaniu z konkurencja.
Rozwigzanie z sukcesem przeszto takze naj-
trudniejsze testy zderzeniowe.

Poduszka zderzeniowa powstata w ramach
programu LIDER skierowanego do mtodych
naukowcéw. Pozwala on podnie$¢ kompeten-
cje, samodzielnie planowac prace badawcze,
zarzadza¢ zespotem i realizowac projekty
mozliwe do wdrozenia na rynku.

Mtody tworca z Wojskowej Akademii Tech-
nicznej odpowiedziat na potrzebe bezpiecz-
nych, ekonomicznych i szybko naprawialnych
rozwigzan. Urzadzenie, ktore wraz z zespotem
opracowat, stanowi uzupetnienie portfolio
do barier i pozwala kompleksowo startowac
w przetargach. Pptk dr inz. Piotr Kedzier-
ski planuje juz kolejne projekty na realizacje
praktycznych rozwigzan na polskich drogach.

e Dominika Naruszko
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ROBOT STEROWANY
Z NADGARSTKA

Najpierw autorski smartwatch jako temat pracy inzynierskiej - nagrodzony w konkursie Elec-
tronics 4 Science 2024. A teraz innowacyjny robot sterowany inteligentna opaska. #mlodyin-
noWATor mgr inz. tukasz Matuszek nie przestaje zaskakiwaé, dlatego zapraszamy do prze-

czytania artykulu o wyjatkowej pracy magisterskiej.

Mgr inz. tukasz Matuszek to posta¢ dosko-
nale znana czytelnikom #mtodychinnoWA-
Toréw. W naszym cyklu przedstawilismy jego
autorski system do pomiaru parametréw
zyciowych — smartwatch (,Gtos Akademicki”
nr 6-7/2023 - dop. red.), ktory powstat w ra-
mach pracy inzynierskiej. Urzadzenie oprécz
wyswietlania godziny, mierzy réwniez puls,
saturacje, aktywnos¢ ruchowa i temperature
ciata. Praca ta zostata doceniona prestizowa
nagroda Electronics 4 Science 2024. Podczas
gali finatowej tukasz miat okazje zaprezento-
wac swoj projekt na forum firm, uczelni oraz
w obecnosci licznych studentéw.

Jednak #mtodyinnoWATor nie spoczat na lau-
rach. Jego kolejnym ambitnym krokiem stat
sie projekt robota sterowanego gestami — te-
mat jego pracy magisterskiej.

Robot opracowany przez tukasza porusza sie
na gasienicach, co zapewnia mu doskonata
mobilno$¢ w pomieszczeniach zamknietych.
Innowacyjnos¢ tego projektu polega na za-
stosowaniu skonstruowanej w ramach pracy
inzynierskiej opaski na nadgarstek do kon-
trolowania robota za pomoca gestow. Ko-
munikacja miedzy opaska a robotem odbywa
sie bezprzewodowo, w czasie rzeczywistym

za pomoca modutu ESP32-S3 i protokotu
ESP-NOW. Wysoka responsywnos$¢ oraz niski
poziom opdznien sprawiajg, ze sterowanie
jest intuicyjne i wygodne. Co wiecej, zasto-
sowanie algorytmu kompresji JPEG umozliwia
przesytanie obrazu na opaske w az 30 klat-
kach na sekunde, zapewniajac ptynnosc i wy-
soka jakos¢ transmisji.

Kluczowym elementem projektu jest pota-
czenie obrazu z kamery Swiatta dziennego
z danymi z sensora ToF (z ang. Time of Fli-
ght), ktéry mierzy czas potrzebny do odbicia
Swiatta od obiektu, obliczajac odlegtosc po-
miedzy nimi. Dzieki temu operator zyskuje
lepsza orientacje w otoczeniu, co zwieksza
bezpieczenstwo i efektywno$¢ operowa-
nia robotem. Robot doskonale radzi sobie
w pomieszczeniach zamknietych, gdzie mo-
bilnos¢ pozostaje na bardzo wysokim po-
ziomie. Kazdy ambitny projekt napotyka
na swoje wyzwania. W tym przypadku naj-
wiekszym ograniczeniem jest zasieg komu-
nikacji, ktéry w idealnych warunkach wyno-
si okoto 40 metréw. Dodatkowo sensor ToF
w kontakcie z btyszczagcymi powierzchniami
moze generowac artefakty, co wymaga dal-
szej optymalizacji.
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Zdaniem promotora pracy dr. inz. Dominika
Sondeja projekt #mtodegoinnoWATora jest
niezwykle ambitny oraz interdyscyplinar-
ny, a jego realizacja wymagata znacznego
naktadu pracy oraz zaawansowanej wiedzy
technicznej. tukasz Matuszek wykazat sie
samodzielnoscia, duza umiejetnoscia rozwig-
zywania skomplikowanych probleméw oraz
efektywnego korzystania ze specjalistycznej
literatury fachowej i dokumentacji technicz-
nej. Warto rowniez podkresli¢ niewielkie roz-
miary i wage robota — konstrukcja miesci sie
na dtoni, jest lekka, poreczna i tatwa do prze-
noszenia, co dodatkowo zwieksza potencjal-
ny zakres zastosowan urzadzenia. Na uznanie
zastuguje tez samodzielnie zaprojektowany
design robota, ktérego obudowe #mtodyin-
noWATor wydrukowat na witasnej, zmodyfi-
kowanej drukarce 3D, co dodatkowo $wiad-
czy o jego wszechstronnych kompetencjach

Zapraszamy do publikowania na tamach

inzynierskich oraz praktycznych umiejetno-
$ciach konstruktorskich.

Projekt stworzony przez #mtodegoinnoWA-
Tora oferuje szerokie mozliwosci dalszego
rozwoju. Lepsze sensory, wyzsze rozdziel-
czosci obrazu czy alternatywne metody ko-
munikacji takie jak Wi-Fi mogtyby zwiekszy¢
funkcjonalnos¢ systemu. Co wiecej, elastycz-
no$¢ catego rozwigzania sprawia, ze moze
ono znalez¢ zastosowanie w réznych dziedzi-
nach —od robotyki uzytkowej, przez edukacje,
az po zaawansowane systemy monitoringu.

Swiezo upieczonemu magistrowi inzynierowi
zyczymy samych sukceséw oraz niegasnacej
inwencji. Czekamy na kolejne innowacyjne
pomysty i ich realizacje.

e Sebastian Jurek

,Gtosu Akademickiego”

Teksty (w edytorze Word) prosimy dostarczac

w terminie do 15 dnia kazdego miesigca

za posrednictwem poczty elektronicznej:
glos.akademicki@wat.edu.pl tel.: 261 839 267

www.promocja.wat.edu.pl/glos-akademicki/wymagania-wydawnicze
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WAT DAJE MOZLIWOSC
SAMODZIELNEGO
PODEJMOWANIA WYZWAN

Z Sylwia Holdynska, absolwentka Wydzialu Nowych Technologii i Chemii Wojskowej Akade-
mii Technicznej, Nuclear Engineering Leader w GE Vernova Engineering Innovation Center,

rozmawia Dominika Naruszko.

Dlaczego jestes dumna z bycia absolwent-
ka WAT?

Wiedza, ktéra zdobytam w Wojskowej Aka-
demii Technicznej, stanowi solidny funda-
ment dla mojego dalszego rozwoju oraz bu-
dowania kariery w obszarach, ktére s3 moja
pasja. Pracuje w organizacji inzynierskiej GE
Vernova. Jest to globalny koncern, ktérego
misjg jest transformacja energetyczna oraz
elektryfikacja Swiata przy jednoczesnej pracy
na rzecz jego dekarbonizacji.

GE Vernova to 4 gtdbwne biznesy: energety-
ka konwencjonalna (Gas Power, Steam Power,
Hydro, Nuclear), energetyka odnawialna (On-
shore Wind, Offshore Wind, Wind Turbines
Blades), elektryfikacja (Grid Solutions, Elec-
trification Software, Power Conversion, Solar
and Storage Solutions) oraz doradztwo (Fi-
nancial Services, Consulting Services, Advan-
ced Research).

GE Vernova jest liderem rynku energetyczne-
go — okoto 30% energii elektrycznej na Swie-
cie wytwarzane jest przy pomocy technologii
dostarczanych przez GE Vernova. Firma za-
trudnia 80 000 pracownikéw w 140 krajach
na $wiecie, w tym ponad 2000 w Polsce.

Wojskowa Akademia Techniczna data mi nie
tylko wiedze techniczng, ale réwniez kluczo-
we umiejetnosci, takie jak efektywna komuni-
kacja i wspétpraca z ludzmi. Te kompetencje
mozna rozwija¢ na uczelni poprzez réznorod-
ne inicjatywy, np. dziatalno$¢ w kotach na-
ukowych czy sekcjach sportowych.

Czym sie zajmujesz zawodowo?

Zaraz po obronie pracy magisterskiej w Kate-
drze Zaawansowanych Materiatow i Technolo-
gii na Wydziale Nowych Technologii i Chemii
Wojskowej Akademii Technicznej rozpoczetam
prace w GE Vernova Engineering Innovation

:SPIS TRESCI
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Center — EIC. Jest to globalne centrum in-
zynierskie w Warszawie. EIC od 25 lat z suk-
cesem realizuje strategie GE w zakresie glo-
balnych i lokalnych projektow inzynierskich,
jednoczesnie budujac kulture pracy oparta
na wartosciach GE Vernova. Jest to miejsce,
w ktérym rozwijane sa kluczowe kompetencje
zwigzane z technologia, produkcja, serwisem
oraz testowaniem systemow i oprogramowa-
nia krytycznego dla bezpieczenstwa energe-
tycznego w obszarze turbin gazowych oraz
energetyki jadrowej. EIC umozliwia wykorzy-
stanie potencjatu intelektualnego najlepszych
absolwentéw uczelni technicznych.

W GE Vernova EIC wierzymy w moc technolo-
gii i jestesmy przekonani, ze moze ona zmie-
ni¢ Swiat na lepsze. Nasi inzynierowie pracuja
nad najtrudniejszymi wyzwaniami wspdtcze-
snego przemystu energetycznego. Zatrud-
niamy najlepsze talenty inzynierskie i roz-
wijamy je, aby wspdlnie kreowad przysztosc
technologii.

Kariere w GE Vernova rozpoczetam od pro-
gramu Edison Engineering Development Pro-
gram, a nastepnie pracowatam jako inzynier
oraz lider zespotow inzynierskich. Moje miej-
sce pracy jest dla mnie zroédtem motywacji
i ciagtego rozwoju.

Obecnie prowadze zespdt inzynierski w GE
Hitachi — GEH, bedacym czescig globalnej
grupy energetycznej GE Vernova. Budujemy
w Warszawie, w GE Vernova EIC, silng grupe
inzynierédw o szerokim zakresie doswiadczen.
Naszym gtéwnym celem jest projektowanie
elektrowni jadrowej z technologig BWRX-300
— Small Modular Reactor. Realizujemy projek-
ty inzynierskie w ramach globalnej grupy GEH,
wspotpracujac z klientami na catym Swiecie.
Obecnie koncentrujemy sie na projektowa-
niu elektrowni jadrowej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem systemdéw konwencjonal-
nych oraz reaktorowych, w takich obszarach
jak: systemy mechaniczne, systemy elektrycz-
ne, inzynieria wspomagana symulacjami, bi-
lanse cieplne, projektowanie komponentow
mechanicznych, analiza mechaniczna, analiza
sejsmiczna, analiza czynnikéw ludzkich, nie-
zawodnos¢, zintegrowane projektowanie za-
ktadéw oraz regulacje i standardy.

Twoje najwieksze osiagniecie zawodowe?

Ukonczenie prestizowego programu w GE
Vernova — Edison Engineering Development
Program, ktory obejmowat wymagajace kur-
sy inzynierskie oraz szkolenia z zakresu umie-
jetnosci miekkich, a takze pétroczny staz
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w fabryce GE na Wegrzech, to jedno z moich
najwiekszych osiggniec.

Kolejnym waznym projektem, ktorym sie zaj-
mowatam, byta praca nad powtoka wysoko-
temperaturowg, chronigca komponenty me-
talowe w warunkach spalania. Poprowadzitam
projekt, ktory obejmowat zaprojektowanie
testow powtok, ich wykonanie oraz kwalifi-
kacje wybranej powtoki do produkgji. Dodat-
kowo zainicjowatam nowy biznes w obszarze
energetyki jadrowej i kontynuuje jego syste-
matyczny rozwdj.

Dlaczego warto studiowa¢ w WAT?

WAT to uczelnia, ktora daje mozliwos$¢ samo-
dzielnego podejmowania wyzwan w wielu
dziedzinach. Baza laboratoryjna jest bardzo
bogata i réznorodna, co umozliwia studen-
tom prace na nowoczesnym sprzecie. To do-
Swiadczenie jest kluczowe, gdy podejmuje sie
pierwsze kroki w zyciu zawodowym.

Uczelnia ktadzie duzy nacisk na rozwoj aktyw-
nosci pozalekcyjnych, takich jak zajecia sporto-
we czy kota naukowe. Te inicjatywy pozwalaja
studentom rozwija¢ umiejetnosci w réznych
obszarach, a takze ksztattowaé postawy
proaktywne i umiejetno$¢ pracy w grupie.

Jak studia pomogty Ci w rozwoju kariery
zawodowej?

Studia w WAT daty mi solidng podstawowa
wiedze z zakresu pracy w laboratorium oraz
z materiatami odpornymi na wysokie tem-
peratury. Uczelnia, a zwtaszcza mdj promo-
tor, dr inz. Dariusz Zasada, skierowali mnie
na praktyki do GE, co miato kluczowy wptyw
na moja dalsza kariere zawodowa. Jestem
za to bardzo wdzieczna i ciesze sie na dalsza
wspotprace na szczeblu zawodowym, w ra-
mach porozumienia pomiedzy WAT a firma,
w ktérej pracuje.

Poza tym dzieki dziatalnosci w kole naukowym
i uczestnictwu w konferencjach - rowniez
miedzynarodowych — zdobywatam pierwsze
doswiadczenie w pracy w globalnym zespole.

Jakie kompetencje i umiejetnosci nabyte
w WAT sprawdzity sie w zyciu zawodowym?

Najwazniejsze umiejetnosci, ktdére nabytam
w WAT, to praca ze sprzetem laboratoryj-
nym, analiza i prezentowanie wynikéw oraz
efektywna wspotpraca w grupie. Wszystkie
te kompetencje okazaty sie niezwykle cenne
w mojej dalszej karierze zawodowe;.
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Ktore z oferowanych przez uczelnie kur-
séw i certyfikatow przydaty Ci sie na sciez-
ce kariery?

Kursy z zakresu inzynierii materiatowej oraz
zaawansowanych metod obliczeniowych
miaty kluczowe znaczenie w mojej pracy
zawodowe;j.

WAT ma bogata oferte zajeé¢ dodatko-
wych - m.in. két naukowych i sportowych.
Czy podczas studiéw robitas co$ , ponad
program”?

Bytam aktywna w Kole Naukowym Inzy-
nierii Materiatowej, ktére wtedy prowadzit
dr inz. Dariusz Zasada. Realizowatam bada-
nia w Zaktadzie Materiatéw Konstrukcyjnych,
a wyniki tych prac byty pdzniej publikowane
i prezentowane na studenckich konferencjach
naukowych.

Niezapomniana przygoda byta takze sekcja
rzutow lekkoatletycznych, gdzie trenowatam
rzut dyskiem oraz pchnigcie kula. Wielokrot-
nie reprezentowatam uczelnie na miedzy-
uczelnianych zawodach sportowych.

WAT oferowat takze doskonalenie umiejetno-
$ci ptywackich i to wtasnie tam nauczytam sie
ptywac kraulem.

Doceniam, jak uczelnia wspiera aktywnos¢
fizyczng, zarbwno w ramach obowigzkowych
zaje¢ z wychowania fizycznego, jak i dodat-
kowych sekcji. Regularna aktywnos¢ fizyczna
jest kluczowa dla utrzymania zdrowia psy-
chicznego i fizycznego, szczegolnie w kon-
tekscie rosnacej odpowiedzialnosci zawodo-
wej i prywatnej.

Jedna rada dla studentéw WAT wchodza-
cych na rynek pracy?

Wiedza techniczna w okreslonej dziedzinie
inzynierskiej jest solidnym fundamentem dla
budowania kariery zawodowej. Moja rada
to skupienie sie na przedmiotach kierunko-
wych, poniewaz ta wiedza jest szczegdlnie
wazna na poczatku kariery.

Kluczowa jest rowniez znajomos¢ narzedzi
inzynierskich, zwtaszcza oprogramowania,
ktore jest wykorzystywane w praktyce za-
wodowej. Na rozmowach kwalifikacyjnych
czesto padaja pytania o projekty realizowane
w danym oprogramowaniu, dlatego warto za-
inwestowad czas w nauke tych narzedzi.

#KlubAbsolwentowWAT 43 -
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AT to uczelnia,

ktora daje modliwoss
samodzielnego
podejmowania wyzwanh
w wielu dziedzinoch™.
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Dodatkowo znajomos$¢ jezyka angielskiego
jest niezwykle wazna, dlatego ze w wielu fir-
mach, jak w GE Vernova Engineering Innova-
tion Center, jest to jezyk roboczy. Studenci,
ktérzy uczestniczyli w programach wymiany
Erasmus i studiowali za granica, zazwyczaj ra-
dza sobie bardzo dobrze. Takie doswiadcze-
nie daje im szanse na rozwdj w miedzynaro-
dowym, zréznicowanym Srodowisku.

Warto pamieta¢, ze studia nie tylko daja nam
konkretng wiedze, ale takze pokazuja, jak
uczy¢ sie przez cate zycie, by nadazac za dy-
namicznie zmieniajagcym sie Swiatem. Umie-
jetnos$¢ prezentacji, pracy w grupie, logicz-
nego i analitycznego myslenia jest rowniez
bardzo ceniona na rynku pracy.

Na studiach powstaja takze przyjaznie na cate
zycie —warto zatem studiowac tak, by poza wie-
dza mied takze piekne wspomnienia z tych lat.

Jakie kierunki studiow w WAT sa w Twojej
opinii przysztosciowe?

Zdecydowanie warto rozwazy¢ kierunki zwig-
zane z mechanika, lotnictwem, energety-
ka, systemami elektrycznymi, mechatronika
oraz cyberbezpieczenstwem. W GE Vernova
EIC, jak rowniez w szerokim otoczeniu biz-
nesowym, zapotrzebowanie na specjalistow
w tych dziedzinach rosnie, a technologia roz-
wija sie w zawrotnym tempie, stwarzajac tym
samym wiele nowych wyzwan i mozliwosci
zawodowych.

e Dominika Naruszko
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BENEFITY DLA STUDENTOW:

» Nowoczesna baza naukowa

» Specjalnosci gwarantujgce konkurencyjnosé
na rynku zawodowym

p Absolwenci WAT wsrdod najlepiej zarabiajgcych
absolwentéw uczelni technicznych

» Praktykiistaze w renomowanych firmach
i instytucjach

» Wyjazdy zagraniczne w ramach Erasmus+
p Dostep do obiektéw sportowych

» Dlastudentéw studiow wojskowych
uposazenie 6300 zt, bezptatne zakwaterowanie
i wyzywienie
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