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Jak zawsze z duma informujemy o waznych
inicjatywach Wojskowej Akademii Technicz-
nej. Nie brakuje rowniez tematdéw zwigzanych
z innowacjami. W tym numerze znajdziecie
artykuty dotyczace przetomowych technolo-
gii, m.in. w zakresie systeméw optoelektro-
nicznych, nowoczesnych rozwiazan dla amu-
nicji strzeleckiej, lepszego wykrywania guzéow
mobzgu oraz osiagnie¢ naszych naukowcow
w walce z dezinformacja.

Wspotpraca WAT z innymi uczelniami i osrod-
kami badawczymi oraz sektorem technolo-
gicznym pokazuje, ze nauka nie zna granic,
a wspolne projekty przynosza realne korzysci
dla gospodarki i spoteczenstwa.
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Z radoscia ogtaszamy takze uruchomienie
podcastu Twéj Gtos, ktéry bedzie nowa plat-
forma do rozmdw o nauce, innowacjach i zy-
ciu akademickim. Mozecie nie tylko stuchac
wywiadow i relacji z wydarzen uczelnianych,
ale takze opowiedzie¢ nam o swojej nauce,
pracy i osiagnieciach.
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tywnego udziatu w zyciu akademickim.
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WYD-ARZY1O SIE W WAT

Kolejne szkoty z patronatem WAT

Licea i zespoty szkdt ponadpodstawowych z catej

Polski dotaczyty do grona placéwek objetych patro-
natem naukowym Wojskowej Akademii Technicznej.
Dzieki temu uczniowie zyskuja dostep do unikatowych
zajec z przedmiotow politechnicznych, humanistycz-
nych i podstaw wojskowosci, a WAT przygotowuje
potengjalnych kandydatéw na studia. Porozumienia
podpisali Prorektor ds. Studenckich WAT dr hab. Moni-
ka Szytkowska oraz dyrektorzy 7 szkét. Patronat obej-
muje realizacje wyktaddw i warsztatdw, wizyty studyjne oraz organizacje konkurséw i wydarzenh naukowych.
Dzien Otwarty WAT dla wszystkich odbedzie sie 29 marca 2025 r,, a dla szkét partnerskich —w czerwcu.

Strony zobowiazaty sie do wspétorganizowania konkurséw i imprez o charakterze naukowym i poznawczym dla
ucznidw i studentow (olimpiady, festiwale nauki, dni otwarte itp.) oraz udziatu studentow w spotkaniach nauko-

wo-edukacyjnych i promocyjnych oraz wydarzeniach patriotycznych organizowanych przez poszczegdlne szkoty.
https.//tinyurl.com/4r89k38x

fot. Mariusz Maciejewski

Wspotpraca WAT i WLW

w obszarze techniki lotniczej
Wojskowa Akademia Tech-
niczna w Warszawie i Wia-
dza Lotnictwa Wojskowego

w Poznaniu podejmuja trwata
wspotprace w zakresie wy-
miany wiedzy i doswiadczen
w obszarze techniki lotniczej

i zdatnosci do lotu wojsko-
wych statkéw powietrznych.
Porozumienie podpisali
Rektor-Komendant Wojskowej
Akademii Technicznej gen.
bryg. prof. dr hab. inz. Przemy-
staw Wachulak i Szef Wtadzy
Lotnictwa Wojskowego gen.
bryg. pil. dr inz. Grzegorz
Slusarz. Obie placéwki zade-
klarowaty che¢ prowadzenia
wspdlnych szkolen, kursow

i konferencji. Dotychczasowa
wspotpraca pomiedzy WAT

i WLW byta zwigzana z wdra-
zaniem w sitach zbrojnych

RP Europejskich Wojskowych
Wymagan Zdatnosci do Lotu.

https.//tinyurl.com/3nn3wtvh

fot. Mariusz Maciejewski

Porozumienie na rzecz
badan kosmicznych

WAT i Park Technologii
Kosmicznych podpisaty
porozumienie o wspdtpracy
w badaniach nad inzynieria
kosmiczng, geoinformatyka,
nawigacja satelitarng oraz ana-
lizg projektéw kosmicznych.
WAT realizuje projekt PIAST

— konstelacje nanosatelitéw
dla systemu satelitarnego RP.
Wspotpraca obejmie anali-

zy wykonalnosci misji, te-

sty urzadzen w warunkach
kosmicznych oraz rozwoj
technologii. PTK zaoferuje
staze studentom WAT. Akade-
mia dysponuje symulatorem
satelity radarowego i segmen-
tem naziemnym misji PIAST.
Dzieki miedzynarodowej
wspotpracy i zaawanso-
wanej infrastrukturze WAT
umacnia swoja pozycje

na rynku satelitarnym.
https.//tinyurl.com/2akvvb9c

fot. Mariusz Maciejewski

Aukcje WAT dla WOSP

W tym roku na licytacje
przekazaliSmy: ryngraf uczel-
ni, warsztaty survivalowe,
naszywke Wojskowej Sekgji
Sportéw Walki wraz z trenin-
giem personalnym, udziat

w Potmaratonie Komandosa,
lekcje dyrygowania lub emisji
gtosu, a takze zestaw gadze-
téw z logo WAT. Ryngraf WAT
kupiono za 1205 zt. Warsztaty
survivalowe z WAT wylicytowa-
no za 2227 z+. Naszywka WSSW
WAT oraz trening personalny

z instruktorami Sekgji zostaty
wylicytowane za 515 zt. Udziat
w Potmaratonie Komandosa
wylicytowano za 890 zt. Zajecia
z dr Joanna Korczago, czyli
profesjonalna lekcja dyrygo-
wania lub emisji gtosu zostata
wylicytowana za 966 zt. Zestaw
gadzetow WAT, sktadajacy sie
z t-shirtu, skarpetek i chusty
typu buff, kupiono za 695 zt.
Wszystkie te elementy opa-
trzone sg logo uczelni i zapa-
kowane w pamiatkowy worek.
https://tinyurl.com/27b87j26

grafika zrédto: WOSP
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ZOSTAN PODCHORAZYM WAT

Juz od 1 marca 2025 r. mozna rejestrowac sie na studia wojskowe w Portalu Rekrutacyjnym
Wojska Polskiego. W roku akademickim 2025/2026 Wojskowa Akademia Techniczna przyjmie

1314 kandydatoéw na oficeréow.

Studia wojskowe w WAT gwarantuja solidne
wyksztatcenie politechniczne i zapewniajg
prace w sitach zbrojnych RP. Ksztatcenie od-
bywa sie w toku jednolitych studiow magi-
sterskich i ma charakter wojskowy oraz po-
litechniczny. Studia wojskowe prowadzone
sa na siedmiu wydziatach akademickich.

WOJSKO POLSKIE
MOTOREM POSTEPU
W NAUCE | TECHNOLOGII

Synergia wojskowosci i technologii cywilnej
to jest to, co wyrdznia naszqg Akademie po-
sréd krajowych uniwersytetéw i politechnik.
Nasi studenci sg angazowani do projektow
testujgcych nowoczesne technologie w akgji,
na realnym poligonie doswiadczalnym. Woj-
sko Polskie jest motorem postepu w nauce
{ technologii. Uczelnia gwarantuje studentom
dostep do wyjgtkowej tematyki prac dyplo-
mowych, docenianych i nagradzanych przez
instytucje panstwowe oraz firmy technolo-
giczne. Sity zbrojne RP potrzebujg najlepszych
dowddcow-inzynierdw, ktdrzy przyczyniajg sie

do rozwoju technologicznego oraz zwieksze-
nia bezpieczenstwa naszego kraju. Serdecznie
zapraszam do skorzystania z oferty studiow
w Wojskowej Akademii Technicznej — mowi
gen. bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw Wa-
chulak, Rektor-Komendant WAT.

Wojskowa Akademia Techniczna to najwiek-
sza uczelnia wojskowo-cywilna w Polsce,
ktéra ksztatci zarowno przysztych oficerdw,
jak i cywilne kadry techniczne dla polskiej
gospodarki. W roku akademickim 2024/2025
w WAT studiuje prawie 9 tys. oséb, w tym po-
nad 5 tys. studentéw cywilnych oraz ponad
3,3 tys. podchorazych. Limity miejsc w aka-
demiach wojskowych ustala co roku minister
obrony narodowej, w zaleznosci od potrzeb
sit zbrojnych RP. Tegoroczny limit na studia
wojskowe w WAT jest dotychczas najwiekszy.

Kierunki studiéw wojskowych i limity miejsc

1. budownictwo — 77 miejsc; Wydziat Inzy-
nierii Ladowej i Geodezji;

2. chemia — 30 miejsc; Wydziat Nowych
Technologii i Chemii;

:SPIS TRESCI
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3. elektronika i telekomunikacja — 255; Wy-
dziat Elektroniki;

4. geodezja i kartografia — 110 miejsc; Wy-
dziat Inzynierii Ladowej i Geodezji;

5. informatyka — 66 miejsc; Wydziat Cybernetyki

6. inzynieria bezpieczenstwa—20 miejsc; Wy-
dziat Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa;

7. kryptologia i cyberbezpieczehstwo -
55 miejsc; Wydziat Cybernetyki;

8. logistyka — 95 miejsc; Wydziat Bezpie-
czenstwa, Logistyki i Zarzadzania;

9. logistyka ekonomiczna— 15 miejsc; Wydziat
Bezpieczenstwa, Logistyki i Zarzadzania;

10. lotnictwo i kosmonautyka— 156 miejsc; Wy-
dziat Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa;

11. mechanika i budowa maszyn — 54 miej-
sca, Wydziat Inzynierii Mechanicznej;

12. mechatronika — 236 miejsc (nowe specjal-
nosci: eksploatacja sprzetu wojskowego /
amunicja precyzyjnego razenia); Wydziat
Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa;

13. technologie elektroniczne i telekomuni-
kacyjne — 125 miejsc; Wydziat Elektroniki;

14. zarzadzanie zasobami osobowymi -
20 miejsc (w przypadku uruchomienia
kierunku); Wydziat Bezpieczenstwa, Logi-
styki i Zarzadzania.

Kazdy student wojskowy otrzymuje miesieczne
uposazenie. Na pierwszym roku studiow wy-
nosi ono ponad 6000 zt i wzrasta w kolejnych
latach nauki. Podchorazowie maja zapewnione
zakwaterowanie, wyzywienie iumundurowanie.

DOSWIADCZENIE | GWARANCJA
ZATRUDNIENIA

Tok studiéw wojskowych wzbogacony jest
o praktyki i specjalistyczne szkolenia prowa-
dzone w jednostkach wojskowych, w centrach
szkolen i instytucjach naukowo-badawczych
na terenie catego kraju.

Absolwenci studiéw wojskowych uzyskuja ty-
tut magistra inzyniera lub magistra i sg pro-
mowani na pierwszy stopien oficerski. Nowo
promowani oficerowie maja zagwarantowa-
ng prace w sitach zbrojnych RP w zaleznosci
od ukonczonego kierunku studiow.
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ETAPY REKRUTACIJI
N-A STUDIA WOJSKOWE

1. Rejestracia w Portalu Rekrutacyjnym
Wojska Polskiego.

2. Ztozenie wniosku w Wojskowym Centrum
Rekrutacji (WCR) — wniosek o powotanie
do dobrowolnej zasadniczej stuzby woj-
skowej w uczelni wojskowej nalezy ztozy¢
w dowolnie wybranym Wojskowym Cen-
trum Rekrutagji.

3. Badanie psychologiczne — po rejestracji
w Portalu Rekrutacyjnym Wojska Pol-
skiego, kandydat otrzyma wystawio-
ne przez WCR skierowanie na badanie
psychologiczne.

4. Rejestracia w Internetowej Rejestracji
Kandydatéw — po uzyskaniu pozytywne-
go orzeczenia psychologicznego, kandy-
dat rejestruje sie w IRK WAT, wskazujac in-
teresujacy go kierunek/kierunki studiéw,
wnosi optate rekrutacyjna, a po ogtosze-
niu wynikédw matur wprowadza wyniki
matury do systemu.

5. Egzaminy wstepne — Wojskowa Akademia
Techniczna. Egzaminy wstepne obejmu-
ja testy sprawnosciowe i rozmowe kwa-
lifikacyjna oraz analize wynikéw matury.
Po pozytywnie ukonczonych egzaminach
kandydat otrzymuje skierowanie na ba-
dania lekarskie, ktére beda przeprowa-
dzone na terenie WAT i w warszawskich
wojskowych przychodniach lekarskich.
Podczas pobytu na egzaminach i bada-
niach zapewnione jest bezptatne zakwa-
terowanie i wyzywienie na terenie WAT
oraz transport autokarami w celu wyko-
nania badan lekarskich.

O przyjecie na studia wojskowe w WAT moze

ubiegac sie osoba, ktdra spetnia nastepujace

warunki:

1. ma obywatelstwo polskie;

2. posiada swiadectwo dojrzatosci;

3. nie jest karana sagdownie za przestepstwa
umysline;

4. ma odpowiednia zdolnos¢ fizyczna i psy-
chiczna stwierdzong przez wojskowa ko-
misje lekarska i pracownie psychologiczna;

Gtos Akademicki 1/2025

RADIOWE CENTRUM
NAUKOWO- -
DYDAKTYCZNE /'

5. ukonczyta 18 lat lub osiagnie ten wiek
do konca roku 2025 (bedzie mogta roz-
pocza¢ studia wojskowe, majac zapew-
nione zakwaterowanie i wyzywienie,
a powotana do stuzby zostanie po ukon-
czeniu 18 lat);

6. uzyskata minimum 3 punkty ze spraw-
dzianu sprawnosci fizycznej;

7. zdobyta minimum 3 punkty za rozmowe
kwalifikacyjna;

8. posiada znajomosc¢ jezyka angielskiego
potwierdzong na $wiadectwie dojrzato-
$ci lub podczas testu w WAT.

Przyjety kandydat zostaje zotnierzem czyn-
nej stuzby wojskowej — na pierwszym roku
jest to dobrowolna zasadnicza stuzba woj-
skowa w uczelni wojskowej, a od drugiego
roku zawodowa stuzba wojskowa. We wrze-
$niu odbywa podstawowe szkolenie wojsko-
we, tzw. unitarke, zakonczona egzaminem
i uroczysta przysiega wojskowa.

Szczegodtowe informacje dotyczace rekruta-
¢ji znajduja sie na stronie WAT w zaktadce
studia wojskowe.

WYSOKI POZIOM KSZTALCENIA

Wojskowa Akademia Techniczna od lat klasy-
fikowana jest w gronie najlepszych polskich
uczelni technicznych. Przoduje tez w rankin-
gach dostepnosci nauczycieli akademickich
dla studentéw. Studenci maja ciekawe mozli-
wosci rozwoju w organizacjach studenckich,
sekcjach sportowych i kotach naukowych.

WAT oferuje rowniez studia cywilne | i Il stopnia
oraz jednolite studia magisterskie. Absolwenci

Wydarzenia |

studiéw cywilnych znajdujg zatrudnienie w wie-
lu dziatach gospodarki i gateziach przemystu,
zaréwno w firmach panstwowych, jak i prywat-
nych, w kraju i za granica. Wedtug ostatniego
rankingu Ogdlnopolskiego Badania Wynagro-
dzen, absolwenci WAT znajdujg sie w Scistej
czotéwce najlepiej zarabiajacych absolwentéw
technicznych uczelni publicznych.

Optata rekrutacyjna na studia wojskowe wy-
nosi 100 zt, a na studia cywilne 85 zt.

WAT OTWARTY ONLINE

Na kanale YouTube WAT kandydaci na studia
znajda filmy przedstawiajgce m.in. charakter
studiow wojskowych, filmiki instruktazowe
dotyczace poprawnego wykonywania ¢wi-
czeh na sprawdzianie sprawnosci fizycznej
oraz uzyskajg informacje na temat studiow
bezposrednio od studentow WAT, ktorzy
prowadzili spotkanie dotyczace rekrutacji.
Zachecamy do obserwowania profili WAT:
Facebook, Instagram i X, gdzie zamiesz-
czane sa aktualne informacje dla kandyda-
tow na studia. Zachecamy réwniez do spa-
ceru wirtualnego po Wojskowej Akademii
Technicznej.

Informacje dotyczace studiéw w WAT dostep-

ne sg w Sekgji ds. Rekrutagji:

« e-mail: rekrutacja@wat.edu.pl,

« tel. + 48 2671 837 938; 261 837 939; 261
837 956

« faks + 48 261 839 159.

e Ewa Jankiewicz
www.wat.edu.pl

:SPIS TRESCI
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Wojskowa
Akademia
Techniczna

Zapraszamy w sobote
29 marca
2025rr.

Poznasz kierunki studiow cywilnych
i wojskowych

Porozmawiasz z wyktadowcami
i studentami WAT

Zwiedzisz kampus, pracownie
i laboratoria

©O 0 0 ¢

Dowiesz sig, jakie sq zasady
przyjec¢ na studia

Rezerwuj juz czas!

Program i szczegoty !
wydarzenia dostepne

na stronie

www.wat.edu.pl
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DWIE PRZYSIEGI WOJSKOWE
W WAT

Do grona zolnierzy zaprzysiezonych na poczatku roku akademickiego 2024/2025 dolaczyli
podchorazowie Wojskowej Akademii Technicznej oraz uczestnicy kursu oficerskiego ksztal-
cacy sie na specjalnosci kryptologia i cyberbezpieczenstwo oraz lacznosé i informatyka. Uro-
czystosci odbyly sie 11 stycznia oraz 8 lutego 2025 roku.

Nowo mianowani zotnierze powtdérzyli rote
przysiegi za Rektorem-Komendantem WAT
gen. bryg. prof. dr. hab. inz. Przemystawem
Wachulakiem. Zgodnie z limitem Minister-
stwa Obrony Narodowej na pierwszy rok stu-
didw w WAT zostato przyjetych niemal 1070
podchorazych.

ZNACZENIE

Ztozenie przysiegi wojskowej ma gtebokie tra-
dycje w dziejach oreza polskiego. Ten akt na-
daje sens zotnierskiej stuzbie. Wypowiadajgc
rote przysiegi, zotnierz podejmuje moralne zo-
bowigzanie wobec Ojczyzny, wobec Rzeczypo-
spolitej Polskiej, do obrony jej granic, niepod-
legtosci, Konstytucji — powiedziat gen. bryg.
prof. Przemystaw Wachulak.

Rektor podkreslit, ze Wojskowa Akademia Tech-
niczna od ponad 70 lat ksztatci najwyzszej klasy
specjalistdbw — inzynieréw i przysztych dowdd-
céw — dla sit zbrojnych, budujac techniczny filar
nowoczesnej polskiej armii. Studia w WAT dajg
gwarange dobrego przygotowania zawodowe-
go. Dzieki zdobytemu tu wyksztatceniu sprosta-
cie wysokim wymaganiom nowoczesnej techniki
wojskowej i najnowszych systeméw uzbrojenia —
zapewnit zotnierzy sktadajacych przysiege.

:SPIS TRESCI
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Dodat, ze droga ksztatcenia politechnicznego
w potaczeniu ze stuzba wojskowa nie jest ta-
twa i na pewno pojawia sie na niej wyzwania.
Spéjrzcie na nie jak na szanse, aby szlifowac
swoje charaktery. Nie poddawajcie sie! Idz-
cle naprzéd z odwagq! Przed Wami poczgtek
wspaniatej kariery — oficera Wojska Polskiego.
Niech tg drogg prowadzi Was Zotnierski honor
{ umitowanie Ojczyzny — radzit zotnierzom.

KURS OFICERSKI | NOWE
SPECJALIZACJE

W lutowej uroczystosci uczestniczyli rowniez
podchorazowie i uczestnicy kursu oficerskie-
go ksztatcacy sie na specjalnosci kryptologia
i cyberbezpieczenstwo oraz tgcznos¢ i infor-
matyka. Po ukonczeniu kursu w Akademii,
zotnierze ci dotaczag do Dowddztwa Kompo-
nentu Wojsk Obrony Cyberprzestrzeni jako
eksperci w swoich dziedzinach. Rektor pod-
kreslit znaczenie ich przysztej roli dla bezpie-
czenstwa kraju.

Stuzbe wojskowa z nauka beda rowniez ta-
czy¢ obecne studentki piecioletnich studiow
magisterskich na Woydziale Mechatroniki,
Uzbrojenia i Lotnictwa. One réwniez maja
przed soba perspektywe zdobycia doskona-
tych kwalifikacji inzynierskich i uzyskania ofi-
cerskich szlifow.

UHONOROWANIE PRYMUSOW

Zaszczytu ztozenia przysiegi na sztandar
Wojskowej Akademii Technicznej dostapi-
li prymusi, ktorzy uzyskali bardzo dobre
wyniki podczas podstawowego szkolenia

E_.
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wojskowego: Adam Watrobinski, Jakub Zie-
linski, Nikodem Jankowski i Tobiasz Gaweda.

PODZIEKOWANIA DLA RODZIN

Rektor-Komendant WAT zwrécit sie rowniez
do rodzicow i bliskich zotnierzy. Podkreslit ich
role w wychowaniu i uksztattowaniu charak-
teréw mtodych ludzi, ktérzy sg gotowi przyjgc
odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo naszej
Ojczyzny i obierajg trudng, ale satysfakcjonu-
jacqg droge zyciowg w stuzbie Rzeczypospolitej
Polskiej. Zaznaczyt, ze rodziny maja w dniu
przysiegi wojskowej uzasadniony powod
do dumy i satysfakgji.

ZAKONCZENIE UROCZYSTOSCI

Btogostawienstwa nowo zaprzysiezonym pod-
chorazym udzielili ks. por. Piotr Woszczyk —
Kapelan Wojskowej Akademii Technicznej i ks.
ppor. Piotr Rajecki, Prawostawny Dziekan Zan-
darmerii Wojskowej. Uroczystosci zakonczy-
ty sie ods$piewaniem Piesni Reprezentacyjnej
Wojska Polskiego oraz defilada.

Dowddca uroczystosci w styczniu byt pptk tu-
kasz Patrejko, a w lutym pptk Grzegorz Wtoch.
Kompanig Honorowa WAT w styczniowej uro-
czystosci dowodzit kpt. Dawid Kaszowski.

Studenciwojskowi realizuja ksztatcenie na pierw-
szym roku studidw jako zotnierze dobrowolnej
zasadniczej stuzby wojskowej, a od drugiego
roku zyskuja status zotnierzy zawodowych.

e Ewa Jankiewicz
www.wat.edu.pl
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OBRONNYM UE

Instytut Optoelektroniki Wojskowej Akademii Technicznej zacheca studentéow optoelektro-
niki, fotoniki, fizyki oraz specjalnosci pokrewnych do udzialu w projekcie TALOS-TWO. W ra-
mach wspélpracy istnieje mozliwos¢ zatrudnienia oraz realizacji prac doktorskich w Szkole
Doktorskiej WAT. Projekt jest finansowany z Europejskiego Funduszu Obronnego i bedzie

realizowany do 2030 r.

TALOS-TWO (ang. Tactical Advanced Laser
Optical Systems: Technologies for High Power
Laser, Vulnerability study, Vignette develop-
ment and Operational Study) dotyczy opra-
cowania mapy drogowej w petni europej-
skich systemow laserowej broni skierowanej
energii (ang. Laser Directed Energy Weapon;
LDEW) o mocy wyjsciowej 100 kW (dla pro-
mieniowania o dtugosci fali 1 pm) i 10 kW (dla
promieniowania o dtugosci fali 2 um). Syste-
my te beda bazowaty na laserach i wzmac-
niaczach swiattowodowych oraz technikach
koherentnego sprzegania wielu wigzek lase-
rowych, co pozwoli na opracowanie skutecz-
nego efektora LDEW zdolnego do niszczenia
celéw na ladzie, wodzie i w powietrzu.

SZEROKI WACHLARZ BADAN

W ramach projektu opracowane zostang m.in.:
demonstratory dwoch efektoréw lasero-
wych o réznym rozwigzaniu konstrukcyjnym
o mocy ciagtej 35 kW kazdy, nowe europej-
skie technologie komponentéw optoelektro-
nicznych niezbednych do budowy systemow
laserowych duzej mocy, w petni europejskie
Swiattowodowe zrédta promieniowania lase-
rowego generujgce promieniowanie o dtugo-
Sci fali 2 ym, pionierskie metody dynamicz-
nej wizualizacji 3D celéw oraz strefy wokot
celow dla zapewnienia skutecznego i w petni
kontrolowanego ich niszczenia. Badaniom
poddana zostanie rowniez efektywnos¢ nisz-
czenia potencjalnych celéw za pomoca wia-
zek laserowych oraz scenariusze uzycia broni

:SPIS TRESCI
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laserowej. Zadaniem projektu jest zapewnie-
nie suwerennosci komponentéw i systemow
laserowych dla sit zbrojnych UE i wprowadze-
nie innowacyjnych rozwigzan europejskich.

GENERATOR SWIATEOWODOWY

Wojskowa Akademia Techniczna bedzie re-
alizowa¢ prace nad nowatorskimi swiattowo-
dowymi uktadami laserowymi pompowanymi
koherentnie, generujgcymi promieniowanie
o dtugosci fali ~2 pym, czyli dtugosci bez-
piecznej dla oczu. W ramach prowadzonych
prac zostanie opracowany Swiattowodowy
generator emitujacy promieniowanie do-
brze propagujace sie w atmosferze ziemskiej
(ok. 2040 nm) oraz laboratoryjne lasery tu-
lowe pompowane diodowo, uzywane jako
pompy optyczne dla wzmacniaczy wzbu-
dzanych rezonansowo. Ponadto powstana
modele fizyczne oraz metodyki i stanowisko
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pomiarowe przeznaczone do eksperymental-
nej charakteryzacji nieliniowych efektéw, sta-
nowigcych jedno z podstawowych ograniczen
w rozwoju systemow LDEW klasy 100 kW. Sta-
nowisko to bedzie wykorzystane do badania
technologii nowych materiatéw, elementéw
i prototypow toréw optycznych efektorow
LDEW, wytworzonych w ramach projektu.

WPLYW NA SEKTOR
AKADEMICKI | PRZEMYSLOWY

TALOS-TWO zrzesza 21 europejskich partne-
réw z 8 krajow, w tym trzech gtéwnych lide-
réw LDEW z Francji (CILAS), Wtoch (Leonar-
do) i Niemiec (Rheinmetall). Projekt bazuje
na wynikach europejskiego projektu TALOS
realizowanego w ramach programu Prepara-
tion Action for Defence Research, ktory za-
konczyt sie w kwietniu 2023 r.

Wyniki projektu TALOS-TWO beda miaty duzy
wptyw na sektor akademicki i przemystowy
LDEW, zapewniajac znaczny potencjat wzro-
stu gospodarczego i innowacji w sektorze
obronnym UE, przyczyniajac sie w ten sposéb
bezposrednio do doskonatosci i autonomii
UE oraz stawiajac Europe w czotdéwce rynku
systemdw laserowych duzej mocy.

Studenci zainteresowani udziatem w projekcie
proszenisgokontaktzptk.prof.dr.hab.inz.Jac-

kiem Swiderskim: jacek.swiderski@wat.edu.pl

e Instytut Optoelektroniki
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PRZYSZtOSCIOWE
TECHNOLOGIE DO AMUNICJI
STRZELECKIEJ
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Nad opracowaniem konstrukcji nowego naboju oraz wytycznych dla rozwoju dostosowanej
do niego broni pracuja w ramach miedzynarodowego konsorcjum Wojskowa Akademia Tech-
niczna oraz Zaklady Metalowe Mesko S.A. Projekt zbrojeniowy - Small Arms Ammunition

Technologies (SAAT) to nowe spojrzenie na system broni i amunicji strzeleckiej.

Projekt koordynowany przez Europejska
Agencje Obrony (EDA) skupia konsorcjantéw
z 9 panstw europejskich, a jego budzet wy-
nosi 8,3 min euro. Prace beda prowadzone
przez 4 lata i zaowocuja utworzeniem nowe-
go standardu naboju do indywidualnej broni
strzeleckiej. Umowa konsorcjum zostata pod-
pisana 16 grudnia 2024 r.

ODPOWIEDZ NA NOWOCZESNE
OStONY BALISTYCZNE

Standardowg w NATO amunicje do podstawowej
indywidualnej broni strzeleckiej stanowi od po-
nad 40 lat nabéj 5,56 x 45 mm. Nowe spojrzenie
na caty system broni i amunicji strzeleckiej jest
konieczne, poniewaz dziatania bojowe zmienity
sie chociazby w zwigzku z masowym wykorzy-
stywaniem indywidualnych oston balistycznych,
czyli kamizelek kuloodpornych — objasnia idee
projektu ptk dr hab. inz. Przemystaw Kupidura
z Wydziatu Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnic-
twa Wojskowej Akademii Technicznej.

Jak ttumaczy naukowiec WAT, grupa robocza
Missiles and Ammunition Captech Europej-
skiej Agencji Obrony rozpoczeta w 2022 r.
przygotowania do realizacji projektu SAAT —
Small Arms Ammunition Technologies, w kto-
rym powstang przysztosciowe technologie
dla amunicji strzeleckie;j.

Projekt przewiduje dopracowanie stosowa-
nych obecnie technologii produkcji amunigji,
ale rowniez opracowanie catkowicie nowych
komponentoéw, takich jak prochowy tadunek
miotajacy czy tuska. Wykonawcy dysponuja
zaawansowanymi narzedziami symulacyjnymi
i stanowiskami badawczymi.

DOSWIADCZENIE WAT

W BADANIACH | WDROZENIACH
ZWIAZANYCH Z AMUNICJA

Jak podkresla ptk Kupidura, Wojskowa Akade-

mia Techniczna ma wieloletnie tradycje i bogate
doswiadczenia w opracowywaniu i wdrazaniu

:SPIS TRESCI
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do produkgji amunicji strzeleckiej, m.in. kom-
pletu amunigji 7,62 x 51 mm wyréznionego De-
fenderem w 2002 r. czy rodziny amunicji o ogra-
niczonym rykoszetowaniu (Defender 2010).

Oprécz posiadanego doswiadczenia Instytut
Techniki Uzbrojenia Wydziatu Mechatroniki,
Uzbrojenia i Lotnictwa WAT dysponuje uni-
katowymi stanowiskami badawczymi i apa-
raturg, przede wszystkim w laboratorium ba-
listyki, m.in. zestawem do wielokanatowej
rentgenografii impulsowej, kamerami szybki-
mi, elektrooptycznymi i radiolokacyjnymi ze-
stawami do pomiaru predkosci pociskow czy
komorami manometrycznymi. Pozwalajg one
na prowadzenie badan z zakresu balistyki we-
wnetrznej, zewnetrznej [ korcowej — wyjasnia
ekspert Wojskowej Akademii Technicznej.

Ptk Kupidura dodaje, ze naukowcy WAT uczest-
niczg rébwniez w innych projektach o zbieznej
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tematyce, jak np. RECBALL, ktory skupia sie
na opracowaniu nowych metod symulacji zja-
wisk balistyki wewnetrznej.

Konsorcjum ztozone jest z firm branzy zbro-
jeniowej, organizacji i instytugji badawczych
oraz ministerstw obrony z dziewieciu europej-
skich krajow. Obok FN Herstal (Belgia) — ko-
ordynatora projektu, konsorcjum tworza fir-
my Beretta (Wtochy), CZUB (Czechy), Eurenco
(Belgia i Szwecja), Fiocchi Munizioni (Wtochy),
Mesko (Polska), Nammo (Norwegia i Szwecja),
Nobel Sport (Francja), Swiss P Defence (Szwaj-
caria), a takze organizacje badawcze: Arma-
suisse (Szwajcaria), DGA Techniques Terrestres
(Francja), FFI (Norwegia), FOI (Szwecja), RMA
(Krélewska Akademia Wojskowa Belgii), TNO
(Holandia) i Wojskowa Akademia Techniczna.

e Ewa Jankiewicz
www.wat.edu.pl
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SYSTEMY OPTOELEKTRONICZNE

DLA KOMPUTERA
KWANTOWEGO

Optoelektroniczne sterowanie pulapka jonowa, czyli przygotowanie i uruchomienie pod-
systemu niezbednego do prowadzenia eksperymentow kwantowych, to wkiad Wojskowej

Akademii Technicznej w pierwszy polski komputer kwantowy.

Infrastruktura sprzetowa umozliwiajgca kwan-
towe przetwarzanie informacji bedzie dziatata
na bazie uwiezionych w putapce prézniowe;j
jonow wapnia. Testy WAT dotyczace zintegro-
wanego systemu optoelektronicznego prze-
znaczonego dla putapki jonowej zakonczyty
sie pomyslnie. Optoelektronicy wytworzyli
stabilny rejestr kwantowy.

Prace prowadzit zespdt pod kierownic-
twem ptk. dr. hab. inz. Marka Zyczkowskie-
go, prof. WAT z Instytutu Optoelektroniki.
Naukowcy z WAT pracowali w laboratoriach
CEZAMAT Politechniki Warszawskiej. Tam
konsorcjum badawcze pod kierunkiem Poli-
techniki Warszawskiej, ztozone z ekspertéw
Wojskowej Akademii Technicznej, Wojskowe-
go Instytutu Techniki Uzbrojenia, Politechniki
Slaskiej i firmy Sonovero R&D, opracowato
procedury uruchomieniowe, kontrolne i kali-
bracyjne poszczegdlnych podsystemow kom-
putera kwantowego.

OPTOELEKTRONIKA
W PRACACH NAD KOMPUTEREM
KWANTOWYM

Nad wtasnym komputerem kwantowym pra-
cuje wiele zespotéw badawczych na swiecie.
W badaniach tych wykorzystywane sq réz-
ne technologie. Komputery kwantowe oparte
o technologie nadprzewodzgce majg swoje
ograniczenia — przede wszystkim majq bardzo
krétki czas zycia stanéw kwantowych. Dlatego
czesc Swiata naukowego prébuje znalez¢ roz-
wigzanie tego problemu, stosujgc putapkijono-
we. Jest to uktad o wysokiej prozni, w ktérym
znajduje sie putapka magnetyczna. W pewnym
obszarze prézni wytapuje ona jony i ustawia
w charakterystycznym, liniowym, roztozeniu.
Decydujgcg role w przygotowaniu i dalszym
operowaniu jonami odgrywa optoelektronika —
ttumaczy prof. Marek Zyczkowski z IOE WAT,
uzasadniajac, dlaczego w konsorcjum, ktére
powstato, aby budowac polskie kompetencje
kwantowe, potrzebni byli specjalisci obeznani
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w optyce, oddziatywaniu Swiatta, laserach
i nowych technologiach — optoelektronicy.

Wspodtpraca cztonkédw konsorcjum obejmo-
wata sterowanie elementami optoelektronicz-
nymi przy wykorzystaniu specjalizowanych
podsystemédw elektronicznych. W pionier-
skim projekcie wszyscy sie uczyli. Naukowcy
zyskali wiedze i doswiadczenie pozwalajace
na opracowanie koncepcji i budowe systemu
optoelektronicznego. Dzieki testom w labo-
ratoriach CEZAMAT znaleziono optymalne
parametry pracy komponentéw komputera.

Proces sterowania jonami, ktére majq wtasci-
wosci kwantowe, czyli pozwalajg wykonac ob-
liczenia kwantowe, musi byc¢ obstuzony przez
grupe laseréw — wysoko wyspecjalizowanych,
wysoko precyzyjnych i bardzo mocno zsyn-
chronizowanych — méwi prof. Zyczkowski.

ZDOLNOSCI, KTORYCH
NIE MOZNA KUPIC

Jak wyjasnia naukowiec, technologia putapek
jonowych znana jest na $wiecie od co naj-
mniej dwudziestu lat. Powstato na ten temat
wiele doktoratéow i habilitacji, zbudowano
réwniez kilka dziatajgcych uktadow. Jednakze
ta wiedza jest bardzo specjalistyczna, osadzo-
na w waskim zakresie fizyki, przez co dostep
do niej jest ograniczony. Dodatkowo wy-
maga powaznych naktaddéw finansowych,
co dodatkowo przektada sie na jej nieliczne
praktykowanie.
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Zdolnosci do organizacji komputerdw kwanto-
wych na putapkach jonowych sq niesprzeda-
walne. Mozna sobie kupi¢ kompletne fragmen-
ty rozwigzan, ale do pewnych etapéw wiedzy
{ umiejetnosci, do ktérych eksperci zagraniczni
dochodzili przez ostatnie 20 lat, nie uzyska sie
dostepu. Tylko wtasng praktykq mozna wypraco-
wac to, ze infrastruktura komputera kwantowego
koncowo zadziata. Dlatego w Polsce budujemy
od podstaw, wszystko — od zestawienia elektro-
niki, za co odpowiada Politechnika Warszawska,
doswiadczona w ewaluadji takich uktadéw na po-
trzeby laboratoriow swiatowych, po kwestie opto-
elektroniczne, za ktére odpowiada Wojskowa
Akademia Techniczna — moéwi optoelektronik.

Dla polskiego komputera kwantowego WAT
przygotowat kubity' optyczne w putapce. Ato-
my wapnia byty uwalniane w wyniku ablagji
laserowej, selekcjonowane optycznie i fotojo-
nizowane. Do wstepnego chtodzenia lasero-
wego jonow wykorzystano metode Dopplera.
Nastepnie optoelektronicy zajeli sie przygo-
towaniem i odczytem stanu kwantowego ku-
bitow, wykorzystujac bardzo czuty, przezna-
czony do tego detektor matrycowy — kamere.

SYSTEMY DZIAtAJA, UKLAD
KWANTOWY JEST STABILNY

Systemy testowane w laboratoriach CEZA-
MAT dziataja. Procesy sterowane sa przez la-
sery, a dane uzyskiwane poprzez manipulacje
optyczne przekazywane sg do systemu elek-
tronicznego i informatycznego. W niedalekiej

' Najmniejsze i niepodzielne jednostki informacji kwantowe;j.
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przysztosci beda kohcowo przetwarzane
na wyzszych poziomach i obstugiwane za po-
moca specjalnego oprogramowania.

Bedziemy mieli we wtasnych rekach urzgdzenie
pozwalajgce na wytworzenie, zmiane i odczyt
stanéw kwantowych niezbednych do przepro-
wadzenia algorytméw kwantowych. Naszym
zadaniem inzynierskim w tym projekcie byto za-
pewnienie: dziatania infrastruktury kwantowej,
mozliwosci utrzymania stanéw kwantowych
i mozliwosci obliczern w okreslonym czasie.
| to wtasnie nazywamy polskim komputerem
kwantowym — thumaczy prof. Zyczkowski.

Kolejne etapy projektu beda zwigzane z za-
stosowaniami dla wojska i dla samej nauki,
poniewaz dadza duze mozliwosci prowadze-
nia prac badawczo-rozwojowych w zakresie
informatyki kwantowe;.

W obecnym ksztatcie komputer kwantowy
ma mniejsze rozmiary niz kojarzone z po-
tezng ,szafg” superkomputery. Od znanego
nam komputera rozni sie przede wszystkim
.procesorem” — putapka prézniowa, do ktorej
Swiattowodami doprowadzane jest promie-
niowanie z co najmniej 7 laseréw. Takie pro-
mieniowanie musi cechowac sie $cisle okre-
Slonymi parametrami, musi by¢ przeznaczone
do organizacji pracy komputera kwantowego.

Przez organizacje komputera kwantowego na-
lezy rozumiec¢ wykonanie takich operacji, zeby
Jjony ztapane w putapke mogty byc¢ w stanach
kwantowych. Musimy by¢ tego pewni, zeby za-
czgc operacje logiczne na owych stanach kwan-
towych. Dzis juz mozemy powiedziec, ze infra-
struktura dziata prawidtowo, a ludzie, ktorzy
na tej infrastrukturze pracujg, wiedzg, co robig,
bo w petni jg rozumiejg — méwi naukowiec.

UNIKATOWA WIEDZA
W-ARUNKIEM NIEZALEZNOSCI

Dlaczego nie mozna ,po prostu kupic¢” syste-
moéw komputera kwantowego? Jak wyjasnia
profesor WAT, petna znajomos¢ catej infra-
struktury jest niezbedna, zeby rozwija¢ algo-
rytmy kwantowe dla wojska lub dla potrzeb
cywilnych, na przyktad do zaawansowanych sy-
mulacji. Oprogramowania tez nie mozna sobie
kupi¢, poniewaz do kazdego komputera kwan-
towego potrzebne sa inne, $cisle z nim zwiaza-
ne i jemu przeznaczone algorytmy. Tylko pet-
na wiedza o tym, co sie dzieje w komputerze
kwantowym, pozwoli polskim ekspertom napi-
sa¢ odpowiedni algorytm, dzieki ktérym kom-
puter kwantowy znajdzie swoje zastosowania.

Gdybysmy bowiem wyobrazili sobie, ze budu-
jemy kompletny komputer kwantowy na bazie
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putapki jonowej kupiony za granica, to owszem,
mozna podjac proby operacji na stanach kwanto-
wych i wykonania obliczen. Jednak w momencie,
gdyby komputer wyszedt ze stanu kwantowe-
go, czyli rozsynchronizowat sie chociazby uktad
optoelektroniczny, nalezatoby ,wezwad serwis".

Ksztatcgc ludzi w projekcie, otrzymujemy
zespot doskonale znajgcy sie na mechani-
zmach zastosowanych w naszym kompu-
terze, mamy gwarancge, ze utrzymujemy
stabilny uktad kwantowy, a otrzymywane wy-
niki sq wiarygodne. Mamy zatem mozliwosc,
w perspektywie, dokonac ewaluagji dziatania
komputera kwantowego, takze juz pdzniej,
z algorytmami — méwi prof. Zyczkowski. Pod-
kredla, ze beda to najlepsi krajowi eksperci
w tej dziedzinie, posiadajacy unikalng, spe-
cyficzng wiedze, bo mato kto ma mozliwosc
pracy na tak drogich, tak skomplikowanych
urzadzeniach. Wiedze te beda mogli dalej
przekazywac, a w przypadku kontaktu z infra-
struktura komputera kwantowego nie bedzie
to wiedza czysto teoretyczna.

Wktad WAT to zatem nie tylko lasery, ale
przede wszystkim zaséb wiedzy ludzkiej
i mozliwosci uczenia sie. Przystepujgc do pro-
Jjektu MIKOK nauczylisSmy sie konstruowania
architektury optoelektronicznej i elektronicznej
komputera kwantowego. Szkolgc sie, szukajgc
mozliwych do zakupu elementéw - zebrali-
smy informacje. Kolejne miesigce poswiecono,
Zeby te elementy potgczyc, zestawic i urucho-
mic. W tej chwili jesteSmy pewni, ze ten uktad
dziata stabilnie w kontrolowanych warunkach,
co umozliwia prowadzenie operacji kwanto-
wych na kubitach — podsumowuje naukowiec.

Centrum Zaawansowanych Materiatéw i Tech-
nologii CEZAMAT jest czescig Politechniki War-
szawskiej, Srodowiskiem laboratoriéw wyspecja-
lizowanych do prowadzenia zaawansowanych
badan. W ramach Projektu Cezamat funkcjonu-
je konsorcjum, w sktad ktérego wchodzi m.in.
Wojskowa Akademia Techniczna. Politechnika
Warszawska ma kilkunastoletnie doswiadczenie
w opracowaniu uktadow elektronicznych na po-
trzeby budowy elementéw sterujacych do kom-
puteréw kwantowych wykorzystywanych przez
osrodki naukowe z catego swiata. Stad to wia-
$nie eksperci tej uczelni zainicjowali konsor-
gjum, ktérego celem byta budowa polskiego
komputera kwantowego dla wojska, ale takze
na potrzeby cywilne. Po uzyskaniu w konkur-
sie dofinansowania z NCBR zostat zainicjowany
proces budowy polskich kompetencji w tym za-
kresie. W zespole nadzorujgcym projekt sg Woj-
ska Obrony Cyberprzestrzeni i jako gestor zdo-
bywaja na jego podstawie wiedze niezbedna
do okreslenia przysztych zastosowan.

e Karolina Duszczyk
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WAT | AG
SYNERGIA UCZELNI

Spotkanie bilateralne z Akademia Gérniczo-Hutnicza (AGH), poswiecone wspieraniu inkuba-
cji i preakceleracji projektow studentéw, mlodych naukowcéw i zespoléow badawczych, od-
bylo sie 31 stycznia 2025 r. w Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie. Goscie z AGH
odwiedzili Centrum Robotow Mobilnych WAT nalezace do elitarnych Centrow Testowych Ak-
celeratora Innowacyjnosci NATO DIANA. Wydarzenie koordynowata dr inz. Bogustawa Gra-
dzik z Centrum Transferu Technologii WAT.

Spotkanie otworzyta dr hab. Monika Szytkow-
ska, Prorektor ds. Studenckich WAT, przed-
stawiajac uczelnie jako elitarng placéwke
ksztatcagcag wysoko wykwalifikowane kadry
wojskowe i cywilne. Podkreslita rosnaca role
studentéw i doktorantéw w rozwoju innowa-
cyjnych projektéw.

znaczenie budowanego Centrum Innowagji
i Cyberbezpieczenstwa WCY.

POTENCJAL BADAWCZO-
DYDAKTYCZNY WAT

Dr hab. inz. Adam Bartnicki, Dyrektor CTT
WAT, omowit dziatania wspierajagce transfer
wynikéw badan do gospodarki oraz komer-
cjalizacje technologii. Podkreslit role CTT
WAT w budowaniu $rodowiska sprzyjajacego
przedsiebiorczosci akademickiej.

Dr hab. inz. Janusz Furtak z Wydziatu Cyber-
netyki WAT zaprezentowat kluczowe bada-
nia, m.in. BotTROP — system wykrywania botow
w sieci korporacyjnej oraz narzedzie do anali-
zy sieciowej RPaSDT — Rumor Propagation and
Source Detection Toolkit. Wspomniat o aplika-
cji ZUBR, wspierajacej zarzadzanie zasobami
na granicy polsko-biatoruskiej. Podkreslit tez
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CENTRUM ROBOTOW
MOBILNYCH WAT

Dr inz. Arkadiusz Rubiec zaprezentowat CRM
WAT jako jedno z siedmiu polskich Cen-
trow Testowych NATO DIANA. Laboratorium
prowadzi badania nad platformami bezza-
togowymi, interfejsami cztowiek-maszyna
i systemami nawigacyjnymi. Centrum posiada
witasny poligon testowy i przestrzen dla start-
-upow wspotpracujacych z NATO DIANA.

WSPOLPRACA | POTENCJAL AGH

W imieniu Rektora AGH, prof. Jerzego Lisa,
wypowiedzia sie dr hab. inz. Rafat Danko,
Prorektor ds. Studenckich AGH. Przedstawit
uczelnie jako lidera innowacji wspdtpracuja-
cego z gospodarka. Podkreslit role Centrum
Wspotpracy i Transferu Technologii AGH oraz
Krakowskiego Centrum Innowacyjnych Tech-
nologii INNOAGH sp. z 0.0., ktére utworzyto
25 spotek spin-off w obszarach mechatroni-
ki, ICT i inzynierii materiatowej. Wspomniat
takze o Krakowskim Parku Technologicznym
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oraz Studenckim Centrum Konstrukcyjnym
(SCK), uruchomionym w 2024 r., wspieraja-
cym realizacje projektow od fazy koncepcyj-
nej po prototypowanie.

Izabela Albrycht, Dyrektorka Centrum Cyber-
bezpieczenstwa AGH, omowita role uczelni
w rozwijaniu kompetencji na styku techno-
logii cywilnych i wojskowych, m.in. poprzez
zaangazowanie w miedzynarodowy projekt
SOCCER oraz wsparcie start-upéw i spin-offéw
tworzacych technologie dual-use. Podkreslita
znaczenie wspolnej inicjatywy AGH i Krakow-
skiego Parku Technologicznego wspierajacej
innowacje dla NATO, znanej jako Krakéw DIA-
NA Accelerator.

PROGRAMY EDUKACYJNE
| PRZYSZLE INICJATYWY

Szymon Struszynski z Centrum Cyberbez-
pieczenstwa AGH zaprezentowat koncepcje
programu dla studentow, taczacego meto-
dologie Lean Startup i Mission Model Canvas.
Program umozliwia rozwdj innowacyjnych
rozwigzan odpowiadajgcych na potrzeby sek-
tora bezpieczenstwa narodowego, rozwijajac
kompetencje twoércze i przedsiebiorcze.

Spotkanie zakonczyto sie dyskusja na temat
intensyfikacji wspotpracy miedzy WAT i AGH
oraz dalszych inicjatyw w ramach sieci NATO
DIANA. Obie uczelnie podkreslity gotowosc
do wspdlnego wdrazania innowacyjnych pro-
jektow technologicznych.

e Bogustawa Gradzik
oprac. Hubert Kazmierski
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OPTOELEKTRONICY POMAGAJA
DIAGNOZOWAC GUZY MOZGU

Nowatorskie podejscie do analizy danych, ktore laczy splotowe sieci neuronowe i ekstre-
malne maszyny uczace sie, pozwoli na wczesne wykrywanie i precyzyjna klasyfikacje guzéw
mézgu. W nowej metodzie wykorzystuje sie obrazy rezonansu magnetycznego. Przedstawit
ja miedzynarodowy zespét z udziatem naukowca z Wojskowej Akademii Technicznej.

Dr hab. inz. Marcin Kowalski, prof. WAT z In-
stytutu Optoelektroniki, jest wspotautorem
artykutu w czasopismie ,Scientific Reports”
z grupy Nature. Jak wyjasnia wspottwérca
metody, moze ona wspomdc medykoéw lub
przychodnie lekarskie w szybszej analizie
badan pacjentéw. Lekarz zostanie odcigzony
od wykonywania wstepnej diagnostyki i skupi
sie na opracowaniu procesu leczenia pacjenta.

PROPOZYCJA ROZPOZNANIA
ZUZASADNIENIEM

Zdaniem naukowca WAT metoda ma szanse
na praktyczne zastosowanie, chociaz jest wyma-
gajaca obliczeniowo — takie zastrzezenie rowniez
znalazto sie w tekscie publikacji. Wykorzystanie
algorytméw w diagnostyce jest jednym z domi-
nujacych tematéw sympozjéw medycznych.

Guzy mézgu stanowiq powazne globalne wy-
zwanie zdrowotne, a ich wczesne wykrycie
[ doktadna klasyfikacia majg kluczowe zna-
czenie dla skutecznych strategii leczenia. Jesli
styszymy, ze lekarzy jest zbyt mato w stosunku
do liczby pacjentdéw i ilosci pracy, to dlaczego
nie wykorzystac technologii do usprawnienia
tego procesu? Tym bardziej, ze technologia

jest obecna, catkiem niezle dostepna i mozemy
jg tworzyc¢ samodzielnie. Ponadto, osrodki me-
dyczne posiadajq zaréwno wiedze jak i dane,
ktére mozemy wykorzystac do tworzenia algo-
rytmoéw — ocenia dr hab. inz. Marcin Kowalski.

Przy zastosowaniu proponowanej metody le-
karz uzyskatby nie tylko propozycje rozpozna-
nia, ale réwniez informacje, w jaki sposéb al-
gorytm podjat taka decyzje. Otrzyma bowiem
obraz z zaznaczonymi obszarami oraz wyni-
kiem analizy. Na tej podstawie bedzie mdgt
podjac¢ decyzje w kontekscie dalszego leczenia.

ALGORYTMY ,WYCIAGNA”
INFORMACJE Z OBRAZU

Splotowe sieci neuronowe (CNN - convolu-
tional neural networks) to typ sieci neurono-
wych, najczesciej wielowarstwowych, ideal-
nie nadajacy sie do pracy z danymi w formie
obrazéw lub innych danych przestrzennych
(np. sygnatow 2D). Sieci splotowe moga pet-
ni¢ rézne role, od ekstraktoréw cech dyskry-
minacyjnych do klasyfikatorow.

Cechy dyskryminacyjne to zmienne (atrybuty),
ktére majg najwiekszg moc w rdéznicowaniu
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miedzy grupami lub klasami. Sq to dane, ktére
majqg kluczowe znaczenie dla poprawnosci mo-
delu klasyfikacyjnego. Dzieki ,wyciggnieciu”
cech dyskryminacyjnych z obrazéw mozemy
nauczyc algorytm klasyfikacyjny rozrézniania
obrazu przedstawiajgcego pacjenta z guzem
i bez — ttumaczy prof. Kowalski.

Natomiast ekstremalne maszyny uczace (ELM -
extreme learning machines) to algorytm opraco-
wany dla jednowarstwowych sieci neuronowych,
ktéry skupia sie na szybkosci uczenia. W naszej
pracy wykorzystalismy sieci splotowe do ekstrak-
¢ji cech dyskryminacyjnych — najwazniejszych in-
formacji — z obrazéw mézqgu, natomiast ELM, dos¢
mocno zmodyfikowane, zostato wykorzystane
do klasyfikacji, czyli operacji rozrézniania miedzy
organem zdrowym a chorym na podstawie da-
nych, ktére wydobyto dzieki zastosowaniu CNN
do obrazéw — precyzuje profesor.

Za pomoca sieci splotowych oraz maszyn ELM
dokonuje sie ekstrakgji, czyli wspomnianego
Lwyciaggniecia” cech dyskryminacyjnych z ob-
razéw uzyskiwanych w rezonansie magne-
tycznym (MRI — magnetic resonance imaging).

Wyniki opracowanej metody beda interpretowa-
ne przez SHAP (SHapley Additive exPlanations).
Jest to algorytm, ktéry pozwala naukowcom
zrozumied na jakiej podstawie algorytm klasyfi-
kacyjny podjat decyzje o wykryciu guza mdzgu.

Najczesciej odbywa sie to poprzez zaznaczenie
odpowiednich obszaréw, na ktdrych algorytm
klasyfikacyjny skupit sie podczas analizy da-
nego obrazu. Innymi stowy, gdyby SHAP (lub
inny réwnowazny) zostat pominiety, mieliby-
Smy badany obraz i wynik analizy bez zadnej
dodatkowej informacji, w jaki sposob ten wynik
zostat wypracowany — méwi prof. Kowalski.

SZANSA NA REALNE
USPRAWNIENIE POMOCY

Jak przypomina badacz, statystyki Swiatowej Or-
ganizagji Zdrowia (WHO) pokazuja, ze w 2018 r.
rak usmiercit 9,6 miliona ludzi na catym sSwie-
cie. Guzy mdzgu staty sie istotnym czynnikiem
przyczyniajagcym sie do tego zjawiska.

Pierwotne i wtorne guzy przerzutowe stanowia
odrebne wyzwania diagnostyczne i terapeu-
tyczne. Pierwotne guzy mdzgu powstajg w ob-
rebie mozgu, podczas gdy wtdrne guzy prze-
rzutowe ukradkiem infiltrujg obszar moézgu
poprzez krwiobieg z innych regiondw ciata.

WHO dzieli guzy moézgu na cztery kategorie,
ktore sa klasyfikowane zgodnie zich ztosliwym
lub tagodnym charakterem, obejmujacym
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spektrum od podstepnego wzrostu do agre-
sywnych nowotwordéw ztosliwych.

Podstawowymi obiektami, ktére chcieliSmy
wyrézniac¢ na obrazach byty glejak, oponiak,
przysadka moézgowa [ oczywiscie brak guza.
Metoda wykazata niesamowitq skutecznosc
w klasyfikacji obrazéw siegajgcq przeszto
99 proc. dla badanego zbioru testowego' —
podsumowuje prof. Kowalski.

Zaznacza jednak, ze zbiory, z ktérych korzystali
badacze, byty ograniczone ilosciowo i nie zawie-
raty innych metadanych pacjentéw dotyczacych
chociazby obcigzen genetycznych. Dlatego ba-
danie mozna rozszerzy¢ poprzez wykorzystanie
danych wielomodalnych, czyli poprzez taczenie
wielu informagji z ré6znych zrédet.

Rola Marcina Kowalskiego w projekcie pole-
gata na doborze i konsultowaniu metod ba-
dawczych oraz analizie wynikow opracowa-
nej metody. Dla pracy zespotu kluczowe byty
kompetencje z zakresu przygotowania danych,
ich wstepnego przetworzenia, doboru metod,
programowania oraz analizy danych. Stad tez
tak liczna grupa autoréw artykutu. Wspotau-
torami pracy pt. A hybrid explainable model
based on advanced machine learning and deep
learning models for classifying brain tumors
using MRl images sa: Md. Nahiduzzaman, Lway
Faisal Abdulrazak, Hafsa Binte Kibria, Amith
Khandakar, Mohamed Arselene Ayari, Md. Fay-
sal Ahamed, Mominul Ahsan, Julfikar Haider
i Mohammad Ali Moni. Czasopismo ,Scientific
Reports” posiada 140 pkt MNiSW, a wskaznik
cytowan dla czasopisma (IF) to 3,8.

e Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl

Przyktadowe obrazy MRl mdzgu pokazujace: glejaka, oponiaka, przysadke mdzgowa i brak guzow.
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'NOWE METODY
OCENY ZAGROZEN
HYDROLOGICZNYCH

Naukowcy z Wojskowej Akademii Technicznej dokonali przelomu w monitorowaniu ekstre-
malnych zjawisk hydrologicznych, takich jak susze i powodzie. Dzieki wykorzystaniu zaawan-
sowanych technik geodezyjnych GPS oraz GRACE opracowali nowy wielowymiarowy wskaznik

dotkliwosci suszy MDSI (ang. Multivariate Drought Severity Index), ktoéry pozwala na precy-

zyjna analize tych zjawisk nawet w trudno dostepnych regionach swiata.

Zmiany klimatyczne przyczyniaja sie do coraz
czestszych i bardziej intensywnych susz oraz
powodzi, ktére stanowig powazne wyzwa-
nie dla ekosysteméw i gospodarek na catym
Swiecie. Kazdy kolejny rok przynosi wzrost
Sredniej temperatury globalnej. W 2023 roku
réznica wynosita juz okoto 1,36°C w pordéw-
naniu z konhcem XIX wieku.

Systematyczny wzrost temperatury doprowa-
dza do wzrostu intensywnosci, czestosci [ czasu
trwania zjawisk suchych i mokrych w bezprece-
densowym tempie, co ma trwaty wptyw na ro-
sliny, ekosystemy, spotecznosc i ludzi. Dlatego
w ostatnich latach kluczowym wyzwaniem dla
naukowcow jest znalezienie alternatywnych
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technik i metod do monitorowania zasobow
wodnych oraz trendéw klimatycznych w réz-
nych regionach swiata — moéwi dr inz. Artur
Lenczuk z Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geo-
dezji WAT.

NOWOCZESNE METODY
MONITOROWANIA
ZASOBOW WODNYCH

Informacje te w skali globalnej sg juz po-
wszechnie uzyskiwane przy uzyciu sateli-
tarnych technik geodezyjnych. Oferuja one
doskonate rozwigzania do monitorowania
zmiennosci catkowitych zasobéw wdéd kon-
tynentalnych TWs (ang. Total Water Storage).
Mozna to okresli¢ bezposrednio poprzez ana-
lize zmiennego w czasie pola grawitacyjnego
Ziemi, obserwowanego przez satelity misji
Gravity Recovery and Climate Experiment
(GRACE) lub posrednio poprzez wiarygodne
odzwierciedlenie odksztatcen skorupy ziem-
skiej wynikajacych z sezonowych i dtugoter-
minowych przemieszczeh mas w obrebie hy-
drosfery ladowej obserwowanych jako zmiana
pozycji stacji permanentnych wyposazonych
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w anteny odbiorcze Globalnego Systemu Po-
zycjonowania GPS (ang. Global Positioning
System).

Aby oceni¢ dotkliwos¢ i ryzyko susz wynika-
jacych ze zmiennosci klimatu, wyznacza sie
wskazniki klimatyczne i/lub wskazniki suszy.
Sa one zwykle szacowane przy uzyciu mo-
deli hydrologicznych, parametréw meteoro-
logicznych lub na podstawie ich kombinacji.
Jednak w obu przypadkach witasciwosci su-
szy, m.in. intensywnos¢, kategoria i czas trwa-
nia, sa czesto niedoszacowane.

Alternatywe stanowig tutaj dane geodezyjne
dostarczane przez techniki GRACE i GPS, dla
ktérych magazynowanie wody lub zmiany po-
zy¢ji stacji spowodowane przez te masy sq prze-
liczane na wskazniki dotkliwosci suszy DSI (ang.
Drought Severity Index) z niewielkim opdznie-
niem. Wtasnie tym zagadnieniem postanowili-
Smy sie zajg¢ — modwi dr inz. Artur Lenczuk.

WYNIKI OBSERWACIJI

W artykule opublikowanym w czasopismie ,Pro-
gress in Earth and Planetary Science” naukowcy
udowadniaja, ze zastosowanie technik geode-
zyjnych do analizy suszy jest znaczagcym krokiem
w kierunku poprawy niezawodnosci wykrywania
zdarzen ekstremalnych w kontekscie badan lo-
kalnych i regionalnych. Badania pokazaty, ze dla
85% stacji globalnych wskazniki suszy wyzna-
czone z osiemnastoletnich obserwacji GPS
s silnie czasowo zintegrowane z szeroko wy-
korzystywanymi tradycyjnymi wskaznikami kli-
matycznymi jak znormalizowany wskaznik opa-
dow SPI (ang. Standardized Precipitation Index)
czy wskaznik wilgotnosci gleby SMI (ang. Soil
Moisture Index), w szczegdlnosci w centralnych
regionach obu Ameryk czy zachodniej Australii.

Obszary o najmniejszych korelacjach wy-
stepuja gtdéwnie na srednich szerokosciach
geograficznych, m.in. w Ameryce tacinskiej
i Srodkowej czesci Azji. Zauwazono umiarko-
wane warunki suszy przez 40% analizowanych
miesiecy, odnotowujac zarazem stan alarmo-
wy na co najmniej 52% stacjach globalnych.
Globalne zmiany zasobéw wodnych sa zdo-
minowane przez dziewieciomiesieczne susze,
wykazujac okoto 12 i 14-miesieczny Sredni
czas trwania suszy odpowiednio dla technik
GPS i GRACE.

BADANIA W DORZECZU
AMAZONKI

Dalej warto podkresli¢, ze susze mozemy po-
dzieli¢ na rézne kategorie: meteorologiczne,
rolnicze i hydrologiczne. Charakteryzuja sie
one odmiennym tempem rozwoju i czasem
ustepowania oraz wykazuja ré6znorodne tem-
po zmian warunkéw z powodu zmiennych
czynnikéw, w tym nagtych zmian klimatycz-
nych lub wptywoéw antropogenicznych. Dla-
tego w kolejnych badaniach opublikowanych
w czasopismie ,Remote Sensing of Environ-
ment” naukowcy skupili sie na analizie sy-
gnatéw krétkoterminowych, czyli krotszych
niz 9 miesiecy, dla czesci dorzecza Amazonki,
obszaru o najwiekszych zmianach hydrosfery
ladowej na catym Swiecie.

Ze wzgledu na ograniczenia techniczne do-
stepnych technik geodezyjnych, m.in. niska
rozdzielczo$¢ przestrzenng danych GRACE
lub efekty lokalne i btedy systemu GPS, nie
wszystkie zdarzenia hydrometeorologiczne
sg rejestrowane przez wskazniki suszy wy-
znaczone z danych dostarczanych przez tylko
jedna technike. W zwigzku z tym naukowcy
przedstawili innowacyjna koncepcje faczenia
réznych zbioréw danych w celu uzyskania
wiarygodnego wskaznika suszy.

W naszej publikacji pokazujemy, ze propono-
wany nowy tgczony wielowymiarowy wskaznik
dotkliwosci suszy MDSI jest podstawg do wyko-
nania znaczgcego kroku w kierunku poprawy
oceny z wiekszg wiarygodnoscig parametrow
suszy takich jak intensywnosc, czestosc, poczg-
tek, postep i czas trwania i moze stanowic nie
tylko uzupetnienie dla hydrometeorologicz-
nych metod klasycznych, lecz nawet w regio-
nach, gdzie tego typu klasyczne obserwacje nie
sg wykonywane, moze byc¢ jedynym Zrédtem
informacji o suszy — wyjasnia dr Lenczuk.

W artykule autorzy pokazali silng spdjnosc
przestrzenno-czasowg  krétkoterminowych
sygnatéw GPS/GRACE z modelem hydrolo-
gicznym, przeptywem rzeki z lokalnych po-
miaréw terenowych oraz tradycyjnymi wskaz-
nikami klimatycznymi i rolniczymi. Dla ponad
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50% stacji dorzecza Amazonki, proponowany
taczony wskaznik suszy odzwierciedla tyle
samo lub nawet wiecej zdarzehn hydrometeo-
rologicznych niz poszczegdlne wskazniki wy-
znaczone z danych GPS lub GRACE. Co wiecej,
proponowany wskaznik MDSI jest silniej sko-
relowany z wyraznymi anomaliami opadow
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miesigc w trakcie rejestrowanych okreséw su-
szy i powodzi w réznych grupach klimatycz-
nych analizowanego regionu.

KIERUNEK PRZYSZtYCH BADAN

Warto zauwazyd, ze nasze badania podkresla-
jg potencjat oszacowanego wskaznika MDSI
do wykrywania susz rolniczych, ktére nie
sq wychwytywane przez tradycyjne wskazniki,
a sq rejestrowane przez przeptywy wod na sta-
¢jach hydrotechnicznych zlokalizowanych w ob-
rebie rzeki Amazonki — mdéwi naukowiec.

Publikacje pokazuja, ze obie techniki GPS
i GRACE s3 wrazliwe na rzeczywiste zmiany hy-
drologiczne, meteorologiczne i rolnicze powo-
dowane przez czynniki klimatyczne i antropo-
geniczne, podkreslajac potencjat wskaznikéw
dotkliwosci suszy wyznaczonych pojedyn-
czych danych GPS/GRACE lub ich kombinagji
do wykrywania kazdego rodzaju suszy.

Wyniki badan na temat przydatnosci technik
geodezyjnych do analizy suszy ukazaty sie
w czasopismie ,Progress in Earth and Plane-
tary Science” w artykule pod tytutem: On the
ability to study regional hydrometeorological
changes using GPS and GRACE measurements.
Progress in Earth and Planetary Science. Jego
wspodtautorami sa: dr inz. Artur Lenhczuk,
dr hab. inz. Anna Ktos, prof. WAT i prof. dr hab.
inz. Janusz Bogusz z Wydziatu Inzynierii La-
dowej i Geodezji WAT oraz dr Luis Enrique
Olivera-Guerra z Université Paris-Saclay. Ar-
tykut otrzymat 140 punktow MNiSW, wskaz-
nik cytowan dla czasopisma (IF) to 3.9.

Wskaznik dotkliwosci suszy MDSI zostat opi-
sany w czasopiSmie ,Remote Sensing of
Environment” w artykule: A new Multivariate
Drought Severity Index to identify short-term
hydrological signals: case study of the Amazon
River basin. Jego wspdtautorami sa: dr inz. Ar-
tur Lenczuk, dr hab. inz. Anna Ktos, prof. WAT
i prof. dr hab. inz. Janusz Bogusz z Wydzia-
tu Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT oraz
dr Christopher E. Ndehedehe z Griffith Univer-
sity. Artykut otrzymat 200 punktow MNiSW,

wskaznik cytowan dla czasopisma (IF) to 11.1.

e oprac. Marcin Wrzos
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N-AGRODA ZA SMARTWATCH
ZBUDOWANY W RAMACH
PRACY INZYNIERSKIEJ

Student Wydzialu Elektroniki WAT tukasz Matuszek otrzymal nagrode Electronics 4 Science
2024 za prace inzynierska pt. Miniaturowy system do monitorowania parametrow zyciowych
czlowieka, w ramach ktérej zbudowat funkcjonalny smartwatch.

Laureat Ogolnopolskiego Konkursu Prac Dy-
plomowych | Stopnia opracowat pod kierun-
kiem dr. inz. Dominika Sondeja dziatajace
urzadzenie — zegarek monitorujacy parame-
try zyciowe uzytkownika. Oprocz podstawo-
wej funkgji, czyli wyswietlania godziny, mie-
rzy on réwniez puls, saturacje, aktywnosc
ruchowa czy temperature ciata. Kompaktowy
smartwatch to gotowe, uzytkowe rozwiaza-
nie, niezalezne od telefonu i komputera.

Praca nad projektem zajeta autorowi po-
nad 6 miesiecy. Student elektroniki zasto-
sowat w swoim rozwigzaniu wyswietlacz IPS
o rozdzielczosci 240 x 240 pikseli. Dzieki
niewielkim wymiarom ekranu zaprojektowat
obudowe zegarka z bardzo mata ramka. Wy-
drukowat jg na drukarce 3D, ktérg samodziel-
nie zmodyfikowat w taki sposéb, aby mogta
dziata¢ z dyszami o mniejszej srednicy.

tadowania akumulatora i uktady zabezpiecza-
jace przed wytadowaniem elektrostatycznym.

AUTORSKIE OPROGRAMOWANIE

Autorskim elementem innowacyjnego smartwat-
cha jest oprogramowanie. Cze$¢ uzytych biblio-
tek to darmowe moduty na licencji open source,
odpowiednio przepisane na potrzeby projektu.
Jednak wiekszo$¢, tak jak biblioteki pod pulsok-
symetr, zostata napisana przez studenta od zera.

NOWE ROZWIAZANIA

Jak przyznaje tukasz Matuszek, wyzwaniem
byto dla niego wyjscie ze strefy komfortu.
Musiatem odrzuci¢ mikrokontroler oraz ptytke
dwuwarstwowgq, ktdrych do tej pory uzywatem
w swoich projektach. Ograniczone mozliwosci
tych elementéw zmusity mnie jednak do wy-
brania innych rozwigzan, czyli mikrokontro-
lera ESP32 oraz ptytki czterowarstwowej.
Dzieki programom udostepnianym studentom
w Wojskowej Akademii Technicznej sam za-
projektowatem ptytke i zaméwitem jg u do-
stawcy — ttumaczy konstruktor. Zaawanso-
wana technologia pozwolita mu zamontowac
w urzadzeniu antene Bluetooth i Wi-Fi do ko-
munikacji z innymi urzadzeniami.

tukasz Matuszek to absolwent kierunku elek-
tronika i telekomunikacja, specjalnos¢ systemy
cyfrowe. Po zakonczeniu studidw inzynierskich
kontynuowat studia Il stopnia na kierunku mi-
kroelektronika, ktore z powodzeniem ukonczyt.

Gala finatowa tegorocznej edycji konkursu
Electronics 4 Science odbyta sie 22 stycznia
2025 r. Patronat honorowy nad wydarzeniem
objat prezes Polskiej Akademii Nauk. Partne-
rem biznesowym konkursu byta firma Intel
Corporation, a patronami organizacje: |EEE
Xplore, PS IEEE, CERN, tukasiewicz — PIAP, Po-
znan Supercomputing and Networking Cen-
ter/Poznanskie Centrum Superkomputero-
wo-Sieciowe (PCSS) oraz Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju.

W swoim projekcie student zainstalowat dwa
pulsoksymetry, akcelerometr pozwalajacy li-
czy¢ kroki, spalone kalorie czy dystans oraz
uktad pomiaru temperatury — cyfrowy ter-
mometr z dodana miedziang ptytka, ktéra
poprawia odbiér ciepta z nadgarstka. W urza-
dzeniu zastosowano konwerter USB/UART
stuzgcy do komunikacji z komputerem, uktad e oprac. Karolina Duszczyk

Wiecej na ten temat w cyklu: Nauka i techno-
logia WAT: https://tinyurl.com/2582hdmp.
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BAADACZE Z WAT
UDOSTEPNILI NARZEDZIE
DO WYKRYWANIA
FAKE NEWSOW

Prosty w zastosowaniu, ale zaawansowany w dzialaniu - tak mozna opisa¢ pakiet do wykry-

wania zrédel m.in. falszywych informacji w sieciach. To efekt prac mjr. dr. inz. Damiana Frasz-
czaka z Wydzialu Cybernetyki i doktorantki Edyty Fraszczak ze Szkoly Doktorskiej Wojskowej
Akademii Technicznej. Mlodzi naukowcy zaprojektowali i wdrozyli Network Source Detection
Library (NSDLib) - kompleksowa biblioteke Pythona do wykrywania zrédel sieciowych.

Informacja to potezne narzedzie, a jej sita od-
dziatywania jest szczegdlnie widoczna w erze
Internetu. Wspodtczesne technologie, w tym
media spotecznosciowe oraz ogromna liczba
witryn internetowych, sprawiajg, ze wiado-
mosci rozprzestrzeniajag sie z niespotykana
wczesniej predkoscia. Powstaje w ten sposob
ztozona sie¢ powiazan, ktéra nie tylko taczy
miliony uzytkownikéw, ale rowniez utrudnia
zidentyfikowanie pierwotnego zrodta infor-
macji w zalewie danych.

Problem ten postanowili rozwigza¢ naukow-
cy z Wojskowej Akademii Technicznej, ktérzy

wykorzystali wiedze m.in. z zakresu teorii gra-
fow, swoje doswiadczenie w programowaniu
i cyberbezpieczenstwie oraz wtasng kreatyw-
nos¢. Opracowali program NSDLib, ktory pre-
cyzyjnie analizuje sie¢ i celnie okresla zrédto
np. informacji, aby jeszcze skuteczniej zwal-
cza¢ m.in. wojne dezinformacyjna.

Rozwigzanie to moze by¢ wykorzystywane
réwniez w identyfikacji zrédet réznych pro-
ceséw, np. ustaleniu pacjenta zero w spote-
czenstwie, czy badaniu sieci powigzan stron
internetowych w celu ustalenia pierwotnego
zrodta publikacji danej informacji.
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POMOST MIEDZY TEORIA
A PRAKTYKA

O tym, jak powszechne sa dziatania dezinfor-
mujace i w jaki sposéb moga wptywad na rze-
czywistos¢, wiedzg cybereksperci, dziennika-
rze, politycy i miliony ludzi na catym Swiecie,
ktorzy chod raz podjeli decyzje na podstawie
newsa z Internetu. Media spotecznosciowe
utatwiaja rozprzestrzenianie sie fake newsow,
bo dowolng informacje moze tam umiesci¢
praktycznie kazdy i od razu udostepniaja
ja kolejne konta.

Od lat powstajg analizy i rozwigzania, ktére
moga wspiera¢ ekspertow w tej walce, na-
tomiast czesto ta nowa wartoSciowa wiedza
jest wyizolowana, bo dostep do nigj nie jest
powszechny albo jest rozproszony w wielu
zrodtach, ktére najczesciej nie sa publicznie
dostepne. To znacznie utrudnia lub uniemoz-
liwia korzystanie z niej.

Dzieki rozwigzaniu opracowanemu przez
badaczy z WAT powstato tatwo dostepne
repozytorium, w ktérym zgromadzono naj-
nowoczesniejsze algorytmy stuzace do iden-
tyfikacji zrodet informacji. Takie podejscie
pozwala na proste stosowanie i porownywa-
nie najnowszych technik.

Publiczna dostepno$¢ rozwigzania zacheca
badaczy z catego $wiata do udziatu w projek-
cie poprzez udostepnianie swoich rozwigzan
szerokiej spotecznosci. Stwarza to pomost
miedzy badaniami teoretycznymi a zastoso-
waniem wiedzy naukowej w praktyce.

JAK ZBUDOWANE JEST
ROZWIAZANIE Z WAT?

NSDLib to projekt dedykowany opracowaniu
i upublicznieniu implementacji metod identy-
fikacji zrodet w strukturach sieciowych. Skta-
daja sie na niego trzy gtéwne elementy:

repozytorium GitHub, ktére zawiera m.in.
kod zrédtowy algorytmow identyfikacji
zrodet czy szereg instrukcji m.in. do do-
dawania implementacji nowych rozwia-
zan czy jego utrzymania;

biblioteka programistyczna — bibliote-
ka Python dostepna na platfomie PyPI,
dzieki czemu dostep do rozwigzania jest
prosty;

dokumentacje rozwigzania zawierajace
przyktady jej uzycia m.in. przy pomocy
Jupyter Notebook.

1

NSDLib zawiera réznorodne algorytmy stu-
zace do wykrywania zrodet. Dostarcza imple-
mentacje takich technik, jak np. réozne miary
centralnosci okreslajace znaczenie i waznosc
weztdw, wybrane metody identyfikacji wielu
zrodet czy techniki rekonstrukcji grafow pro-
pagacji. Te ostatnie umozliwiaja odtwarza-
nie sieci powigzan uzytkownikéw biorgcych
udziat w rozpowszechnianiu wiadomosci, na-
wet jesli nie zostali oni uwzglednieni w po-
czatkowej analizie.

DO CZEGO StUZY NSDLIB?

Rozwigzanie sprawdzi sie m.in. w obszarach
takich jak: epidemiologia, cyberbezpieczen-
stwo czy analiza sieci spotecznosciowych.

NSDLib to kompleksowa biblioteka Pythona,
ktéra zapewnia dostep do réznych algorytmoéw
wykorzystywanych do identyfikacji Zrédet pro-
pagagji. Mozna jej uzy¢ do wskazania pacjenta
zero, zidentyfikowania Zrédta fatszywej plotki
w mediach spotecznosciowych lub wykrycia
Zrédta awarii sieci energetycznej — mowi mjr
dr inz. Damian Fraszczak, tworca rozwigzania'.

NSDLib sprawia, ze najnowoczesniejsze bada-
nia moga by¢ tatwo zastosowane do rzeczy-
wistych probleméw. Badacze zaprojektowali
rozwigzanie z mysla o tatwej integracji z ist-
niejacymi narzedziami i osiggnieciami nauki
— zbudowali obszerne repozytorium metod
wykrywania zrodet. Utatwi to wspdtprace
i dzielenie sie rezultatami badaczom z catego
Swiata. Tym samym przyczyni sie do ulepsza-
nia obecnych rozwigzan i skuteczniejszego
identyfikowania zrodet.

Szczegdtowa dokumentacja i dostepnosc
na PyPl sprawiaja, ze NSDLib jest tatwy w uzy-
ciu, dzieki czemu zaawansowane algorytmy
wykrywania zrddet sg prosto dostepne.

Nasze rozwigzanie jest dostepne na platfor-
mie PyPl, co pozwala na jego tatwq instala-
¢je. Dodatkowo jego kod zrédtowy mozna
znalez¢ na GitHub. W ramach repozytorium
kodu udostepnilismy wskazowki, jak rozwijac
to oprogramowanie — na przyktad dodajqgc
implementacje nowych technik identyfika-
¢ji Zrédet. Pozwoli to na jego efektywniejszy
rozwéj. Rozbudowana oficjalna dokumentacja
i przyktady zastosowarn w Jupyter Notebook
utatwiajg zapoznanie sie z funkcjonalnosciami
oraz bezproblemowe rozpoczecie korzystania.
W efekcie mogq z niego korzystac zaréwno po-
czgtkujgcy, jak i doswiadczeni uzytkownicy —
podkresla mjr dr inz. Fraszczak.
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Mjr dr inz. Damian Fraszczak jest pracownikiem naukowo-dydaktycznym na Wydziale Cybernetyki
w Wojskowej Akademii Technicznej, znalazt sie w gronie 228 stypendystow Ministra Nauki, reprezen-

tujacych 53 dyscypliny naukowe i artystyczne.
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Dzieki udostepnieniu rozwigzania na platfor-
mie PyPl badacze majag tatwy dostep do na-
rzedzia w jego najnowszej wersji. To istot-
ne, bo zapewnia prace z biblioteka wolna
od wczesniejszych btedow oraz zawieraja-
ca najnowsze implementacje algorytmow,
a to z kolei umozliwia szybsze wprowadzanie
ulepszen i rozwijanie nowych metod. Pre-
zentowane rozwigzanie zapewnia wygodny
sposéb wykorzystania szerokiej gamy metod
zwigzanych z wykrywaniem zrédet.

Nasz projekt mozemy okreslic¢ jako przetomo-
wy, bo repozytorium zawiera tak wiele roz-
wigzan dostepnych niemal natychmiastowo
dla badaczy, ze znaczgco przyspiesza pra-
ce naukowgq. Biblioteka zostata opracowana
zgodnie z najlepszymi praktykami Pythona,
co umozliwia prostq integracje z istniejgcymi
projektami. Szczegdlnie interesujgca jest moz-
liwos¢ rozwiniecia wspétpracy nad badaniami
dotyczgcymi identyfikacji Zrédet w strukturach
opartych na sieciach, co widze jako potencjal-
ny kierunek do wykorzystania w mojej pracy
doktorskiej, ktora dotyczyc bedzie identyfika-
¢ji phishingowych stron internetowych — mowi
Edyta Fraszczak, tworczyni rozwigzania.

Na co dzien pracuje jako programistka, a stu-
dia doktoranckie pozwalajg mi zdobywac ukie-
runkowangq wiedze oraz rozwijac umiejetnosci
kluczowe w pracy badawczej, takie jak np. pro-
wadzenie eksperymentéw czy analiza wyni-
kéw. Dodatkowo fakt, ze bytam kiedys ofiarg
cyberprzestepcéw zainspirowat mnie do opra-
cowywania rozwigzan, ktore w przysztosci
mogq chronic innych przed tego typu zagroze-
niami — dodaje.
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Dostepnosc tak wielu metod w jednym, pu-
blicznie dostepnym miejscu oraz prostota ich
wykorzystania ( weryfikacji réznych podejs¢
to najbardziej innowacyjne elementy naszego
projektu. Dzieki temu badacze nie muszg wy-
najdowac kota na nowo, poniewaz wiele refe-
rencyjnych metod jest juz gotowych do uzycia,
co znaczgco przyspiesza prowadzenie badan.
Rozwigzanie to jest na biezgco wykorzysty-
wane w badaniach nad identyfikacjq dezinfor-
magji i ma potencjat, aby znalez¢ zastosowa-
nie takze w identyfikacji phishingowych stron
WWW. Zachecamy naukowcéw z catego swia-
ta do wspétpracy i korzystania z tej biblioteki,
aby wspdlnie opracowywac skuteczne metody
zwalczania dezinformagji i lepiej analizowac
rozprzestrzenianie sie informacji — podsumo-
wuja tworcy.

Efektem pracy mjr. dr. inz. Damiana Frasz-
czaka oraz mgr inz. Edyty Fraszczak poza
gotowym do uzycia rozwigzaniem jest row-
niez wspolnie przygotowana publikacja Net-
CenlLib: A comprehensive python library for
network centrality analysis and evaluation,
ktora ukazata sie w czasopismie ,SoftwareX”
i otrzymata az 200 punktéw.

Mjr dr. inz. Damian Fraszczak petni stuzbe
w Dowddztwie Komponentu Wojsk Obrony
Cyberprzestrzeni, natomiast mgr inz. Edyta
Fraszczak jest doktorantkag Szkoty Doktorskiej
WAT, a jej promotorem — dr hab. inz. Ryszard
Antkiewicz, prof. WAT.

e Dominika Naruszko
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PIOTRA MARTYNIUKA
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Ekspert w dziedzinie fotoniki i optoelektroniki, specjalista od detektoréw podczerwieni ptk
prof. dr hab. inz. Piotr Marcin Martyniuk odebral w Belwederze nominacje profesorska.

Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej Andrzej
Duda 30 stycznia 2025 r. wreczyt akty nomi-
nacyjne nauczycielom akademickim oraz pra-
cownikom nauki i sztuki.

Ptk prof. dr hab. inz. Piotr Martyniuk pracu-
je na Wydziale Nowych Technologii i Chemii
Wojskowej Akademii Technicznej (WTC WAT).
Zajmuje sie materiatami potprzewodnikowy-
mi z grup II-VI i IlI-V stosowanymi do kon-
strukcji niechtodzonych detektorow pracuja-
cych w zakresie podczerwieni.

POLSKA SPECJALNOSC
W SKALI SWIATA

Badania nad detektorami podczerwieni pra-
cujacymi bez chtodzenia kriogenicznego
sg polska specjalnoscia optoelektroniczna
dobrze rozpoznawalng w Swiecie. Klasyczne
detektory, aby osigga¢ wysoka czutosé, mu-
szg by¢ schtodzone do niskich temperatur,
np. do temperatury ciektego azotu. W ten
sposéb zmniejsza sie szumy. Zwiekszenie
funkcjonalnosci  detektorow, jak réwniez

mozliwosci pracy w wyzszych temperatu-
rach pozwala znacznie zwiekszy¢ zakres po-
tencjalnych zastosowan. Swiatowym liderem
w produkcji niechtodzonych, fotonowych
detektoréw podczerwieni jest spdtka VIGO
Photonics S.A. posiadajaca wspdlne labo-
ratoria z Wojskowa Akademia Techniczna.
W swojej niszy detektory te nie maja konku-
rencji — sg najczulsze i dziataja najszybciej.
Wiecej na ten temat w materiale filmowym:
https://youtu.be/5xkou2N11bg.

StUZBA WOJSKOWA | PRZEBIEG
KARIERY NAUKOWE)J

Po ukoniczeniu z wyrdznieniem studiow
na WTC WAT, w 2001 r. Piotr Martyniuk roz-
poczat stuzbe wojskowa w 4 Putku Chemicz-
nym w Brodnicy. Réwnolegle ukonczyt De-
fence Language Institute — Lackland AFB, TX
i (rowniez z wyrdznieniem) US Army Chemical
School w Fort Leonard Wood, MO.

W 2008 r. na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych  Politechniki  Warszawskiej
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obronit prace doktorska dotyczaca detek-
torow podczerwieni z kwantowymi efektami
rozmiarowymi, napisang pod kierownictwem
prof. dr. hab. inz. Antoniego Rogalskiego.

W 2013 r. zostat laureatem programu Top
500 Innovators — Stanford University. W 2015
roku, na podstawie oceny ogdlnego dorob-
ku i przedstawionego osiggnigcia naukowego
Barierowe detektory podczerwieni jako nowa
generacja detektoréw HOT, uzyskat stopien
naukowy doktora habilitowanego w zakresie
elektroniki — optoelektroniki. Objat kierow-
nictwo Zaktadu Fizyki Ciata Statego Instytu-
tu Fizyki Technicznej w Wojskowej Akademii
Technicznej. Zostat zastepca redaktora na-
czelnego czasopisma ,Opto-Electronics Re-
view”, a w 2018 r. mianowany na stanowisko
profesora uczelni.

Zapraszamy do publikowania na tamach
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W 2021 r. putkownik Martyniuk przebywat
na stazu naukowym w KIND Lab, Ohio State Uni-
versity w ramach Stypendium Fulbrighta — Se-
nior Award. W ramach miedzynarodowej dzia-
falnosci naukowej zajmowat stanowisko visiting
professor w State Key Laboratory of Infrared
Physics (prof. Weida HU), Shanghai Institute of
Technical Physics — Chinese Academy of Scien-
ces (Shanghai, 2022-2024). 21 grudnia 2022 r.
Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej nadat mu
tytut profesora nauk inzynieryjno-technicznych.

Jest autorem licznych publikacji naukowych,
wspoétautorem wyktadow konferencyjnych,
kieruje krajowymi i miedzynarodowymi pro-
jektami naukowo-badawczymi.

e Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl

,Gtosu Akademickiego”

Teksty (w edytorze Word) prosimy dostarczaé

w terminie do 15 dnia kazdego miesigca

za posrednictwem poczty elektronicznej:
glos.akademicki@wat.edu.pl tel.: 261 839 267
www.promocja.wat.edu.pl/glos-akademicki/wymagania-wydawnicze
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MISTRZ ELEKTRONICZNYCH
SYSTEMOW BEZPIECZENSTWA
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Mistrzem Elektronicznych Systeméow Bezpieczennstwa 2025 r. zostal inz. Mateusz Koperski,
studiujacy na kierunku elektronika i telekomunikacja. Konkurs rozstrzygnieto podczas jubi-
leuszowego seminarium z udzialem przedsiebiorcow, naukowcow i studentow WAT. Wyda-
rzenie otworzyl Rektor-Komendant WAT gen. bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw Wachulak.

X Seminarium Branzy Elektronicznych Sys-
temow Bezpieczenstwa (SBESB) potaczone
z konkursem dla studentéw o tytut Mistrza
Elektronicznych Systemdéw Bezpieczenstwa
odbyto sie 4 lutego 2025 r. w atmosferze ju-
bileuszu 50-lecia Instytutu Systeméw Elektro-
nicznych Wydziatu Elektroniki (WEL) Wojsko-
wej Akademii Technicznej. Instytut organizuje
doroczne seminaria przy wspotudziale wio-
dacych producentéw i dystrybutorow sprzetu
oraz rozwigzan projektowych dla branzy Elek-
tronicznych Systemow Bezpieczenstwa (ESB).

NOWE WYZWANIA ZWIAZANE
Z SYSTEMAMI BEZPIECZENSTWA

tgczqg nas wspdlne dziatania w zakresie dbania
o dobrg jakos¢ ksztatcenia naszych absolwen-
tow, w szczegdlnosci specjalnosci inzynieria
systemow bezpieczeristwa na kierunku studidw
elektronika i telekomunikacja. Nasi partnerzy
przemystowi od lat wspierajg nas w zakresie

organizacji praktyk i stazy studenckich, a przede
wszystkim wzbogacajq naszq baze laborato-
ryjng, przekazujgc cenny sprzet w postaci sta-
nowisk laboratoryjnych — powiedziat Rektor-
-Komendant WAT gen. bryg. prof. Wachulak,
ktory otworzyt obrady w obecnosci Prorek-
tora-Zastepcy Komendanta ds. Operacyjnych
Akademii Pozarniczej st. bryg. mgr. inz. Pawta
Fliszkiewicza i Dziekana Wydziatu Elektroniki
ptk. dr. hab. inz. Jana Kelnera, prof. WAT.

:SPIS TRESCI
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Rektor-komendant WAT podkreslit range wy-
zwan w obszarze systeméw bezpieczenstwa
zwigzanych z internetem rzeczy, sztuczna in-
teligencjg, ochrong infrastruktury krytycznej
i cyberbezpieczenstwem.

ROZWOJ SYSTEMOW
BEZPIECZENSTWA

Tematem przewodnim tegorocznej edycji se-
minarium byty Kierunki i perspektywy rozwo-
Jju Elektronicznych Systeméw Bezpieczeristwa.
Swoje dokonania w obszarze rozwigzan pro-
jektowych i sprzetowych zaprezentowaty fir-
my: AAT Systemy Bezpieczenstwa, Assa Abloy,
HikVision, ICS Polska, ID Electronics, Janex
International, MR System, Polon-Alfa, Pulsar,
Roger, Satel, Schneider Electric, Schrack Se-
conet oraz Akademia Pozarnicza, ktora wy-
stepowata w roli partnera akademickiego.
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Partnerem merytorycznym wydarzenia byta
Polska lzba Systemoéw Alarmowych (PISA),
bedaca jednoczesnie reprezentantem branzy
w Krajowej Izbie Gospodarczej. Patronat me-
dialny nad wydarzeniem objety czasopisma:
,Gtos Akademicki”, ,A&S Polska”, ,Ochrona
i Bezpieczenstwo Obiektdw i Biznesu”.

MISTRZOWIE W OBSZARZE
ELEKTRONICZNYCH SYSTEMOW
BEZPIECZENSTWA

Integralng czescig seminarium byta studenc-
ka rywalizacja o tytut Mistrza Elektronicznych
Systemdéw Bezpieczenstwa. W tegorocznym
konkursie wytoniono szesciu laureatow. Zwy-
ciezca i zdobywca statuetki zostat inz. Mate-
usz Koperski, student stacjonarnych studiow
Il stopnia na kierunku elektronika i teleko-
munikacja. Tytut pierwszego i drugiego wi-
cemistrza wywalczyli odpowiednio inz. Filip
Zalewski i inz. Marek Ledworowski. Kolejnych
trzech laureatdéw, ktorzy uzyskali najwiek-
szg liczbe punktéw, otrzymato wyrdznienia.
W grupie tej znalezli sie: Bartosz Lech, Kacper
Bodecki i Albert Kobytka.

Tradycyjnie finatowym akcentem wydarzenia
byt konkurs strzelecki na strzelnicy sportowej
WAT. Jego wyniki decydujg o kolejnosci wy-
stgpien na przysztorocznym seminarium.

e oprac. Karolina Duszczyk
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Z laureatami czwartej edycji konkursu MON na bezzalogowce - studentami Wojskowej Aka-
demii Technicznej: Oskarem Kokociriskim (twérca Bezzalogowego Robota Obronnego BRO),
Maja Walasik i Bartlomiejem Kryinskim (Bezzalogowy system bojowy SCYLLA)' rozmawiat

Hubert Kazmierski.

Jak zaczela sie Wasza przygoda z systemami
bezzalogowymi? Interesowaliscie sie tym
juz wczesniej, czy dopiero konkurs zmoty-
wowat Was do zgtebienia tego tematu?

0.K.: Nie jestem w stanie wypowiedzie¢ sie
za moja druzyne, ale ja juz w momencie do-
taczenia na uczelnie interesowatem sie takimi
rozwigzaniami typu Perseverance NASA - ich
samodzielnym funkcjonowaniem i niezawod-
noscia na odlegtej planecie? Pierwsze kroki
na uczelni skierowatem do Kota Naukowego
Budowy Maszyn, Automatyzacji i Robotyki
na Wydziale Inzynierii, ktéry nie jest moim
wydziatem. Jednak tematyka [dziatan kota —
przyp. red.] byta dla mnie tak interesujaca,
ze postanowitem przystapi¢ do tej orga-
nizacji. Opiekun kota prowadzit éwiczenia
na moim wydziale, przez co nie miatem zad-
nych problemoéw, zeby znalez¢ sie w tej or-
ganizacji. Pierwszy konkurs to byta trzecia
edycja konkursu MON-owskiego, do ktorego
przystapitem wtedy samemu i projekt nie byt
az tak zaawansowany. Byt niedopracowany,
wiec nic dziwnego, ze nie przeszedt do dru-
giego etapu, jednakze nauczyto mnie to kilku
rzeczy. Na pewno pisania bardziej inzynie-
ryjnych projektéw - doktadnego wyszcze-
golnienia wszystkich potrzeb i celéw, ktére
musimy zrealizowa¢, gdy juz przystgpimy do
realizacji. Wtedy w kole naukowym pojawili
sie moi wspotpracownicy i wpadlismy razem

na pomyst zrealizowania wtasnie tego bezza-
togowego systemu BRO.

M.W.: W geodezji bezzatogowce tez sg wyko-
rzystywane, wiec miatam z nimi do czynienia,
na przyktad w fotogrametrii, jakichs pomia-
rach czy chmurach punktéw, wiec tak na-
prawde to juz sie pojawity wczesniej w moim
zyciu. M6j narzeczony ma drona, wiec lubi-
my sie nim bawi¢, robic zdjecia. A jesli chodzi
o sam konkurs, to juz jest moja druga edycja.
W zesztym roku réwniez bratam udziat, tez
zajetam drugie miejsce w tej samej kategorii
i tak naprawde zmotywowato mnie gtéwnie
to, ze mozemy zrobi¢ wiecej, mozemy ulep-
szy¢ nasz projekt. Wzielismy pod uwage oce-
ny naszych ekspertdw, ich uwagi i postano-
wilismy to wdrozy¢. Dlatego tez w tym roku
wzieliSmy ponownie udziat w konkursie.

B.K.: Prawde moéwigc nie interesowatem sie
tym wczesniej. Pomimo ze od zawsze drzemata
we mnie dusza konstruktora, nigdy nie skonstru-
owatem nic wigkszego i nigdy to nie byto godne
pokazania. Dopiero konkurs tak naprawde po-
zwolit mi rozwingc sie i pokazad, co potrafie.

Od geodezji do platformy morskiej - w do-
datku bojowej — to dosy¢ daleko.

M.W.: Tak, racja, ale to sie zaczeto od jed-
nego z moich wyktadowcoéw, pana magistra

' Kosma Skajewski (twdrca Bezzatogowego Statku Powietrznego do Operacji Bojowych i Wywiadow-
czych WRONA) odpowiedziat pisemnie, gdyz nie mogt uczestniczy¢ w nagraniu.

:SPIS TRESCI
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Lisowskiego, ktory jest wedkarzem. On tez
brat juz wczesdniej udziat w konkursie zwig-
zanym z bezzatogowcami, tédkami i bardzo
nas do tego zmotywowat My tez chcie-
lismy robi¢ co$ wiecej, niz tylko uczyc sie
na uczelni. ChcieliSmy robic jakie$ projekty,
co$ ponad program, ktory réwniez musimy
zrealizowac¢, ale dobrze jest robi¢ co$ dodat-
kowo. Po pierwsze to dobrze wyglada w CV,
a po drugie chodzi o to, zeby sie realizowad.

B.K.: Moim zdaniem jest to kategoria najcie-
kawsza i godna startu, stad tez nasza decyzja.

W twoim przypadku, Oskarze, jest to sys-
tem wsparcia ladowego.

0.K.: ZaczeliSmy od projektu, a kategoria
przyszta pozniej, bo jakas musieliSmy przypi-
sac. Na poczatku mielismy idee zrealizowania
bezzatogowego systemu obronnego, ktory
petnitby funkcje zdalnego narzedzia do roz-
stawiania pdél minowych na skale lokalna, dla
mniejszych grup zotnierzy. | pézniej musieli-
Smy go ,zaszufladkowac” w ktoérejs z poda-
nych kategorii. WybraliSmy wsparcie z uwa-
gi na to, ze projekt nie pasowat doktadnie
do innych, ale tez wsparcie miato pierwiastek
takiej pomocy, ktéra nasze rozwigzanie mia-
to zapewnic. To rozwigzanie miato zapobiec
utracie zycia zotnierzy przy rozstawianiu pol
minowych na bardzo wysunietych pozycjach.
Wiec wydaje mi sie, ze to jest to miegjsce,
w ktérym wsparcie wchodzi.

K.S.: Pierwszy bezzatogowy statek powietrz-
ny (BSP) ztozytem szesc¢ lat temu, instruujac sie
filmikiem na YouTube. Od tamtej pory latam
gtownie dronami First Person View. Steruje
sie nimi w goglach, ktére wyswietlaja obraz
przesytany z kamery zamocowanej na dronie.
Przez ostatnie kilka lat zbudowatem ich kilka-
dziesiat, mysle, ze okoto czterdziestu. Latam
przede wszystkim dronami wyscigowymi i re-
gularnie biore udziat w zawodach. Wygratem
wiele zawodow ogolnopolskich, a takze mie-
dzynarodowych. W 2022 roku zdobytem Pu-
char Polski, a w 2024 roku wygratem zawody
Drone Racing Poland Cup. W ciggu ostatnich
kilku lat reprezentowatem Polske na wielu za-
wodach Pucharu Swiata oraz w Mistrzostwach
Swiata. Kiedy ustyszatem o konkursie ministra
obrony narodowej na realizacje projektu m.in.
Bezzatogowego Systemu Powietrznego (BSP),
wiedziatem, ze chce wzigé w nim udziat.

A ile czasu trwata praca nad projektami?
Czy udato Wam sie zrealizowaé wszystkie
zamierzenia?

0.K.: Realizacja projektu na pewno zaczeta
sie od pierwszego etapu. Tam byt moment
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inicjalizacji naszego pomystu. MusieliSmy
doprecyzowa¢, co doktadnie chcemy zrobi¢,
przedstawic¢ to w bardzo zrozumiaty sposéb.
I w momencie, kiedy zakwalifikowalismy sie
do drugiego etapu, rozpoczat sie moment
zamowien, ktore trwaty okoto dwoch-trzech
miesiecy, z uwzglednieniem oczekiwania
na wszystkie elementy — z zagranicy i z Pol-
ski. Zaczelismy przed wakacjami i w ich trak-
cie realizowaliSmy razem z moim zespotem
ten projekt przez okoto dwa miesigce. Wy-
robilismy sie na czas z gtéwna funkcjonal-
noscia, jednak sg z pewnoscig miejsca, ktore
byty naszymi niedociggnieciami. Moge sie
przyznaé, ze zapomnieliSmy na czas zreali-
zowal klapy zamykajacej dla naszych min,
co obnizyto troche efektywnosé pokony-
wania trudnych terenéw, ale wydaje mi sig,
ze to nie jest cel tego konkursu, zeby zro-
bi¢ idealny projekt. Nie mamy na to czasu.
JesteSmy ograniczeni czasowo — sze$¢ mie-
siecy — wiec ciesze sie z tego, co ja i moja
druzyna zrealizowalismy.

M.W.: Koncepcje wystalismy w kwietniu. Za-
nim dostalismy zielone $wiatto, ze mozemy
sktada¢ zamowienia, ze pienigdze sa do-
stepne, byt juz czerwiec. Dlatego caty lipiec,
sierpien i wrzesien to byta przede wszyst-
kim praca nad projektem. W pazdzierni-
ku byt konkurs, wiec ewentualnie pierwsze
dwa tygodnie to byto naprawianie jakich$
usterek, dopracowywanie szczegotéw, ale
najwazniejsza praca zajeta nam trzy miesia-
ce. Wrzesien byt naprawde kluczowy. To byt
moment, w ktéorym zamawialiSmy produkty.
To nie jest tak, ze pieniadze sa dostepne na-
tychmiast i za tydzien juz mozna zamowic
wszystkie elementy, ktorych sie potrzebuje,
ale udato nam sie. Co moglibysmy dopraco-
wac? Wydaje mi sie, ze trzy miesigce to jest
troche za mato czasu, zeby stworzy¢ bezza-
togowy system, tym bardziej morski, bo — je-
$li chodzi o nasz projekt — trudno o miejsce
do testowania. Co mogliby$smy dopracowac?
Na pewno zrobilibysmy wiecej testow, wtedy
odkryliby$Smy wiecej stabszych punktow, kto-
re wyszty na pokazie.

K.S.: Zdecydowanie najwiecej czasu pochto-
neta praca koncepcyjna oraz etap sktadania
zaméwien. Doswiadczenie z budowa BSP juz
mielismy, dlatego zajeta nam nie wiecej niz
tydzien. Testy zbudowanej konstrukgji zaje-
ty nam kolejne kilka dni. Udato nam sie zre-
alizowa¢ wszystkie zamierzenia, natomiast
mieliSmy problem z realizacjg zamowienia
na nadajnik i odbiornik dziatajacy w pasmie
1,2 GHz. W momencie sktadania zamoéwien
nie byty one dostepne w zadnym sklepie
w Polsce, co byto bezposrednim efektem
trwajacego konfliktu zbrojnego w Ukrainie.
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A czy Wasze bezzalogowce maja zastoso-
wanie stricte wojskowe, czy moze da sie
je wykorzysta¢ w sektorze cywilnym?

0.K.: Aby dostac sie do tego konkursu i zeby
przejs¢ w ogole do kolejnych etapdw, projekt
musi sie odnosi¢ do aspektu obronnosci pan-
stwa. Gdybysmy pomineli ten temat, jezeli
to nie bytoby naszym priorytetem, to czu-
je, ze projekt by daleko nie zaszedt. Jednak
sama idea wyrzucania obiektu jest czyms,
co ma swoje uniwersalne zastosowania. Wiec
wydaje mi sie, ze jezeli bySmy sprébowali wy-
obrazi¢ sobie w innym Swietle tego robota,
na pewno by sie znalazta taka sytuacja, gdzie
moglibysmy zastosowac go w sektorze cywil-
nym, ale nie przewidywalismy tego w trakcie
realizacji projektu.

M.W.: Jedli chodzi o nasza SCYLLE, wydaje
mi sie, ze to jest zastosowanie stricte wojskowe.

B.K.: Nasz projekt zostat stworzony do celow
wojskowych, ale mozna uzyé poszczegdlnych
jego elementow. Uzylismy na przyktad dwdch
kamer: jednej zwyktej, drugiej termowizyjnej.
Na obu kamerach zostato zastosowane ucze-
nie maszynowe z rozpoznawaniem obrazu,
wiec bytaby to na pewno dobra podstawa
i dobry element do tworzenia rzeczy w sek-
torze cywilnym.

Co dalej bedzie z projektami?

0.K.: Przysztos¢ projektu BRO w moim ser-
cu jest troche znana, bo planuje go moder-
nizowac. Nie jestem w stanie wypowiedzie¢
sie za moja druzyne, czy nadal beda w to za-
angazowani. Ale mamy kilka pomystéw, ktére
moglibysmy zastosowac. Pod koniec lutego
odbedzie sie w Klubie WAT spotkanie z eks-
pertami z MON-u, jako forma finalizacji kon-
kursu, gdzie przedstawimy nasze potencjal-
ne wizje na dopracowanie projektu, aby byt
w gotowosci do uzytkowania przez sity zbroj-
ne Rzeczypospolitej.

M.W.: Mamy nadzieje na dalsza realizacje
projektu, poniewaz tez dostaliSmy informa-
¢j o mozliwosci spotkania i checi wdrozenia
tego projektu. Liczymy na to, ale dopiero
podczas spotkania dowiemy sie, czego od nas
oczekuja.

K.S.: ZostaliSmy zaproszeni przez Departa-
ment Szkolnictwa Wojskowego na spotka-
nie, ktérego przedmiotem bedzie omoéwienie

mozliwosci dalszego rozwoju naszego pro-
jektu oraz jego potencjalne zastosowanie
w obronnosci i bezpieczenstwie panstwa.

Jakie macie plany na przysztos¢?

O.K.: Jakkolwiek daleka wydaje sie wizja
ukonczenia studiéw, w tym momencie braku-
je mi jeszcze trzech semestréw, czuje, ze naj-
prawdopodobniej bede kontynuowac nauke
na studiach magisterskich. Na pewno chciat-
bym wigzac przysztosc z kryptologia i cyber-
bezpieczenstwem, ale jednak moja pasja jest
tworzenie witasnych rozwigzan - robotdw,
systemdw bezzatogowych, elektronika — wiec
chciatbym to powigzal w przysztosci. Moze
znajde taka prace, w ktére pozwoli mi pota-
czy¢ to wszystko, ale zawsze mozna rozréznic
te dwa elementy — jedno moze zosta¢ hobby,
a drugie praca.

M.W.: Skonczy¢ studia przede wszystkim,
bo to jest w tym momencie najwazniejsze. No
i liczymy na to, ze wezmiemy udziat w kolejnej
edycji konkursu.

B.K.: Na pewno beda to plany mocno zwig-
zane z tym, co stworzyliSmy w projekcie,
bo jednak bardzo to rozwineto umigjetnosci
tworzenia i konstruowania. Wiec, poza sa-
mymi studiami, na pewno bede kontynuowat
dziedzine konstruowania.

Czego goraco Wam zycze i dziekuje
Za rozmowe.
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Powyzszy tekst jest zapisem fragmentu
rozmowy — cato$¢ znajdziecie na naszych
kanatach:

Spotify:
https://tinyurl.com/23f9fypo
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YouTube:

https://www.youtube.com/@TwojGlos_WAT
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Podcast Twoj Glos zabierze Was w Swiat zycia akademickiego i wojskowego naszej Alma Mater —
Wojskowej Akademii Technicznej. Bedziemy rozmawiaé o tym, co wazne dla naszej spotecznosci —
od codziennych wyzwan studenckich, nauczycielskich oraz pracowniczych, przez najnowsze osiagnie-

cia naukowe, az po realia stuzby wojskowej. Czekajg na Was inspirujgce rozmowy, eksperckie analizy
i kulisy zycia WAT-u. Dotaczcie do nas i badzcie na biezaco z tym, co dzieje sie w naszej uczelni!



https://tinyurl.com/23f9fypo
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GLORIA VICTIS -
ROCZNICA WYBUCHU

POWSTANIA STYCZNIOWEGO

Niemal 1200 bitew i potyczek oraz okoto 200 tysiecy powstancow walczacych blisko 21 miesie-
cy. 162 lata temu rozpoczat sie najwiekszy i najdiuzej trwajacy polski zryw niepodleglosciowy’.

Kiedy Rosja bezprecedensowo przegrata
w wojnie krymskiej, a rosyjscy liberatowie
zaczeli dochodzi¢ do gtosu w swoim kraju,
w Polce pojawity sie nadzieje, ze moze i u nas
da sie wprowadzi¢ zmiany. Wraz z poczat-
kiem lat 60. XIX w. w catym kraju rozpoczety
sie manifestacje niepodlegtosciowe, na kto-
rych wyspiewywano nie tylko Boze, cos Pol-
ske, ale nawet Mazurka Dgbrowskiego. | mimo
ze wszelkie akty sprzeciwu byty krwawo
ttumione przez Rosjan, Polakéw nie opusci-
ty nadzieje na odzyskanie niepodlegtosci
i utworzenie wiekszej autonomii. Na terenach
dawnej Rzeczypospolitej w latach 1861-1862
zaczety dziata¢ stowarzyszenia spiskowe,
chetne wznieci¢ powstanie narodowe.

Gotowos$¢ do udziatu w walce zbrojnej nie
ostabta nawet po tym, jak za sprawa liberal-
nych doradcéw car obiecat przywroci¢ w Kro-
lestwie szeroka autonomie administracyjna,
a kontrole nad nig odda¢ Polakom. W kon-
sekwencji tej decyzji w maju 1862 roku na-
czelnikiem rzadu cywilnego zostat margra-
bia Aleksander Wielopolski, a namiestnikiem
Krolestwa Polskiego brat cara — wielki ksia-
ze Konstanty. Margrabia jednak doskona-
le zdawat sobie sprawe z istnienia dziataczy
niepodlegtosciowych i chcac nie dopusci¢
do wybuchu powstania, zarzadzit na terenie
catego Krélestwa Polskiego tzw. branke, czy-
li przymusowy pobdr do carskiej armii. W jej
wyniku, na podstawie imiennych list, spiskow-
cy trafiali do rosyjskiego wojska.

Branka przyniosta jednak skutek odwrotny
do zamierzonego i nie tylko nie powstrzymata
wybuchu powstania, ale je przyspieszyta. Za-
miast w marcu, insurekcja rozpoczeta sie 22
stycznia 1863 roku, na podstawie Manifestu
ogtaszajacego powstanie i utworzenie Rzadu
Tymczasowego. Nikczemny rzqd najezdniczy
rozwscieklony oporem meczonej przezen ofiary
postanowit zadac jej cios stanowczy — porwac

kilkadziesigt tysiecy najdzielniejszych, najgor-
liwszych jej obroricéw, oblec w nienawistny mun-
dur moskiewski ( pognac tysigce mil na wieczng
nedze i zatracenie. Mtodziez polska poprzysiegta
sobie zrzucic przeklete jarzmo lub zgingc. Za nig
wiec narodzie polski, za niq! Po straszliwej han-
bie niewoli, po niepojetych meczarniach ucisku,
Centralny Narodowy Komitet, obecnie jedyny
legalny Rzqd twdj Narodowy, wzywa cie na pole
walki juz ostatniej, na pole chwaty zwyciestwa,
ktére Ci da i przez imie Boga na niebie dac po-
przysiega — napisano w Manifescie.

Do walki przeciw carskiej Rosji staneto nie-
spetna 7 tysiecy stabo wyszkolonych i uzbro-
jonych spiskowcéw. Mimo to atakowali oni
rosyjskie placowki praktycznie na terenie
catego Krolestwa Polskiego, do zrywu wzy-
wajac rowniez swych braci Litwindw i Rusi-
néw. W efekcie walki zbrojne objety swym
zasiegiem niemal caty obszar Rzeczypospo-
litej w granicach z roku 1772, a na powstan-
czym godle znalazty sie symbole Orta, Pogoni
a nawet $w. Michata Archaniota — symbol Rusi
(Ukrainy), gdzie walki tez sie toczyty.

Polacy stworzyli rozbudowane panstwo pod-
ziemne. Rzad narodowy sprawnie kierowat zy-
ciem nie tylko wstolicy, ale i na prowincji. W jego
strukturach dziatat V Oddziat Zandarmerii, tak

' Zrédta: polska-zbrojna.pl, ciekawostkihistoryczne.pl, dzieje.pl.
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zwani sztyletnicy, ktérzy kilkoma uderzaniami
noza — w szyje, klatke piersiowa i brzuch po-
zbawiali zycia konfidentow i zdrajcéw. Jedna
z niedosztych ofiar sztyletnikow byt naczelnik
Rzadu Cywilnego Aleksander Wielopolski.

Powstancy zwrécili sie o pomoc do zagranicz-
nych rewolucjonistow, argumentujac rozpo-
czecie walki kontynuacja Wiosny Ludow. Apel
spotkat sie z przychylnym odzewem i na po-
moc Polakom ruszyli bojownicy m.in. z Wioch
czy Francji. Przychylna walczacym byta tez
francuska i angielska prasa. Niestety rzady
tych panstw ograniczyty sie jedynie do zto-
zenia not dyplomatycznych, co zdecydowanie
potepili tamtejsi dziennikarze. tatwowiernosc¢
i czotganie sie paristw europejskich byty jedy-
nym zrédtem rosyjskiego wptywu, pod ktérym
polityka zachodu wyrodzita sie na tak okrutng,
Ze zrownata sie prawie z rosyjskg — komento-
wat londynski ,The Times".

W szeregi powstancow nie udato sie réw-
niez wciggnac chtopéw, mimo ze Rzad Tym-
czasowy ogtosit dekret o ich uwtaszczeniu.
Dodatkowo Prusy i Austria, poczatkowo nie
ingerujagc w powstanie, okazaty Rosji swoje
wsparcie, zakazujac posiadania broni i amu-
nicji na terenie Krolestwa. Cudzoziemcy mu-
sieli natomiast otrzymywac zgode na pobyt
na jego terenie. Powstancy nie mieli szans
na wygranag w starciu z potezng armia rosyj-
ska. Ostatnie walki stoczono jesienig 1864 r.

W zrywie wzieto udziat tacznie 200 tysiecy
ochotnikéw. Byli to gtéwnie mitodzi ludzie,
nie zwigzani trauma z Powstaniem Listopado-
wym. Co ciekawe, w walkach brata tez udziat
kobieta. Henryka Pustowdjtowna urodzita sie
jako cérka Polki i... Rosjanina. Jej rodzicami
byli generat Trofim Pustowojtow i szlachcian-
ka Marianna Kossakowska. Bedac dzieckim
Henryka duzo czasu spedzata u babki od stro-
ny matki, ktéra wpajata jej patriotyczne ide-
aty. Jeszcze przed wybuchem powstania,
w 1861 r., dziewczyna brata udziat w niepod-
legtosciowych manifestacjach. Rosyjskie wita-
dze, chcac poskromi¢ buntowniczke, wystaty
ja do klasztoru w gtebi Rosji. Pustowdjtéwna
uciekta stamtad na Motdawie, a po wybuchu
Powstania Styczniowego znalazta sie ponow-
nie w Krolestwie Polskim. Chciata walczy¢,
mimo ze jej starszy brat, bedacy pod ideolo-
gicznym wptywem ojca, od poczatku zwal-
czat rebelie. Juz na poczatku lutego znalazta

sie w oddziale Mariana Langiewicza. Ubrana
w meskie ubranie przedstawiata sie jako Mi-
chat Smok, ale po pewnym czasie przestata
udawad, ze jest mezczyzna. Na pytanie stare-
go zotnierza: Kolega to pewnie z trudem uzy-
skat od mamy zezwolenie na pdjscie do woj-
ska? Jeszcze mutacji nie przeszlismy? z duma
odpowiedziata: A gdzie tam! Nie tylko matka,
ale i babka daty swoje btogostawieristwo. Gtos
mam naturalny, bo jestem kobietqg. Wsrdd
powstancow Henryka wstawita sie swietnym
strzeleniem i nie lada odwaga. Po klesce insu-
rekcji znalazta sie na emigracji. Zmarta w Pa-
ryzu na zawat serca. Miata 43 lata.

Bilans zrywu okazat sie tragiczny. Okoto 20 ty-
siecy ludzi polegto w walkach, a blisko 1 tys.
stracono. Na katorge lub Syberie zestano
38 tys. 0séb, na emigracji znalazto sie 10 tys.
obywateli Krélestwa. Kazdy rodzaj pomocy
powstancom wojska rosyjskie pacyfikowaty
z duza determinacjg i okrucienstwem. Miej-
scowosci, ktore udzielaty schronienia rebelian-
tom, byty palone, a miastom, ktére popieraty
insurekcje odbierano prawa miejskie, dopro-
wadzajac je do ruiny. Skonfiskowano blisko
1600 majatkéw. Krolestwo Polskie catkowi-
cie utracito autonomie, stajac sie od tej pory
Krajem Nadwislanskim. Rusyfikacja, przeciw
ktérej wybuchto powstanie, jeszcze bardziej
przybrata na sile. Wyraz niepodlegtosc¢ kazano
catkowicie wyrzuci¢ z jezyka polskiego. Czy
zatem Powstanie Styczniowe miato sens? Czy
nie osiggnieto by wiecej, albo przynajmniej nie
zachowano status quo, nie wszczynajac walk?
To pytanie pojawia sie zreszta i w przypadku
innych polskich insurekcji, w wiekszosci za-
konczonych kleska. Zeby na nie odpowiedzie,
trzeba pamieta¢, ze sens kazdego powstania
nalezy rozpatrywac w kontekscie jego uczest-
nikéw. Jak pisat przed laty na tamach ,Polski
Zbrojnej” mjr Andrzej tydka, powstancy mieli
swoje cele i o te cele walczyli, narazajac swoje
zycie z mitosci do Ojczyzny. Gloria Victis!

Paulina Arciszewska-Siek
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DRUKOW-ANE POLtACZENIA
STOZKOWE - PRZYSZtOSC
UKEADOW PRZENIESIENIA
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Druk 3D zmienia sposob projektowania i produkcji, otwierajac nowe mozliwosci w inzynierii.
Por. mgr inz. Bartlomiej Sarzynski z Wydziatu Inzynierii Mechanicznej WAT, w ramach cyklu
#mlodziinnoWATorzy opowiada o swojej drodze naukowej i badaniach nad innowacyjnymi
potaczeniami stozkowymi wytwarzanymi technologia przyrostowa. Wyniki jego prac moga
sie przyczynic do poprawy wytrzymalosci elementéw, skrdcenia czasu produkcji i zmniejsze-
nia ilosci odpadéw.

Skad wzieta sie twoja pasja do mechaniki? byty studia cywilne, ale na szczescie nie byto
potrzeby skorzystania z niej. To byt rok 2017.
Od dziecka miatem stycznos¢ z réznego ro-
dzaju maszynami, szczegdlnie rolniczymi.
W domu rodzinnym awariami trzeba byto
zajmowad sie samodzielnie, co rozbudzito Poczatki byty nietatwe. Studia wojskowe
we mnie ciekawos$¢ i zamitowanie do konstruk- to nie tylko nauka, ale tez dbanie o spraw-
¢ji maszyn. Juz wtedy demontowatem rézne nos¢ fizyczna i przyzwyczajenie sie do wielu
podzespoty, prébujac zrozumie(, jak dziataja. rygoréw zwigzanych z charakterem wykony-
wanej stuzby.

Czy cos cie zaskoczyto?

Od poczatku chciates$ studiowaé¢ w WAT?
Czy juz wtedy miate$ sprecyzowany plan

Gtos Akademicki 1/2025

Przede wszystkim chciatem by¢ zotnierzem.
W WAT mogtem nie tylko nosi¢ mundur, lecz
takze zostac inzynierem. Wybratem kierunek
mechanika i budowa maszyn na Wydziale In-
zynierii Mechanicznej WAT. Opcja rezerwowa

na swoja kariere zawodowa?

Na pierwszym roku jeszcze nie wiedziatem
za bardzo, co chce robi¢. Dopiero na dru-
gim zaczatem mysle¢ o karierze naukowe;.
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Impulsem byto wstapienie do Kota Naukowe-
go Zmeczenia Konstrukgcji i Komputerowego
Wspomagania Projektowania, ktére zajmo-
wato sie technikami przyrostowymi. Tam zo-
baczytem, na czym polega wytwarzanie przy-
rostowe, potocznie nazywane drukiem 3D.

Los zdecydowal?

Raczej pomdgt w podjeciu decyzji i wskazat
nowe S$ciezki rozwoju. Punktem zwrotnym
okazata sie pandemia COVID-19. M¢j wydziat,
we wspotpracy z Wydziatem Mechatroniki,
Uzbrojenia i Lotnictwa WAT, zaczat druko-
wac przytbice ochronne. Zaangazowatem sie
w ten projekt, poniewaz chciatem pomoc lu-
dziom. Byta to dla mnie rowniez odskocznia
od pandemicznych obostrzen, zrobitem co$
pozytecznego, zamiast siedzie¢ zamkniety
w czterech $cianach.

Przytbice sktadaty sie z drukowanego ele-
mentu, cienkiej pleksi i gumki. Nauczytem sie
wtedy obstugiwac drukarke 3D i zdobytem
wiedze praktyczna na temat technik przyro-
stowych. Najwazniejsze dla mojej przysztosci
byto to, ze nawigzatem wspodtprace ze wspa-
niatymi naukowcami i powoli zaczatem brac
udziat w ich badaniach.

W jaki sposéb wykorzystates zdobyte
doswiadczenie?

Pod kierunkiem dr. inz. Krzysztofa Grzelaka,
ktory jest opiekunem Kota Naukowego Zme-
czenia Konstrukcji i Komputerowego Wspo-
magania Projektowania, zrealizowatem oraz
napisatem prace inzynierska, a nastepnie
magisterska. Pierwsza dotyczyta mozliwosci
zastosowania techniki SLM (ang. Selective La-
ser Melting) w naprawach elementéw sprzetu
inzynieryjnego, natomiast w drugiej zajmo-
watem sie badaniem witasciwosci wytrzyma-
tosciowych struktur komorkowych wytworzo-
nych technika SLM.

hC
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Po ukonczeniu studiow musiates zrealizo-
wa¢é swoje zobowigzania wobec wojska?

Przez pottora roku po promogji taczytem stuz-
be w batalionie szkolnym jako dowddca pluto-
nu z praca nad doktoratem. Po godzinach, cza-
sami do p6znego wieczora, pracowatem nad
badaniami i artykutami. Na szczescie zespot,
z ktérym wspotpracuje, byt bardzo pomoc-
ny — nauczyli mnie obstugi sprzetu i technik
badawczych, co pozwolito mi dziata¢ bardziej
samodzielnie. Teraz, kiedy mam wiecej czasu,
moge aktywniej uczestniczy¢ w badaniach
praktycznych i rozwija¢ swoje umiejetnosci.

Twoje badania prowadzone w ramach
doktoratu maja nowatorski charakter.
O co w nich chodzi?

Moja praca doktorska dotyczy innowacyjnych
potaczen stozkowych wytwarzanych technika
SLM. To podejscie ma potencjalne zastoso-
wanie w uktadach przeniesienia napedu oraz
maszynach inzynieryjnych, co jest zgodne
z moja wojskowa specjalnoscia.

Chce opracowac potaczenie mechaniczne,
ktore bedzie wytwarzane przy wykorzystaniu
technik przyrostowych. Moja praca zostanie
opublikowana w formie monografii naukowej,
cho¢ miatem réwniez mozliwos¢ stworzenia
serii artykutéw. Kluczowe byto to, aby wyniki
mojej pracy nie zostaty zmarnowane, dlatego
juz teraz udato sie mi opublikowa¢ kilka ar-
tykutéw, oczywiscie przy wspdtpracy z moim
promotorem i promotorem pomocniczym.

Czas publikacji ma znaczenie?

Na podstawie przegladu literatury stwierdzitem,
Ze tego typu rozwigzanie nie byto wczesniej sto-
sowane, ale moze sie to przeciez zmienic.

Kluczowym aspektem mojej pracy jest na-
noszenie $ciezek laserowego wzmocnienia,
ktore zmieniaja strukture materiatu oraz
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poprawiajg wiasciwosci wytrzymatosciowe
elementéw. Badania pokazaty, ze materiat
wytworzony technika przyrostowa zachowuje
sie inaczej niz konwencjonalny. Na przyktad
Sciezki laserowe wnikajg gtebiej w struktu-
re materiatu drukowanego, co przektada sie
na wiekszg wytrzymatos¢ i nosnos¢ potaczen.

Gdzie mozna wykorzystac¢ twoje badania?

Opracowane potaczenie wykorzystuje sie
w przenoszeniu napedu, na przyktad w wa-
tach stosowanych w réznego rodzaju maszy-
nach i urzadzeniach. W przypadku przecigze-
nia potgczenie moze petni¢ funkcje sprzegta
bezpieczenstwa — po przekroczeniu pewne-
go momentu obrotowego ulega roztaczeniu,
co chroni caty uktad.

Najwieksze zalety druku 3D?

Dzieki technologii przyrostowej proces pro-
dukcji jednostkowej jest krétszy i generuje
mniej odpaddéw w porownaniu z konwen-
cjonalnymi metodami, takimi jak obrdobka
skrawaniem. Dodatkowo zmniejsza sie licz-
ba potrzebnych maszyn, co przektada sie
na oszczednos¢ energii. Co wiecej, niewyko-
rzystany materiat w postaci proszku mozna
ponownie uzy¢. Podczas produkgji jednost-
kowej zmniejsza to jej koszty, ilos¢ odpadow,
jest bardziej ekologicznie i wydajnie.

Ktore swoje sukcesy naukowe uwazasz
za najwazniejsze?

Moja praca inzynierska zajeta trzecie miejsce
w Konkursie Rektora na najlepsza prace dyplo-
mowa. Otworzyto mi to drzwi do Szkoty Dok-
torskiej WAT. Mam juz kilka publikacji, z czego
w przypadku dwdch jestem gtéwnym autorem.
To dopiero poczatek mojej kariery naukowe;j.
Wierze, ze jeszcze duzo dobrego przede mna.

Gtos Akademicki 1/2025

Co robisz poza praca i badaniami?

Staram sie dba¢ o swoja kondycje fizyczna
poprzez bieganie, ktére polubitem tak bar-
dzo, ze w przeciggu ostatniego roku udato
mi sie przebiec cztery potmaratony. Poza tym
od zawsze lubitem pitke nozna, a od niedaw-
na pasjonuje sie zuzlem. Regularnie bywam
w Lublinie, skagd mam blisko do mojego domu
rodzinnego. W ostatnim czasie obie dyscy-
pliny odnosza tu olbrzymie sukcesy. Kiedy
moge, przyjezdzam na mecz. Fascynuje mnie
technologia motocykli zuzlowych - to nie-
zwykle zaawansowany sprzet. Mam nadzieje,
ze w przysztosci uda mi sie zaproponowac
jakie$ innowacyjne rozwigzanie w tej dziedzi-
nie, na przyktad drukowane elementy, kto-
re poprawig odprowadzanie ciepta z silnika
i zwiekszg jego trwatosc.

Twoje badania moga miec szerokie zasto-
sowanie, takze poza motoryzacja. Czy pla-
nujesz rozwija¢ temat w przysztosci?

Obecnie skupiam sie na poznaniu wtasciwo-
$ci materiatdw wytwarzanych przyrostowo,
co moze otworzy¢ nowe mozliwosci w roz-
nych dziedzinach. Kazdy wynik badan to krok
w kierunku stworzenia innowacyjnych ele-
mentdw o lepszych wtasciwosciach.

Co bys poradzit swoim mtodszym kolegom
i kolezankom?

Moje doswiadczenia dowodzg, ze warto po-
dejmowacé wyzwania i wykorzystywac kaz-
da okazje do nauki i rozwoju. Nawet kiedy
jest ciezko, nie wolno sie poddawad, warto
dziata¢, angazowal sie w nowe inicjatywy,
a przede wszystkim rozwija¢ swoje pasje.

e Marcin Wrzos
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Z Robertem Plawiakiem, absolwentem Wydziatu Cybernetyki Wojskowej Akademii Technicznej,
Chief Digital & Technology & Information Officer w Polpharma, rozmawia Dominika Naruszko.

Dlaczego jestes dumny z bycia absolwen-
tem WAT?

Gdy podejmowatem decyzje o wyborze stu-
didw, bardzo mocno rozwijata sie technolo-
gia, a Wojskowa Akademia Techniczna byta
miejscem, w ktérym byto to bardzo widocz-
ne. Juz samo dostanie sie do WAT, znalezienie
w tym elitarnym gronie studentéw Wydzia-
tu Cybernetyki, byto ogromnym powodem
do dumy. To w Akademii nie tylko zdobytem
solidng wiedze, ale i nauczytem sie dyscypliny
i pracy zespotowe;.

O renomie uczelni i kierunku swiadczy tez
liczba ciekawych ofert pracy, ktéore otrzy-
mywaliSsmy jako absolwenci. Na rynku je-
steSmy pozycjonowani bardzo wysoko.

Cenne jest dla mnie rowniez to, ze witasnie
w Wojskowej Akademii Technicznej poznatem
wielu wspaniatych ludzi i bardzo mocno sie
zzylismy. Do tej pory utrzymujemy ze soba
kontakt — zreszta nie tylko my, bo pozna-
ty sie i polubity tez nasze rodziny. Czujemy
dume, kiedy widzimy, jak rozwija sie WAT,
co sie dzieje w naszej Alma Mater, jak wygla-
daja sciezki zawodowe kolegdéw z roku, jak
niektdérzy z nich buduja kariere w strukturach
uczelni. To niezwykte uczucie — z jednej stro-
ny pokazuje uptyw czasu, bo jeszcze niedaw-
no razem studiowalismy, zas z drugiej — liczba
ciekawych osiggnie¢ naszych kolegéw napa-
wa satysfakcja.

Czym sie zajmujesz zawodowo?

Jestem szefem IT i digitalizacji w zaktadach
farmaceutycznych Polpharma. Zajmuje sie
tg czescig technologii, ktéra napedza biznes
orazelementamizwigzanymizcyfryzacjaisto-
sowaniem nowych technologii — od sztucznej
inteligencji, poprzez analizowanie duzych
zbioréw danych, po zaawansowang analityke
i konwergencje swiata IT ze swiatem OT, czyli
Operational Technology.

Zanim rozpoczatem prace w Polpharmie, by-
tem prezesem ILS sp. z o0.0., IT Shared Servi-
ce, dystrybutora farmaceutycznego Grupy
Pelion. To byt ciekawy rozdziat mojej kariery.
Duzo sie tam nauczytem, ale tez ogrom mo-
jej wiedzy wykorzystatem. Bardzo przydata
mi sie na przyktad umiejetnos¢, ktora jest na-
turalna po ukonczeniu Wojskowej Akademii
Technicznej, czyli taki command, zrozumienie,

ze w kazdym projekcie jest moment na dys-
kusje, moment na analizowanie, ale potem
jest moment naprawde mocnego dziatania.

Praca w IT Shared Service to byto takie piec
lat, podczas ktérych uczytem sie intensywnie
nowych rzeczy, bo wyszedtem wtedy ze Swia-
ta finansow, ubezpieczen i leasingu, czyli z ob-
stugi produktu, ustug, Swiata generowania
produktu. To byty dwa rézne swiaty i to wia-
$nie ten command z WAT bardzo sie przydat,
bo trzeba byto przeprowadzi¢ zespot ,przez
wode, przez btoto, podczas ostrzeliwania”.

Dzieki studiom w WAT otrzymatem tez nie-
powtarzalng szanse uczenia sie wielu cie-
kawych technologii, ktére w tamtym czasie
dopiero sie pojawiaty. Otrzymatem prace
w Centrum Informatyki Wojsk Lotniczych
Obrony Powietrznej Kraju, czyli pdzniejszym
Centrum Automatyzacji Obrony Powietrznej.
Zajmowalismy sie budowa systemu, ktéry byt
w pewien sposob prekursorem obecnej apli-
kacji FlightRadar. To byta fascynujaca praca,
w ktérej nauczytem sie, co to znaczy by¢ 24/7,
co oznacza podnoszenie samolotu i monito-
rowanie go w przestrzeni powietrznej.

Wchodzilismy wtedy do NATO, bylismy
w okresie przejsciowym, gdzie przekazywa-
no nam bardzo duzo ciekawych technolo-
gii. Dato mi to wiele, bo dzieki WAT ,doty-
katem” tych nowych technologii. To wtasnie
dzieki temu pdzniej dostatem propozycje
budowania produktu na tej samej technolo-
gii przy pomocy tych samych rozwiazan, ale
juz po stronie finansowej — najpierw w Banku
Handlowym, a potem Inteligo. Tam wykorzy-
stywano te technologie po to, zeby budowac
przyszta wirtualng bankowos¢ internetowa.
Pokazalismy, ze bank moze rzeczywiscie dzia-
ta¢ 24/7 i umozliwiac ptatnosci czy przetwa-
rzanie procesdéw konca dnia, czyli naliczanie
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odsetek réznego rodzaju. To byto bardzo cie-
kawe doswiadczenie.

W tym miejscu duzo tez mi data inna umiejet-
nos¢ z WAT, ktoéra byta na uczelni bardzo waz-
na — praca zespotowa. Na liscie umiejetnosci
w pracy to rzeczywiscie byt numer jeden. Nie
zawsze jesteSmy dobrzy we wszystkim i do tej
pory powtarzam, ze nie trzeba by¢ alfg i ome-
ga. Dzieki studiom i potozeniu duzego nacisku
na dziatanie w zespole zrozumiatem, ze jesli
nie wiemy wszystkiego na kazdy temat to nie
znaczy, ze nie pasujemy do danego wariantu,
bo nadal mozemy wykorzysta¢ nasze mocne
strony, nasza wiedze i wspotpracowad w gru-
pie. Swoje zespoty budowatem profesjonal-
nie m.in. dzieki tej nauce. Z pozycji managera
wazne jest zrozumienie istoty pracy zespoto-
wej, bo to napedza i rozwija projekt, poma-
ga osiggac lepsze wyniki. Zaréwno w Banku
Handlowym, jak i Inteligo, ale tez w kazdej
kolejnej pracy spory nacisk ktadziony byt
na dostarczenie dziatajgcego na najwyzszym
poziomie produktu w okreslonym czasie.

Kompetencja, ktdra data mi uczelnia, a zgod-
nie z ktdra dziatam, jest postawa, ze jezeli
co$ obiecuje, to chodby sie walito i palito,
to zostanie to dostarczone w umdwionym
terminie. Uwazam, ze to jest jedna z najbar-
dziej charakterystycznych cech, ktéra nas,
absolwentéw WAT, wyrdznia i z ktorej stynie-
my. Jezeli jesteSmy przydzieleni do projektu
czy zadania, to po prostu to zadanie zosta-
nie dostarczone w ten dzien, w te godzi-
ne, do ktorej sie zobowigzalismy. Méwi sie
o tym, ze jestesmy stowni i skuteczni. Jed-
noczesnie jestesmy przygotowani do pracy
zaréwno w komfortowych warunkach, jak
i w ekstremalnym stresie, gdzie dziatamy
.pod ostrzatem”. W tej chwili w biznesie li-
cza sie: umiejetnos$¢ pracy w zmianie, ,do-
wozenie” tematéw w réznych sytuacjach,
nierzadko ,bojowych”, skutecznos¢, odpo-
wiedzialno$¢ — a tego wszystkiego uczy WAT.
Po studiach ma sie to po prostu we krwi.

Wyktadowcom z WAT, m.in. prof. Andrzejo-
wi Najgebauerowi oraz $p. prof. Marianowi
Chudemu, zawdzieczam systematycznosc
i umiejetnos¢ nieodktadania waznych zadan
na pozniej. Byt taki moment w moim zyciu
podczas studidw — i wiem, ze kazdy na ja-
kim$ etapie moze tego doswiadczy¢ — gdy
rzeczywiscie mato brakowato, a nie ,do-
widztbym” pewnych przedmiotéw. Profeso-
rom zawdzieczam nauke, ktérg wprowadzi-
tem w zycie i stosuje do teraz, bo do dzis
w mojej karierze staram sie nie wprowadzac
niepotrzebnego stresu, w ktérym ciezko juz
skutecznie dziata¢. Nie odktadam ,na jutro”,
realizuje zadania konsekwentnie i jestem zo-
rientowany na cel.
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Podczas pracy w Raiffeisen Bank Polska,
PZU czy w Europejskim Funduszu Leasingo-
wym przydata mi sie tez inna umiejetnos¢
z WAT, ktdra zrozumiatem i potrafitem na-
zwac dopiero kilka lat po studiach: zdolnos¢
.Czytania” ludzi. Doswiadczenie ze studiow
utatwiato mi zdefiniowanie, na co stawiaja
inni, czego oczekuja. To zdecydowanie po-
mogto mi w efektywniejszej pracy. Oczywi-
$cie w tych miejscach pracy takze sprawdzita
sie skutecznosc¢ i zdolnos¢ ,dowozenia” rze-
Czy na czas.

Twoje najwieksze osiagniecie zawodowe?

Podczas pandemii trzy lata temu zrobitem
z zespotem system dystrybucji szczepionek
przeciw COVID-19. Przygotowalismy go w cia-
gu zaledwie kilku tygodni. Zostato to doce-
nione m.in. przez Digital Excellence Awards —
zwyciezylismy w kategorii Spotecznosci
CIONET, a w kategorii Transformation Capa-
bilities miatem okazje by¢ w scistym finale.

Sukces udato mi sie powtdrzyc takze w tym
roku, bo wtasnie odebratem po raz kolejny
nagrode Digital Excellence Awards. Dla mnie
jest to wyraz wielkiego uznania, bo otrzy-
matem ja od kolezanek i kolegow CIO/CTO,
a to jest najwieksza z mozliwych nobilitacji.
Tym razem zwyciezytem w kategorii Digital
Strategic Perspective.

Dlaczego warto studiowaé w WAT?

Uczelnia ksztatci bardzo mocno w zakresie
twardych umiejetnosci, czyli na pewno stu-
denci posigda dogtebna, bardzo dobrze wy-
ttumaczona, konkretng wiedze z réznego ro-
dzaju obszardéw technicznych. Co wazniejsze,
wyktadowcy w WAT nauczyli nas przektadania
tych twardych skilli — teorii graféw, statystyki,
modelowania matematycznego czy wiedzy
o systemach komputerowych — na rozwig-
zywanie problemow, ktére dzi$ nazwatbym
biznesowymi. Jednoczesnie podczas studiow
zostat zachowany balans, poniewaz zdoby-
lismy takze kompetencje miekkie — przede
wszystkim wspdtpracy z innymi.

W Wojskowej Akademii Technicznej duza
wartos$¢ miata tez umiejetnos¢ analitycznego
myslenia. Stawiano na to mocno, a nasi wy-
ktadowcy podkreslali: Nie uczymy sie sktadni
Jjezyka programowania. Uczymy sie rozwigzy-
wania probleméw. To zdanie zostato ze mna
do dzis. Rzeczywiscie pokazywano nam,
ze najwazniejsze jest rozwigzywanie proble-
méw, a technologie, jezyk programowania
czy inne rzeczy, ktore sg z tym zwigzane, do-
bierze sie w kolejnym etapie.

Takie podejscie i umiejetnosci daty mi sporg
przewage na rynku pracy. W WAT nauczono
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nas takze, jak podejmowacd decyzje, brac¢ od-
powiedzialno$¢ za zespot, jasno delegowad
zadania, umiec rozlicza¢ te zadania, konkret-
nie informowad i przekazywac informacje
innym, argumentowad réznego rodzaju ob-
serwacje. Mysle, ze taka dyscyplina jest ol-
brzymia przewaga Akademii. Nie mysle tyl-
ko o sobie. Gdy obserwuje moich kolegéw,
to widze, ze to wszystko procentuje w zyciu
zawodowym.

Jakie kompetencje i umiejetnosci nabyte
w WAT sprawdzity sie w zyciu zawodowym?

Umiejetnie rozwazam podejmowanie ryzyka.
Ryzyko w naszej kulturze jest pojmowane pe-
joratywnie, czyli kojarzy sie przede wszystkim
z zagrozeniem. A ja po WAT wiem, ze to jest
rébwniez szansa. To, ze mogtem prowadzi¢
fascynujace projekty w wielu organizacjach,
wynika z tej umiejetnosci dzielenia kartki
na potioceny za i przeciw.

Nauczono nas wychwytywania, gdzie jest za-
grozenie, a gdzie szansa i racjonalnego wy-
korzystywania tej wiedzy. Wiadomo, ze przy
zagrozeniu i szansie réznie reagujemy. Stu-
dia otworzyty mi oczy na to, zeby sie nie bac
zmiany. MieliSmy okazje sprawdzac sie w réz-
nych obszarach i réznych sytuacjach — aby
.dowiez¢" temat, trzeba byto sie adaptowac,
odnajdywac w nowych zadaniach. W tej chwili
moge powiedzie¢, ze zmiana jest naturalnie
wbudowana we mnie.

WAT nauczyt mnie réwniez bardzo szybkiego
przetaczania sie miedzy mysleniem strate-
gicznym a takim bardziej operacyjnym. Gwa-
rantuje to balans — z jednej strony potrafie
pokaza¢, dokad dojecha¢ bez wskazywania
drogi, ale czasami musze pokazac przynaj-
mniej, ze na tym drugim skrzyzowaniu to na-
lezatoby skreci¢ w prawo.

Jedna rada dla studentow WAT wchodza-
cych na rynek pracy?

Wychodz ze strefy komfortu. Jezeli cos Ci sie
podoba, jest jakas fajna firma, ciekawe stano-
wisko, ale nie ma otwartej rekrutacji, nie masz
sieci kontaktow, nie wiesz doktadnie, jak tam
dotrze¢, to sprobuj kazdym innym kanatem,
ktory znajdziesz w Internecie. Po prostu pro-
buj i nie zrazaj sie, nawet jezeli nie uda Ci sie
raz, drugi, trzeci czy piaty.

Nie poddawaj sig, jezeli zdobedziesz ten
kontakt, dostarczysz CV, ale Ci sie jednak nie
uda. To nie musi oznacza¢, ze sie nie nada-
jesz. Skorzystaj z tej sytuacji, postuchaj infor-
macji zwrotnej. Feedback is a gift. Naprawde
nalezy go przyjac i przeanalizowac. Moze to,
ze nie zostates$ przyjety, nie jest wcale takie
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zte, moze nie pasujesz do kultury tej firmy.
Takich czynnikow wptywajacych na ostatecz-
ny efekt moze byc¢ sporo i jest to kwintesen-
cja pracy w biznesie czy w ogdle probowania
nowych rzeczy.

Jakie kierunki studiow w WAT sa w Twojej
opinii przysztosciowe?

Numer jeden to cyberbezpieczenstwo. Te
umiejetnosci sg nieustannie bardzo cenione,
a sam kierunek jest holistyczny, niezbedny
w roznych gateziach branzy technologicznej,
przy mocno obecnej sztucznej inteligencji
czy big data.

Bardzo wazna jest tez umiejetnos¢ pracy
na duzych zbiorach danych, czyli big data
i zaawansowana analityka. Nie chodzi o ob-
stuge narzedzi, ktore to realizujg, tylko umie-
jetnos¢ przektadania potrzeb biznesowych
na to, co moze by¢ zaprezentowane albo uzy-
te z danych. Dzisiaj, kiedy data jest nowg ropg
i wszyscy o tym mowig, jest to kolejny kieru-
nek, ktory bym zgtebiat i ktory jest poszuki-
wany przez pracodawcow.

Dodatkowo wazne jest ksztatcenie spe-
cjalistbw z obszaru cybersecurity, tech-
nologii czy cyfryzacji z uwzglednieniem
perspektywy szeroko pojetego biznesu. Pra-
codawcy oczekujg dzi$ zrozumienia proce-
soéw biznesowych.

Niezaleznie od ukonczonego kierunku, kom-
petencja przysztosci jest tez nieustanne
uczenie sie. Che¢ zdobywania nowych umie-
jetnosci jest kluczowa. Sam ucze sie caty
czas, ,dotykam” nowych tematéw, aby poz-
niej nie tylko lepiej prowadzi¢ zespot, ale tez
samego siebie.

e Dominika Naruszko
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