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Mogtoby sie wydawad, ze wrzesien to ostatni
spokojny miesigc w zyciu uczelni. Na pewno
nie w Wojskowej Akademii Technicznej! Nie
tylko przygotowywalismy sie do inauguracji
nowego roku akademickiego, ale intensyw-
nie szkolilismy studentéw wojskowych, kto-
rzy po zakonczeniu tzw. unitarki otrzymali
bron, a nastepnie ztozyli przysiege wojsko-
wa — od tego momentu stajac sie zotnierzami
Wojska Polskiego.

W zyciu naukowym réwniez nie ma stagna-
¢ji — projekty i badania trwaja nieprzerwa-
nie, nasi naukowcy publikujg i uczestnicza
w konferencjach i targach. O jakosci ich pracy
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Swiadcza nagrody, przyznawane przez insty-
tucje zewnetrzne. Najlepszym przyktadem
sg otrzymane (po raz kolejny) Defendery,
ktére przywiezli z XXXII Miedzynarodowego
Salonu Przemystu Obronnego MSPO 2024.

Sportowcy WAT nie odpuszczaja przez caty
rok, dlatego nie zabrakto medali w réznych
sztukach walki i pitce noznej. Podchorazowie
wigczyli sie ponadto w pomoc ofiarom powo-
dzi, ktéra nawiedzita potudniowa Polske.

Zapraszam do lektury!
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WYD-ARZY1O SIE W WAT

Wreczenie broni kandydatom na oficeréw

Rektor-Komendant WAT gen. bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw
Wachulak wreczyt karabinki MSBS GROT zotnierzom przyjetym

na studia wojskowe, ktdrzy w procesie rekrutacji zdobyli najwiecej
punktdéw rankingowych na poszczegdlnych wydziatach akademic-
kich. Pozostali otrzymali bron oraz ksiazeczki wojskowe od do-
wddcow kompanii w pododdziatach. Rektor przypomniat, ze mimo
rekordowej liczby miejsc w tegorocznej rekrutacji (1068) i duzego
zainteresowania (w Portalu Rekrutacyjnym Wojska Polskiego zarejestrowato sie ponad 3200 oséb), przy-
jeci zostali ci, ktorzy spetnili wymagajace warunki zarébwno w zakresie kompetengji politechnicznych, jak

i predyspozycji do stuzby wojskowej. Kandydaci na oficeréw na pierwszym roku studiow beda petnic stuzbe

w ramach dobrowolnej zasadniczej stuzby wojskowej, a od drugiego roku juz jako zotnierze zawodowi.
https://tinyurl.com/257zfvua

fot. Mariusz Maciejewski

Wspéttworzymy
raport z MON
W ramach Forum Ekonomicz-

nego w Karpaczu zaproszono
WAT do wspotautorstwa Ra-
portu o bezpieczenstwie taricu-
cha dostaw polskiego przemystu
obronnego. List intencyjny
podpisat rektor-komendant
WAT. Ministerstwo Obrony Na-
rodowej reprezentowat Wice-
premier, Szef MON Wiadystaw
Kosiniak-Kamysz. Raport opra-
cujg wspolnie: Ministerstwo
Obrony Narodowej, Wojskowa
Akademia Techniczna, Szkota
Gtowna Handlowa, Politech-
nika Krakowska oraz Instytut
Studiéw Wschodnich. Z ramie-
nia WAT raport — jako efekt
finalny porozumienia — bedzie
opracowywany przez grupe
ekspertéw z Wydziatu Bezpie-
czenstwa, Logistyki i Zarzadza-
nia (WLO WAT) pod kierownic-
twem Dziekana Wydziatu ptk.
dr. hab. Bartosza Kozickiego
i Dyrektora Instytutu Logistyki
dr. Marka Kalwasinskiego.
https.//tinyurl.com/yomla8vy
fot. zrédto: Ministerstwo
Obrony Narodowej

Mamy ztoto w grapplingu
Cztonkowie Wojskowej Sekgji
Sportéw Walki WAT zwyciezyli
na | Otwartych Mistrzostwach
Dolnego Slaska w brazy-
lijskim Jiu Jitsu Gi i No Gi.

Po dwa ztote krazki zdobyli:
st. kpr. pchor. Karol Kubski

i kpr. pchor. Pawet Momotko.
Obaj sg studentami Wydziatu
Inzynierii Ladowej i Geodezji
WAT. Podchorazowie, mimo
odbywania praktyk, skorzystali
z okazji i wystartowali na za-
wodach, pokazujac wysoka
forme i wzorowe wyszko-
lenie. Zotnierze sg nie tylko
zawodnikami, ale réwniez
trenerami w WSSW, gdzie
przekazuja swoja bezcenna
wiedze kolegom. Jednoczesnie
sg przyktadem tego, ze nauka
i szkolenie wojskowe idg w pa-
rze z rozwijaniem indywidu-
alnych pasji i zainteresowan.
Kazdorazowo na zawodach
promuja Wojskowa Akade-
mie Techniczng i mozliwosci
rozwoju, jakie zyskuja stu-
denci studiéw wojskowych.
https://tinyurl.com/ysx4gyme

fot. Karol Kubski

Wicemistrzostwo

w pitce noznej

Nasi pitkarze zajeli drugie
miejsce w Mistrzostwach
Garnizonu Warszawa - zor-
ganizowanych na boiskach
WAT. W drugiej edycji me-
czéw udziat wzieto 11 dru-
zyn pitkarskich z roznych
jednostek wojskowych.
Pierwsze miejsce zajeta
Brygada Ochrony, ktéra

w finale wygrata z Wojskowa
Akademig Techniczna 2:1.
Na trzeciej pozycji uplaso-
wata sie 1 Baza Lotnictwa
Transportowego. Miejsce
tuz za podium wywalczyto
Regionalne Centrum Infor-
matyki Warszawa. Swoje
druzyny w turnieju wystawi-
ty ponadto: Akademia Sztuki
Wojennej, 10. Putk Samo-
chodowy, Wojskowe Biuro
tacznosci, Putk Reprezenta-
cyjny WP, Agencja Uzbroje-
nia, Dowddztwo Operacyjne
Rodzajow Sit Zbrojnych

i Centrum Operacji Po-
wietrznych — Dowddztwo
Komponentu Powietrznego.
s://tinyurl.com/ymc3bn59

fot. Katarzyna Pucitowska
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Wydarzenial 5 -

Porozumienie z Boeingiem

Przekazanie polskim sitom powietrznym mysliwcédw
F-15EX oraz wsparcie systemu szkolenia przysztych pi-
lotow i personelu naziemnego potrzebnych do obstugi
tych samolotéw to gtdéwne cele porozumien podpisa-
nych przez firme Boeing z Wojskowa Akademiag Tech-
niczna i Lotniczg Akademia Wojskowa. W ramach za-
wartych umow strony zbadajg mozliwosci opracowania
lokalnych programéw ksztatcenia dotyczacego F-15EX
oraz utworzenia laboratoridow i osrodkow, w ktérych
mogtyby odbywac sie takie szkolenia. Boeing i Woj-
skowa Akademia Techniczna wspotpracuja juz przy
programie offsetowym AH-64E Apache i zgodnie z podpisanym porozumieniem, za-

mierzajg rozszerzyc¢ to partnerstwo i czerpac z dotychczasowych doswiadczen.

https://tinyurl.com/yw707ply
fot. Boeing

Podchorazowie WAT
walczyli z powodzia

Na tereny zalane woda Aka-
demia skierowata 202 pod-
chorazych, ktérzy m.in.
umacniali wat przeciwpo-
wodziowy na Bystrzycy przy
Moscie Brodzkim i zajmo-
wali sie inspekcja watdw

na rzekach Sleza, Widawa

i Odra. Zotnierze WAT
pozostawali w dyspozycji
Dowddztwa Wojsk Obrony
Terytorialnej. Do pomocy
po godzinach stuzbowych
wiaczyli sie tez podchora-
zowie WAT przebywajacy

na szkoleniu specjalistycznym
w Centrum Szkolenia Wojsk
Inzynieryjnych i Chemicz-
nych we Wroctawiu. Uzyskali
w tym zakresie petne wspar-
cie przetozonych. Studentom
Akademii za pomoc powo-
dzianom podziekowania
ztozyt Podsekretarz Stanu

w MON Stanistaw Wzigtek.

https://tinyurl.com/ylw8qto9
fot. Wojciech Bejer

Braz w kickboxingu
Reprezentanci WAT, zawodni-

cy Wojskowej Sekgji Sportéw
Walki, zdobyli bragzowe medale
na 11. Mistrzostwach Polski
Stuzb Mundurowych w Kicboxin-
gu w Nowej Debie. Organiza-
torem mistrzostw byt Polski
Zwiazek Kickboxingu i Fundacja
I[ron Angels. Patronat nad za-
wodami objat Minister Obrony
Narodowej Wtadystaw Kosiniak-
-Kamysz. Podchorazowie Szy-
mon Kazimierski, Dominik Kepa,
Konrad Niznik, Nikodem Korzec
i Dorian Stasiak poza wysoka
forma pokazali swéj waleczny
charakter. Reprezentacja WAT
byt jedyna posrod szkolnictwa
wojskowego, a srednia wieku za-
wodnikdéw wynosita zaledwie 21
lat. Najlepsza formacja zawodow
okazata sie reprezentacja Policji.
W zawodach wzieto udziat
ponad 200 zawodnikdw z 58
formacji polskich i zagranicznych
stuzb mundurowych. Zawody
rozegrano w trzech formutach:
pointfighting, kicklight oraz K-1.
tacznie stoczono 138 walk.
https.//tinyurl.com/ys6ovb6b

fot. Szymon Kazimierski
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WAT na 28. Festiwalu Nauki
Na najwigkszym i najstar-
szym Swiecie nauki w Polsce
czekato na uczestnikéw ponad
900 wydarzen popularno-
naukowych zorganizowanych
przez 115 uczelni i organizacji
zajmujacych sie propago-
waniem nauki. Byty to m.in.
wyktady, wystawy, warsztaty
czy gry edukacyjne. Otwarte
drzwi do instytucji badaw-
czych pozwolity uczestniczyc
w codziennej pracy naukow-
cow i daty szanse poznania
nauki wszystkimi zmystami.
Wojskowa Akademia Technicz-
na zaprezentowata dwa wykta-
dy on-line autorstwa dr. hab.
inz. Pawta Perkowskiego,

prof. WAT, z Wydziatu Nowych
Technologii i Chemii WAT.
Pierwszy dotyczyt procy gra-
witacyjnej, ktéra umozliwia da-
lekie loty do odlegtych planet
naszego ukfadu stonecznego,
a drugi - sit bezwtadnosci.
https://tinyurl.com/yrknmdwc

Projekt graficzny: Festiwal Nauki
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TECHNOLOGIE WAT
N-A TARGACH MSPO

Pokazy i prezentacje najnowszych systeméw obronnych oraz innowacyjnych projektow mili-
tarnych, miedzynarodowi eksperci, najwazniejsze krajowe i zagraniczne podmioty przemystu
zbrojeniowego - to bilans trwajacego od 3 do 6 wrzesnia 2024 r. XXXII Miedzynarodowego
Salonu Przemystu Obronnego (MSPO) w Kielcach. Na jubileuszowej 25. Wystawie Sit Zbroj-
nych swoje osiagniecia zaprezentowata rowniez Wojskowa Akademia Techniczna.

Ekspozycja odzwierciedlata dynamiczny roz-
woj sit zbrojnych RP i wyposazanie ich w no-
woczesng bron, w systemy ochrony i prze-
sytania danych, a takze narzedzia stuzace
ratowaniu ludzkiego zycia. Targi byty okazja
do obejrzenia z bliska m.in. czotgdéw Leopard,
Abrams, K2, kotowego transportera opance-
rzonego Rosomak, armatohaubic Krab i K9,
mozdzierzy Rak, wozoéw zabezpieczenia tech-
nicznego, wyrzutni rakietowych Homar-K
i Homar 1, ciezaréwek, drondéw, wyposazenia
osobistego zotnierzy, karabinéw i pistoletow.

Posrod innowacyjnego sprzetu znalazty sie
produkty Wojskowej Akademii Technicznej,
ktore powstaty we wspotpracy z podmiota-
mi przemystowymi. Uczelnia zaprezentowa-
ta m.in. urzadzenia wykorzystujace zjawiska
kwantowe do zabezpieczenia danych, wspo-
magajace ewakuacje medyczng zotnierzy
z pola walki, ostrzegajace przed namierze-
niem laserowym czy nawigujgce bezzatogowe
statki powietrzne. Lista wraz z opisem goto-
wych do wdrozenia technologii dla przemystu
zbrojeniowego dostepna jest na stronie inter-
netowej WAT: https://tinyurl.com/3w8m762s.

UROCZYSTA INAUGURACJA

Tegoroczny salon otworzyli Prezydent RP
Andrzej Duda i wicepremier, Minister Obro-
ny Narodowej Wiadystaw Kosiniak-Kamysz.
Na rozpoczeciu MSPO 2024 byt obecny Rek-
tor-Komendant WAT gen. bryg. prof. dr hab.
inz. Przemystaw Wachulak oraz przedstawi-
ciele naszej uczelni.

Prezydent Andrzej Duda ocenit, ze targi,
ktore stuza wzmacnianiu bezpieczehstwa,
to bardzo wazne wydarzenie dla Polski
z punktu widzenia gospodarczego, dla Kielc,
a takze dla naszej czesci Europy i dla $wia-
ta. Zwierzchnik sit zbrojnych RP podkreslit,
ze podniesienie poziomu wydatkéow obron-
nych i uczynienie armii panstw NATO na-
prawde silnymi spowoduje, ze nie bedzie ko-
lejnej wojny Swiatowej.

WSsrod technologii wartych obejrzenia na te-
gorocznych targach prezydent wymienit m.in.
Bojowy W&z Piechoty Borsuk. Powstat on
w konsorcjum z udziatem Wojskowej Akade-
mii Technicznej.

sukzpan faidepy ‘psuezoioq zsnauai| ‘2nzs eIy 104
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KATALOG POLSKIEGO
PRZEMYStU ZBROJENIOWEGO

Oceniajac salon, Minister Obrony Narodowe;j
Wiadystaw Kosiniak-Kamysz stwierdzit: Je-
stesmy w plerwszej tréjce organizatoréw naj-
wiekszych targéw w Europie. To jest spotkanie
tych, ktérzy kupujg i sprzedajg. To najwieksze
historycznie targi. Ten rekord zostat dzis po-
bity. To firmy, ktére zmieniajg polskg armie —
podkreslit szef MON.

Wicepremier  zapowiedziat  opracowany
przez Biuro Bezpieczehnstwa Narodowego
i Ministerstwo Obrony Narodowej katalog
eksportowy polskiego przemystu zbrojenio-
wego. Zawiera on oferte 61 firm oraz ponad
200 rozwigzah w obszarach cyberprzestrzeni,
komunikacji, rozpoznania, pojazdéw opan-
cerzonych i systemoéw artyleryjskich, obrony
powietrznej i przeciwrakietowej czy wyposa-
zenia i uzbrojenia zotnierza. Katalog ma by¢
narzedziem promocji polskiego przemystu
obronnego, panstwowego i prywatnego,
na rynkach miedzynarodowych. Baza pol-
skiej oferty zbrojeniowej bedzie propagowa-
na na caty Swiat.

Bardzo duzo kupilismy od naszych sojuszni-
kéw, ale takze chcemy sprzedawac. Bedzie-
my prezentowac polski przemyst zbrojenio-
wy ([ wspiera¢ naszych producentéw sprzetu
{ uzbrojenia — moéwit minister obrony naro-
dowej. Zaznaczyt, ze na targach prezentowa-
ne sg rowniez produkty i ustugi podwdjne-
go zastosowania, ktére moga by¢ wdrazane
w branzach cywilnych.

Wydarzenial 7 -

ZAINTERESOWANIE
INNOWACJAMI WAT

Stoisko WAT odwiedzit m.in. Szef Sztabu Ge-
neralnego WP gen. Wiestaw Kukuta, ktéry
zapoznat sie technologiami prezentowanymi
przez naukowcow. Wicepremier Wiadystaw
Kosiniak-Kamysz, podczas wizyty na stoisku
uczelni, w rozmowie z rektorem-komendan-
tem WAT poruszyt kwestie ksztatcenia woj-
skowego. Prezentowane przez nas innowacje
ogladat tez Podsekretarz Stanu w MON Stani-
staw Wziatek.

Marszatek Sejmu Szymon Hotownia roz-
mawiat z rektorem-komendantem WAT
i naukowcami z Instytutu Optoelektroniki
o wykorzystaniu zjawisk kwantowych do za-
bezpieczania danych. Wicemarszatek Sejmu
Krzysztof Bosak zainteresowat sie na stoisku
Akademii technologiami optoelektroniczny-
mi i kwantowymi. Analizowat m.in. optoelek-
troniczne srodowisko wsparcia wspotczesne-
go pola walki i modularne uktady kwantowej
kryptografii optycznej.

Na stoisku uczelni zaprezentowano 8 wynalaz-
kéw. Trzy z nich zostaty zgtoszone do konkursu
o nagrode targow Defender, ktory zostat roz-
strzygniety 6 wrzednia (patrz str. 12-15). O sta-
tuetke ubiegat sie m.in. system modularnych
uktadow kwantowej kryptografii optycznej,
ktory wykorzystuje zjawiska kwantowe do za-
bezpieczenia danych przesytanych w optycz-
nych sieciach teleinformatycznych (patrz str.
23). Drugim zgtoszeniem byto mobilne stano-
wisko laboratoryjne walki radioelektronicznej
stuzace jako narzedzie walki radiolokacyjne;.

echniczna

:SPIS TRESCI
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Na ekspozycje sktada sie pojazd, w ktérym
umieszczono wyposazone w monitory labora-
torium z uktadem antenowym oraz dron beda-
cy nosnikiem uktadéw nadawczo-odbiorczych.
Trzecig konkursowa technologia opracowana
z udziatem WAT zostato zintegrowane opto-
elektroniczne Srodowisko wsparcia wspotcze-
snego pola walki. Urzadzenie realizuje czte-
ry funkcjonalnosci: systemu ostrzegajacego
przed oswietleniem promieniowaniem lase-
rowym, dalmierza laserowego, identyfikatora
swoj-obcy oraz tgcznosci i komunikacji optycz-
nej w wolnej przestrzeni. System ostrzegania
przed promieniowaniem laserowym zostat
opracowany specjalnie dla pojazdéw Wojska
Polskiego. Dzieki niemu mozna okresli¢, z ja-
kiego kierunku zostato wygenerowane pro-
mieniowanie laserowe pochodzace z wrogie-
go podswietlacza celu. Informacje o wykrytym
zagrozeniu przekazywane sg automatycznie,
bez udziatu cztowieka, do Systemu Zarzadza-
nia Walka. W konsekwencji prezentowany sys-
tem umozliwia ostrzezenie innych pojazddéw
jadacych w kolumnie o istniejgcym zagrozeniu.

Poza konkursem o nagrode Defender Woj-
skowa Akademia Techniczna zaprezentowa-
ta System wspomagania decyzji ewakuadcji

Gtos Akademicki 9/2024

medycznej oparty na monitorowaniu parame-
tréw zyciowych zotnierza i rozszerzonej $wia-
domosci sytuacyjnej. Urzadzenia wbudowane
w umundurowanie przekazuja medykom -
za posrednictwem integratora do HMS C3IS
Jasmin — informacje, ktore ufatwiaja stuzbom
ratunkowym tzw. triaz. Jako kolejna interesu-
jaca technologie zwigzang z medycyng WAT
przedstawit Automatyczng strzykawka do do-
starczania zotnierzom (z uzyciem jednej reki)
lekdbw przechowywanych w powszechnie zna-
nych tzw. amputkach insulinowych. W obsza-
rze cyberbezpieczenstwa uczelnia przedsta-
wita Narzedzie RPaSD do wykrywania zZrédet
fatszywych wiadomosci w sieciach spoteczno-
Sciowych. Z kolei Koncepcja nawigacji wizualnej
matych bezzatogowych statkéw powietrznych
umozliwia dronom autonomiczng nawigacje
w scenariuszach bez sygnatéw GPS - moga
kontynuowa¢ misje lub ja przerwaé, by nie
ulec zniszczeniu. Medycyne, informatyke i na-
wigacje taczy w sobie ostatnia z wystawionych
technologii — Inteligentna mapa zycia, kto-
ra przy udziale dronéw umozliwia lokalizacje
poszkodowanych na polu walki i udzielenie im
pomocy — oznacza przy tym skazenia, zagro-
zenia i przeszkody, wyznacza przejezdne trasy
dotarcia do rannych i drogi ewakuacji.
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Ponadto na stoisku WAT zaprezentowano
kompetencje Studium Szkolenia Wojskowe-
go WAT w zakresie ratownictwa pola walki.
Studenci przedstawili swoje sekcje zainte-
resowan — pokazali, jak uczelnia wspiera ich
samorozwdj w obszarach, m.in. strzelectwa,
wspinaczki goérskiej, skokdédw spadochrono-
wych, nurkowania czy asymetrycznych dzia-
tan pola walki.

REKORDOWE TARGI

W tym roku do Kielc przyjechato az 769 wy-
stawcdw — firm oraz instytucji naukowo-ba-
dawczych — z 34 panstw, w tym ponad 400
podmiotéw krajowych. Jest to rekord kielec-
kiego salonu.

Targi Kielce, wspdlnie z resortem obrony na-
rodowej, zaprosity Ukraine jako ,goscia spe-
cjalnego”. Firmy zbrojeniowe z Ukrainy za-
prezentowaty swojg oferte na wydzielonych
stoiskach i podczas Ukrainsko-Polskiego
Forum Przemystu Obronnego (4 wrzesnia
br.) oraz panelu polsko-ukraifskich spotkan
bilateralnych.

Za przygotowanie Wystawy Sit Zbrojnych RP
odpowiadat Inspektorat Wsparcia Sit Zbrojnych.
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Wystawa odbyta sie pod hastem 25 lat Polski
w NATO - 25 lat bezpieczeristwa.

Targom towarzyszyty konferencje nauko-
we, seminaria i sympozja, w ktorych wzieli
udziat wojskowi, naukowcy i przedstawicie-
le przemystu zbrojeniowego z kraju i za-
granicy. W pierwszym dniu MSPO odbyty
sie konferencje Wspdtpraca przedsiebiorstw
sektora obronnego z cywilnymi przedsiebior-
stwami i jednostkami badawczo-rozwojowy-
mi oraz Kierunki rozwoju polskiego sektora
bezpieczenstwa i obronnosci oraz ramy jego
finansowania w najblizszych latach. Drugie-
go dnia wydarzenia, 4 wrzesnia, przedstawi-
ciele przemystu wzieli udziat w seminarium
na temat wspotpracy z armig USA stacjonu-
jaca w Polsce, a naukowcy — w Il Konferencji
Naukowej Nauka dla Obronnosci i Bezpie-
czenristwa MSPO 2024, zorganizowanej przez
Politechnike S$laska. Tego dnia Akademia
Sztuki Wojennej zorganizowata tez debate
ekspercka Wspétczesna koncepcja strategicz-
na NATO - perspektywy wspdtpracy po roz-
szerzeniu Sojuszu.

e Ewa Jankiewicz
Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl
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WAT Z DEFENDERAMI
N-A MSPO 2024

Produkty Wojskowej Akademii Technicznej, ktéore powstaly we wspétpracy z podmiotami prze-
mystowymi, prezentowano od 3 do 6 wrzesnia 2024 r. na XXXII Miedzynarodowym Salonie Prze-
mystu Obronnego MISPO 2024 w ramach jubileuszowej 25. Wystawy Sit Zbrojnych. Ekspozycja
odzwierciedlala dynamiczny rozwéj sit zbrojnych RP i wyposazanie ich w nowoczesna bron,
w systemy ochrony i przesylania danych, a takze narzedzia stuzace ratowaniu ludzkiego zycia.

Oferta zaprezentowana na tegorocznym MSPO
to odpowiedz naszej uczelni na konkretne po-
trzeby zaawansowanej technologicznie armii —
méwi gen. bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw
Wachulak, Rektor-Komendant WAT.

Wojskowa Akademia Techniczna pokaza-
ta m.in. urzadzenia wykorzystujace zjawiska
kwantowe do zabezpieczenia danych, wspo-
magajace ewakuacje medycznag zotnierzy
z pola walki, ostrzegajace przed namierze-
niem laserowym czy nawigujace bezzatogowe
statki powietrzne. To gotowe do wdrozenia
technologie dla przemystu zbrojeniowego.

Targi MSPO zainaugurowat Prezydent RP
Andrzej Duda i wicepremier, Minister Obro-
ny Narodowej Wtadystaw Kosiniak-Kamysz.
Wsréd technologii wartych obejrzenia na te-
gorocznych targach Prezydent Andrzej Duda
wymienit m.in. Nowy Plywajacy Bojowy
W6z Piechoty Borsuk, ktory powstat w kon-
sorcjum z udziatem Wojskowej Akademii
Technicznej. Na inauguracji MSPO 2024 byt
obecny Rektor-Komendant WAT gen. bryg.
prof. dr hab. inz. Przemystaw Wachulak oraz
przedstawiciele WAT.

smalaide zsniey'o|nzs ey 104
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Nagroda Defender zostaty uhonorowane dwie
innowacje WAT: Kwantowy system kryp-
tograficzny chroniacy wymiane danych
i Okretowy System Uzbrojenia OSU-35K.
Nagrode Lider Bezpieczenistwa Panstwa przy-
znano réwniez systemowi OSU-35K, a takze
granatnikowi kalibru 40 x 46 mm.

Wojskowa Akademia Techniczna realizuje
obecnie 35 projektéw na rzecz bezpieczen-
stwa i obronnosci finansowanych ze srodkéw
krajowych oraz 17 ze zrddet zagranicznych
(EDA, EDF, NATO). Prezentowane na targach
wynalazki sa przyktadem efektywnej dziatal-
nosci badawczo-wdrozeniowej uczelni.

TECHNOLOGIE WAT
ZGLtOSZONE DO KONKURSU
O NAGRODE DEFENDER

Do nagrdod Defendery zgtoszono cztery
technologie powstate z wiodacym udziatem
Wojskowej Akademii Technicznej. Zgodnie
z regulaminem konkursu WAT zgtosit dwie
technologie, pozostatych zgtoszen dokonali
partnerzy przemystowi w ramach konsorcjow.
Gtéwne nagrody XXXII Miedzynarodowe-
go Salonu Przemystu Obronnego w Kielcach
wreczono 6 wrzesnia 2024 .

System modularnych uktadéw kwantowej
kryptografii optycznej zgtoszony przez Woj-
skowa Akademie Techniczna to trzy urzadzenia
zbudowane z wiodgcym udziatem naukowcéw
z Instytutu Optoelektroniki WAT: kwantowy
generator liczb losowych, system dystrybugji
klucza kwantowego oraz system optycznego
kodowania fazowego. Kazdy z tych modu-
téw jest innowacyjnym urzadzeniem, ktore
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wykorzystuje zjawiska kwantowe do zabez-
pieczenia danych przesytanych w optycznych
sieciach teleinformatycznych. System powstat
z udziatem ekspertédw z TELDAT i NASK.

Nowoczesne technologie optycznej krypto-
logii kwantowej stuzg ochronie wymiany da-
nych, przede wszystkim takich, ktére stuza
bezpieczenstwu i obronnosci panstwa. Bez-
pieczne tacze jako technologia podwdjnego
przeznaczenia moze by¢ tez wykorzystywa-
ne w sektorze finansowym lub dla operato-
réw telekomunikacyjnych — do generacji ko-
déw szyfrujacych.

Laureatem nagrody gtéwnej targow zo-
stat rowniez Okretowy System Uzbrojenia
OSU-35K opracowany wspolnie przez naukow-
cow z Instytutu Techniki Uzbrojenia Wydzia-
tu Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa WAT
wspolnie z ekspertami Akademii Marynarki
Wojennej, PIT-RADWAR S.A. i Zaktadéw Me-
chanicznych TARNOW S.A. Zdalnie sterowany,
stabilizowany okretowy system uzbrojenia, jest
wyposazony w automatyczng armate kalibru
35 mm z niezaleznym optoelektronicznym sys-
temem $ledzenia celu. System skonstruowano
z wykorzystaniem technologii wtdkien weglo-
wych, co zapewnito uzyskanie optymalnej masy
i gabarytdbw oraz wysoki poziom ergonomii.
Zintegrowana gtowica obserwacyjno-$ledzaca
zawiera m.in. kamere termowizyjna, kamere
Swiatta dziennego, i dalmierz laserowy o du-
zej czestotliwosci pomiaru. Na system sktadaja
sie ponadto blok systemu kierowania ogniem
i rezerwowe stanowisko kierowania ogniem.
Okretowy System Uzbrojenia OSU-35K i sa-
modzielny granatnik kalibru 40 x 46 mm (owoc
wspotpracy WAT z Fabryka Broni ,tucznik”-Ra-
dom sp. z 0.0) — dwa rozwigzania powstate
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przy udziale Instytutu Techniki Uzbrojenia
Wydziatu Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnic-
twa WAT otrzymaty ponadto nagrody w kon-
kursie Lider Bezpieczenstwa Panstwa w kate-
gorii innowacyjny produkt roku 2024. Konkurs
podsumowano 4 wrzesnia br. w Kielcach.

Wsrdd flagowych technologii, ktore WAT
zgtosit do konkursu Defendery, znalazto sie
mobilne stanowisko laboratoryjne walki
radioelektronicznej - MSL WRE zbudowa-
ne na Wydziale Elektroniki. Platforme nosna
stanowi tu pojazd z uktadem antenowym,
a bezzatogowy statek powietrzny jest no-
$nikiem uktaddéw nadawczo-odbiorczych.
Sygnaty w pasmie L sa nadawane i odbiera-
ne w uktadzie zamknietym, bez emisji na ze-
wnatrz. Wyniki zostajg zobrazowane na czte-
rech monitorach znajdujacych sie wewnatrz
pojazdu bazowego.

Kolejna technologie, ktéra powstata z udzia-
tem WAT, zgtosito CRW Telesystem MESKO,
partner przemystowy Instytutu Optoelektro-
niki WAT. Zintegrowane optoelektronicz-
ne srodowisko wsparcia wspoétczesnego
pola walki ztozone z: systemu ostrzegajace-
go przed o$wietleniem promieniowaniem la-
serowym, dalmierza laserowego, identyfika-
tora swdj-obcy oraz tgcznosci i komunikacji
optycznej w wolnej przestrzeni.
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TECHNOLOGIE GOTOWE
DO WDROZENIA

Na stoisku WAT zaprezentowano m.in.
system wspomagania decyzji ewaku-
acji medycznej oparty na monitorowa-
niu parametrow zyciowych zotnierza
i rozszerzonej Swiadomosci sytuacyjnej
opracowany na Wydziale Elektroniki WAT.
Urzadzenia wbudowane w umundurowanie
monitoruja stan zdrowia zotnierza w spo-
sdb ciggty i na biezaco go analizuja. Na polu
walki umozliwia to ratunkowym stuzbom
medycznym segregacje rannych w zalez-
nosci od stopnia obrazen oraz rokowania,
czyli tzw. triaz. Monitorowane parametry
zyciowe sg dostarczane za posrednictwem
integratora do HMS C3IS Jasmin na stano-
wisko grupy zabezpieczenia medycznego
szczebla brygady.
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Kolejng interesujacg technologiag zwia-
zang z medycyng wojskowa byta Auto-
matyczna strzykawka skonstruowana
w  Centrum Transferu Technologii WAT.
Umozliwia ona samodzielne i sprawne po-
dawanie (za pomoca jednej dtoni, réwniez
przez odziez wierzchnig) leku domiesniowe-
go w sytuacjach bezposredniego zagrozenia
zdrowia i zycia ludzkiego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem sytuacji na polu walki.

W obszarze cyberbezpieczenstwa WAT pre-
zentowat w trakcie MSPO Narzedzie RPaSD
do wykrywania zrédet falszywych wia-
domosci w sieciach spotecznosciowych.
Innowacyjne oprogramowanie powstato
na Wydziale Cybernetyki i zostato zapro-
jektowane w celu sprostania wyzwaniom
zwigzanym z identyfikacja i analiza roz-
przestrzeniania sie informacji w sieciach.
Ten sam wydziat przedstawit réwniez Kon-
cepcje nawigacji wizualnej matych bezza-
togowych statkéw powietrznych. Modut
nawigacji wizualnej umozliwia dronom au-
tonomiczng nawigacje w scenariuszach bez
sygnatéw GPS, czyli w warunkach zwalczania
radioelektronicznego. Drony UAV odgrywaja
kluczowa role we wspotczesnych operacjach
wojskowych, a modut zaproponowany przez

@ ) Targl Kisle
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ekspertow WAT integruje dane wizualne
z kamer, kompaséw i uwzglednia dane z ak-
celerometréw w celu zwiekszenia ich pre-
cyzji i niezawodnosci. Dzieki zastosowaniu
modutu nawigacji wizualnej UAV sg w stanie
w strefie walki elektronicznej kontynuowac
misje lub jg przerwac by ostatecznie powré-
ci¢ do strefy bezpiecznej, dzieki czemu dron
nie zostaje zniszczony lub przechwycony
przez sity przeciwnika.

Medycyne, informatyke i nawigacje faczy
w sobie ostatnia z technologii, jaka mozna
byto poznaé na stoisku WAT. To opracowa-
na na Wydziale Inzynierii Ladowej i Geodezji
Inteligentna mapa zycia, ktéra umozliwia
lokalizacje poszkodowanych na polu walki
z udziatem drondw, wstepna ocene ich stanu
fizycznego i udzielenie pomocy medyczne;.
System wykorzystuje geoinformacje i senso-
ry biomedyczne. Kompetencje w zakresie ra-
townictwa pola walki prezentowato Studium
Szkolenia Wojskowego WAT, za$ studenci re-
prezentowali sekcje zainteresowan. Elemen-
tem wystawy byta interaktywna strzelnica.

e Ewa Jankiewicz
Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl
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WIERNOSC
NAJWYZSZYM WARTOSCIOM

Ponad 1300 zolnierzy dobrowolnej zasadniczej stuzby wojskowej, rozpoczynajacych studia
w Wojskowej Akademii Technicznej, Akademii Wojsk Ladowych, Lotniczej Akademii Wojskowej
i Akademii Marynarki Wojennej, zlozylo wspolnie przysiege wojskowa. W uroczystosci wzial
udzial Wiceprezes Rady Ministrow, Minister Obrony Narodowej Wiadystaw Kosiniak-Kamysz.

Uroczystos¢ odbyta sie 28  wrzesnia
2024 r. na placu apelowym Wojskowej Aka-
demii Technicznej. Uczestniczyli w niej przed-
stawiciele resortu obrony narodowej, instytu-
¢ji panstwowych, dowodcy Wojska Polskiego,
rektorzy-komendanci Wojskowej Akademii
Technicznej, Lotniczej Akademii Wojskowej,
Akademii Marynarki Wojennej i komendant
Wojskowego Centrum Ksztatcenia Medyczne-
go, przedstawiciele osrodkdédw naukowo-ba-
dawczych, duchowienstwa, kombatanci oraz
licznie zgromadzeni rodzice i bliscy zotnierzy.

POLSKA JEST Z WAS DUMNA

Wicepremier Wtadystaw Kosiniak-Kamysz po-
dziekowat wszystkim podchorazym za wsta-
pienie w szeregi Wojska Polskiego. W rocie
przysiegi mowicie, przysiegajgc na wiernosc Oj-
czyZnie, zZe nie bedziecie szczedzi¢ zdrowia, a je-
zeli trzeba to zycia. To jest wielka misja, to jest

wielka stuzba, to jest wielka sprawa. Polska
to jest wielka sprawa, a nie ma sprawy polskiej
bez Waszego zaangazowania. Polska jest z Was
dumna i jest Wam bardzo wdzieczna. Prze-
szliscie juz podstawowe szkolenie, czes¢ z Was
dostata przed chwilg wyréznienia, ale wszy-
scy jestescie wyréznieni mozliwoscig noszenia
munduru Zotnierza Wojska Polskiego, z biato-
-czerwongq flagg na Waszym ramieniu. Dbajcie
o swoj honor, o honor Wojska Polskiego, o ho-
nor kazdego z Was, o sztandary, ktére dzisiaj
dumnie posréd Was stojg i powiewajq. Dbaj-
cie o siebie nawzajem, bo tez tworzycie wielkg
wspdlnote 200-tysiecznej armii, ktéra rosnie.
[...] Dziekuje rodzicom, ktérzy swoje dzieci od-
dali na stuzbe Polsce. Dziekuje Waszym naj-
blizszym za to, ze Was wspierajg [ dziekuje
tym wszystkim, ktorzy Wam organizujq nauke
i szkolenie wojskowe — powiedziat wicepremier.

Szef MON zwrécit uwage na inwestowa-
nie w rozwdj uczelni wojskowych. Najlepiej
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inwestycje widac¢ wtasnie tu, w Wojskowej Aka-
demii Technicznej, gdzie za prawie 1 miliard 300
miliondw ztotych trwajg inwestycje na rzecz pod-
noszenia umiejetnosci [ dostepu do najnowocze-
sSniejszych technologii — najlepszym przyktadem
Jjest Centrum Innowagji i Cyberbezpieczeristwa,
Mikropoligon czy inwestycja w automatyke i ro-
botyke. W kazdej uczelni powstajqg tez nowe aka-
demiki — zaznaczyt wicepremier. Rozwdj uczel-
ni wojskowych to réwniez zwiekszanie limitéw
na studia. Dzis wsréd nas obecnych jest ponad
1300 podchorgzych, ktérzy ztozyli swg przysie-
ge. Kolejnych 600 sktada przysiege we Wrocta-
wiu, w tym samym czasle. tgcznie na pierwszym
roku na wszystkich uczelniach studia podejmie
ponad 2400 podchorgzych. O 400 miejsc zwiek-
szyliSmy nabér w tym roku — powiedziat.

WSZYSTKO DLA OJCZYZNY

Rektor-Komendant WAT gen. bryg. prof. dr hab.
inz. Przemystaw Wachulak w swoim przemo-
wieniu zwrdcit uwage na znaczenie stow roty
przysiegi wojskowej. Oznaczajg one, zZe jeste-
scie gotowi oddac Ojczyznie wszystko, wtgcz-
nie z najwyzszym darem, jakim jest Zycie.
Slubujecie dzis nie tylko narodowi polskiemu,
ale i sobie, ze bedziecie wierni wartosciom naj-
wyzszym, stajgc sie zotnierzami Wojska Pol-
skiego — powiedziat gen. bryg. prof. Wachu-
lak. Dodat, ze uczelnie wojskowe, posiadajace
ogromne doswiadczenie i wspaniate tradycje,
profesjonalng kadre naukowo-dydaktyczna,
infrastrukture dydaktyczno-szkoleniowa, za-
pewniajg ksztatcenie na najwyzszym pozio-
mie. Inwestycja w Wasz rozwdj jest dla nas
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i dla catego spoteczeristwa inwestycjg w naszg
Ojczyzne — podkreslit rektor.

Rektor-komendant WAT nawigzat réwniez
do intensywnej rozbudowy polskiej armii,
w ktdrg zaangazowane sg uczelnie wojsko-
we poprzez zwiekszanie limitéw przyjec
na studia oraz rozbudowe swojego poten-
cjatu dydaktyczno-szkoleniowego. Dziekuje
Ministerstwu Obrony Narodowej za ogromne
wsparcie w rozwijaniu mozliwosci wszystkich
uczelni wojskowych — powiedziat gen. bryg.
prof. Przemystaw Wachulak.

Podczas uroczystosci stowa roty przysiegi woj-
skowej powtdrzyto za rektorem-komendantem
WAT 1307 Zzotnierzy. Dwunastu wyrdznionych
podchorazych z czterech uczelni dostapito za-
szczytu ztozenia przysiegi na sztandar swojej
Akademii. Wojskowa Akademie Techniczna re-
prezentowali szeregowi podchorazowie: Wik-
tor Wojtowicz, Mateusz Zegiestowski i Mate-
usz Socha; Akademie Wojsk Lagdowych — Mitosz
Szczypior; Lotniczg Akademie Wojskowa — Ka-
rol Kowalewski, Jakub Sobanski, Hubert Rusin
i Wiktor Welon; Akademie Marynarki Wojen-
nej — Kamil Bodnar, Bartosz Kruszona, Paula
Kajko i tukasz Goralski.

Przysiege ztozyto 768 zotnierzy Wojskowej
Akademii Technicznej w Warszawie, 140 zot-
nierzy Akademii Wojsk Ladowych we Wro-
ctawiu, ktorzy ksztatca sie w Kolegium Woj-
skowo-Lekarskim Uniwersytetu Medycznego
w todzi, 261 Zotnierzy Lotniczej Akademii
Wojskowej w Deblinie i 138 zotnierzy Akade-
mii Marynarki Wojennej w Gdyni.
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WZOROWI NA PODSTAWOWYM
SZKOLENIU WOJSKOWYM

Wicepremier Kosiniak-Kamysz wreczyt pod-
chorazym z kazdej Akademii wyrdznienia
za wzorowa postawe zotnierska i uzyskanie
bardzo dobrych ocen podczas podstawowe-
go szkolenia wojskowego. Wyrdznieni zosta-
li szeregowi podchorazowie: Eryk Czapleje-
wicz, Szymon Hofman, Konrad Kwiatkowski,
Jakub Suchora, Mateusz Latek, Hubert Kowal
i Aleksandra Skarzynska z Wojskowej Aka-
demii Technicznej; Marceli Kowalski, Kacper
ChrzagszcziAnnaHorodynska z Lotniczej Aka-
demii Wojskowej; Karol Kopecki, Oliwia Lan-
gowska i Aleksandra Nuc z Akademii Wojsk
Ladowych oraz marynarze podchorazowie
Olaf Noryskiewicz, Barttomiej Lewandowski
i Oskar Jabtonowski z Akademii Marynarki
Wojennej. Rodzice wyrdznionych otrzymali
podziekowania od rektoréw-komendantow.

POCZATEK ZOENIERSKIE)
DROGI DLA WSZYSTKICH

W imieniu nowo zaprzysiezonych zotnierzy
gtos zabrat pchor. Bartosz Bejgier z Wojsko-
wej Akademii Technicznej. Wspétczesna armia
wymagac bedzie od nas umiejetnosci szybkie-
go dostosowania sie do zmian. Jestem przeko-
nany, ze wybrane przez nas akademie wojsko-
we wyksztatcg w nas te oraz inne potrzebne
w stuzbie wojskowej umiejetnosci — powiedziat.
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Duszpasterskiego btogostawienstwa pod-
chorazym udzielili: zastepca biskupa polo-
wego Wojska Polskiego wikariusz generalny
ks. ptk Kryspin Rak, dziekan Dowodztwa Ge-
neralnego Rodzajéw Sit Zbrojnych ks. ptk tu-
kasz Godun oraz naczelny kapelan Ewangelic-
kiego Duszpasterstwa Wojskowego ks. pptk
Tomasz Wola.

Na zakonczenie odspiewano Piesn Reprezen-
tacyjng Wojska Polskiego. Dowddca uroczy-
stosci byt mjr tukasz Patrejko, a kompania
honorowa dowodzit kpt. Karol Pastuszak.

Zgodnie z limitem MON na rok akademicki
2024/2025 — studia na czterech uczelniach
rozpocznie znacznie wiecej niz przystepu-
jacych do przysiegi 28 wrzesnia, poniewaz
tacznie ponad 2400 zotnierzy (w tym 1068
w Wojskowej Akademii Technicznej). Liczna
grupa przyjetych na studia juz wczesniej zto-
zyta przysiege wojskowa.

Studenci przyjeci na studia wojskowe w roku
akademickim 2024/2025 rozpoczna stuz-
be wojskowa na zasadach wprowadzonych
Ustawa o obronie Ojczyzny. Ksztatcenie
na pierwszym roku studiéw beda realizowac
jako zotnierze dobrowolnej zasadniczej stuz-
by wojskowej, a od drugiego roku zyskaja
status zotnierzy zawodowych.

e Ewa Jankiewicz
www.wat.edu.pl
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JUBILEUSZ CENTRUM
CERTYFIKACJI JAKOSCI

Dziatalnosé Centrum Certyfikacji Jakosci odpowiada aktualnym potrzebom firm dostarczajq-
cych wyroby i ustugi na potrzeby sit zbrojnych RP, to m.in. certyfikacja na zgodnos¢ ze stan-
dardami NATO, ale tez na potrzeby rynku cywilnego - powiedzial Rektor-Komendant WAT
gen. bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw Wachulak, otwierajac 17 wrzesnia 2024 r. konferencje

z okazji 25-lecia dziatalnosci CCJ WAT, zorganizowana w Rynie.

W uroczystej inauguracji wydarzenia wziat
udziat Podsekretarz Stanu w Ministerstwie
Obrony Narodowej Stanistaw Wzigtek.

SZEROKIE UPRAWNIENIA

Centrum, ktére od 2011 roku znajduje sie
w strukturze Wojskowej Akademii Technicz-
nej, posiada szerokie uprawnienia, potwier-
dzone przez Polskie Centrum Akredytacji, jak
i przez Komisje Europejska.

Wydarzenia ostatnich lat [ doswiadczenia
wynikajgce z konfliktu zbrojnego za naszq
wschodnig granicq przyczynity sie do rozsze-
rzenia dziatalnosci na arenie miedzynaro-
dowej, wspomagajgc przemyst zbrojeniowy
Ukrainy. Jestem przekonany, ze najblizsze lata
pozwolg nadal umacniac pozycje centrum
na polskim i miedzynarodowym rynku jed-
nostek certyfikujgcych systemy zarzgdzania —
powiedziat gen. bryg. prof. Wachulak.

WAZNE | TRUDNE OBSZARY
CERTYFIKACIJI

WSsrod najistotniejszych obszarow dziatalno-
$ci Centrum rektor-komendant WAT wymie-
nit certyfikacje roznych systeméw zarzadza-
nia, w tym zarzadzania jakoscia, na zgodnos¢
z wymaganiami NATO, certyfikacje wyro-
bow pirotechnicznych oraz Wewnetrznego

Systemu Kontroli regulujacego zasady obrotu
z zagranica towarami, technologiami i ustu-
gami o znaczeniu strategicznym dla bezpie-
czehnstwa panstwa, a takze dla utrzymania
miedzynarodowego pokoju i bezpieczenstwa.
Sa to, jak podkreslit, wazne i bardzo trudne
obszary, wymagajace olbrzymiego doswiad-
czenia i wysokich kompetengji.

XVIIl konferencja CCJ trwata od 17 do 20 wrze-
$nia 2024 r. Obrady zostaty poswiecone
praktycznym zagadnieniom z obszaru jako-
Sci. Eksperci wskazali zauwazone przez sie-
bie problemy i zaproponowali rozwigzania.
Przedstawiciele wojskowosci, nauki i biznesu
dyskutowali o jakosci réznych systemow za-
rzadzania, a takze ich strategicznej roli dla
rozwoju polskich przedsiebiorstw. Centrum
Certyfikacji Jakosci Wojskowej Akademii Tech-
nicznej przyznaje certyfikaty na zgodnos¢
z wymaganiami AQAP — Publikacje Sojuszni-
cze Zapewnienia Jakosci, ktére potwierdzaja
przygotowanie organizacji do realizacji kon-
traktow wojskowych, jednoczesnie zwieksza-
jac pewnosc spetnienia przez sprzet wojskowy
wymagan jakosciowych w tancuchu dostaw
na potrzeby sit zbrojnych RP. Przez 25 lat swo-
jej dziatalnosci centrum wydato ponad 13 000
certyfikatoéw dla firm réznych branz. Wiaze sie
to z biezagcym nadzorowaniem systemow za-
rzadzania w blisko 800 organizacjach.

e Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl
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NOWY AKADEMIK
WOJSKOWY JUZ OTWARTY

Niemal 200 nowoczesnych pokoi z lazienkami dla 750 podchorazych, do ich dyspozycji si-
townia, pralnie i suszarnie, a dla kadry - biura i pomieszczenia administracyjne w szesciopie-
trowym akademiku otwartym 18 wrzesnia 2024 r. Oto nowo odebrana inwestycja Wojskowej
Akademii Technicznej o wartosci ponad 94 min zi, zrealizowana w technologii modulowej,
w rekordowo krotkim czasie.

Uroczystego otwarcia budynku dokonali: Rek-
tor-Komendant WAT gen. bryg. prof. dr hab.
inz. Przemystaw Wachulak, Podsekretarz Sta-
nu w MON Stanistaw Wziagtek i Prezes Spotki
CLIMAMEDIC Sebastian Klinkosz.

W PARZE Z INFRASTRUKTURA
DYDAKTYCZNO-NAUKOWA

To kolejna kluczowa inwestycja zrealizowana
w naszej uczelni. Dzieki niej mozemy jeszcze
lepiej odpowiadac na potrzeby naszych sit
zbrojnych oraz Ministerstwa Obrony Narodo-
wej, poprzez podnoszenie liczby ksztatconych
podchorgzych i przede wszystkim warunkow
ich ksztatcenia. Warto podkresli¢, ze réwnole-
gle do miejsc zakwaterowania, rozbudowuje-
my infrastrukture dydaktyczno-naukowgq, aby
zapewnic¢ coraz wyzszy poziom ksztatcenia

naszych studentéw — powiedziat gen. bryg.
prof. Przemystaw Wachulak.

Budynek powstat w okoto 8 miesiecy. Rek-
tor podkredlit, ze wybudowanie tak impo-
nujacego obiektu w tak krotkim czasie wy-
magato olbrzymiego zaangazowania oraz
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wspotpracy i pomocy wielu instytucji. Dzie-
kuje wszystkim, ktérzy przyczynili sie do po-
wstania tego projektu — powiedziat gen. bryg.
prof. Wachulak.

WYZWANIE WSPOLCZESNYCH
CZASOW | ZAGROZEN

Minister Stanistaw Wzigtek wskazat na ko-
nieczno$¢ inwestowania w rozwdj uczelni
wojskowych. Polskie sity zbrojne potrzebujg
dobrze przygotowanych, dobrze wyksztat-
conych i wyszkolonych dowddcéw i Zotnie-
rzy. Abysmy mogli osiggac swoje cele, czuc
sie bezpiecznie, musimy postawi¢ na rozwdj
uczelni wojskowych, na rozwdj szkolnictwa
wojskowego. To jest zadanie i to jest wyzwanie
wspotczesnych czaséw i zagrozen [...]. Musimy
tworzyc dobre warunki stuzby i organizacyj-
no-bytowe. To jest nie tylko szacunek do mun-
duru, ale przede wszystkim do cztowieka,
ktéry ten mundur nosi. Ciesze sie, ze nowy
akademik WAT wpisuje sie w te filozofie — po-
wiedziat minister. Przy okazji podziekowat

rektorowi za witaczenie sie podchorazych
w pomoc powodzianom.

MODULOWY
| ENERGOOSZCZEDNY

Umowe na wykonanie obiektu w formule za-
projektuj i wykonaj podpisat 8 stycznia 2024
roku Rektor-Komendant WAT gen. bryg.
prof. Przemystaw Wachulak z wykonawca,
firma CLIMAMEDIC. Wartos¢ inwestycji wy-
nosi ponad 94 ml, w tym 80 miIn to Srodki
Ministerstwa Obrony Narodowej a pozosta-
te — srodki WAT.

Akademik Wojskowy nr 7 zostat wybudo-
wany w obrebie gtownego kampusu WAT
i w przysztosci bedzie czescig kompletnej
infrastruktury mieszkalnej — obok plano-
wanego kolejnego akademika i stotow-
ki wojskowej, jako tzw. Maty Kampus WAT.
Inwestycje zrealizowano w technologii bu-
downictwa modutowego. Dzieki wyposaze-
niu w instalacje fotowoltaiczng budynek jest
energooszczedny.

W akademiku zostanie zakwaterowanych
750 podchorazych. Zgodnie z Decyzjag MON
limit przyje¢ na studia wojskowe w Wojsko-
wej Akademii Technicznej w roku akademic-
kim 2024/2025 wyniést 1068 oséb. W no-
wym roku akademickim studia rozpocznie
w sumie prawie 3500 podchorazych.

e Ewa Jankiewicz
www.wat.edu.pl
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WLO Z AKREDYTACJA

Wydzial Bezpieczenstwa, Logistyki i Zarzadzania Wojskowej Akademii Technicznej (WLO WAT)
uzyskal szescioletnia akredytacje instytucjonalna Dowédztwa Strategicznego NATO Allied
Command Transformation (ACT) ze Stanéw Zjednoczonych, dzieki ktérej miedzynarodo-
we kursy Wydzialu bedq mieé¢ najwyzszy status - NATO Approved. Tym samym WLO stal sie
pierwsza w Polsce komérka, w ktérej bedzie mozna uzyskac certyfikaty uprawniajace do zaj-
mowania stanowisk w strukturach miedzynarodowych.

Uzyskana akredytacja jest réwnoznaczna
z wiaczeniem Wydziatu Bezpieczenstwa, Lo-
gistyki i Zarzagdzania WAT do grona najbar-
dziej prestizowych osrodkéw szkoleniowych
Sojuszu, takich jak NATO Communication
and Information Academy oraz NATO School
Oberammergau.

JEDYNA TAKA KOMORKA

Otrzymane przez Wydziat uprawnienia spra-
wiaja, ze wszystkie miedzynarodowe kursy
znajdujace sie w ofercie szkoleniowej WLO
posiada¢ beda najwyzszy mozliwy status —
NATO Approved. Szkolenia logistyczne dla
sit zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej oraz
panstw wschodniej flanki NATO moga zatem
odbywac sie w Polsce, nie ma juz konieczno-
$ci delegowania personelu na tozsame kur-
sy w innych zachodnich osrodkach szkole-
niowych. Uzyskane w WLO certyfikaty beda
uprawnia¢ do zajmowania stanowisk w struk-
turach miedzynarodowych.

LVM OTM :04p9.Z 1104
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Akredytacja instytucjonalna zostata poprze-
dzona oceng ekspertéw z Dowddztwa Stra-
tegicznego NATO ACT (Norfolk, USA), ktérzy
przebywali w WAT 20 21 kwietnia 2023 roku.
Wydziat spetnit 31 standarddéw niezbednych
do uzyskania certyfikatu zapewniania jakosci
(Quality Assurance — QA) w obszarze szkole-
nia na potrzeby NATO.

KILKA LAT PRZYGOTOWAN

Sama akredytacja trwata dwa dni, ale przy-
gotowanie do niej — kilka lat. Spetnienie wy-
mogoéw podczas akredytacji zwigzane byto
miedzy innymi z ukonczeniem przez pra-
cownikéw Wydziatu Bezpieczeristwa, Logi-
styki i Zarzgdzania certyfikowanych kurséw

Uczelnial 21 -

miedzynarodowych, szkolen i uczestnictwa
w specjalistycznych konferencjach miedzy-
narodowych w réznych miejscach na swie-
cie —wyjasniat Dziekan Wydziatu ptk dr hab.
Bartosz Kozicki, prof. WAT.

Pomystodawca i osoba nadzorujgca caty
proces akredytacji byt dwczesny Dziekan ptk
prof. dr hab. inz. Szymon Mitkow. Do akre-
dytacji instytucjonalnej wydziat przygoto-
wat kpt. dr inz. Igor Betkier, petnigcy funkcje
Quality Managera. W uzyskanie akredytacji
znaczacy wktad wniesli rowniez obecny dzie-
kan ptk Kozicki oraz kpt. mgr inz. Grzegorz
Wiejak, a takze wielu pracownikéw WLO
WAT, gtdéwnie z Instytutu Logistyki.

e oprac. Karolina Duszczyk

:SPIS TRESCI



Gtos Akademicki 9/2024

WPLYW TECHNOLOGII

Gtos Akademicki 9/2024

- 22 1 Uczelnia Uczelnial 23 -

N-A BEZPIECZENSTWO
Instytut Optoelektroniki Wojskowej Akademii Technicznej, laureat tegorocznej nagrody
Defender za system komunikacji kwantowej, zorganizowal 20 wrzesnia 2024 r. sympozjum
w WAT. Eksperci omowili najnowsze inicjatywy w Polsce i Unii Europejskiej oraz zalozenia
do budowanej krajowej strategii kwantowej. g

W sympozjom zorganizowanym wspélnie
z Fundacjg Quantum Al i Sonovero R&D mo-
gty wzig¢ udziat wszystkie osoby zaintereso- - 4
wane tematyka bezpieczenstwa i technolo- ROZW0OJ

TECHNOLOGII

gii kwantowych. Partnerem sympozjum byta
Krajowa lzba Gospodarcza.

yiusaT ziobazio) 304
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KWANTOWYCH e : ] T e S
DLA BEZPIECZENSTWA A BEZPIECZENSTWO
PANSTWA XXX-LECIE

Prezentacje istotnych inicjatyw kwantowych
w Polsce i Unii Europejskiej dotyczyty: kryp-
tografii post-kwantowej, kwantowej dystry-

DZIAL-ALNOSCI ITUCZ. I

bucji klucza, przygotowania do wykorzy-
stania fizycznej infrastruktury komputera
kwantowego oraz regulacji w obszarze tech-
nologii kwantowych.

Podczas sympozjum odbyty sie takze dwie
debaty dotyczace dziatan, jakie warto podjac
w Polsce, aby przygotowac infrastrukture i ka-
dry do wdrazania technologii kwantowych.

Rozwijajace sie technologie kwantowe maja
fundamentalne znaczenie dla bezpieczen-
stwa panstwa, co potwierdza przyznanie
jednej z nagréd Defender systemowi mo-
dularnych uktadéw kwantowej kryptogra-
fii optycznej (patrz str. 9, 12-15) — wspol-
nego osiggniecia naukowcédw z Instytutu
Optoelektroniki WAT, ekspertow z TELDAT
i NASK. Na system sktadaja sie trzy elemen-
ty: uktad kwantowej dystrybucji klucza - za-
silany uktadem kwantowego generatora liczb

Wafubana

P

TLirfena Jod

losowych — i synchronizowany przez uktad
optycznego kodowania fazowego. Kazdy
z tych modutéw jest innowacyjnym urzadze-
niem, ktore wykorzystuje zjawiska kwanto-
we do zabezpieczenia danych przesytanych
w optycznych sieciach teleinformatycznych.

SZEROKIE ZASTOSOWANIE

Nowoczesne technologie optycznej krypto-
logii kwantowej stuzg ochronie wymiany da-
nych, przede wszystkim takich, ktére wzmac-
niaja bezpieczenstwo i obronnos¢ panstwa.
Bezpieczne tacze jako technologia podwdj-
nego przeznaczenia moze by¢ tez wykorzy-
stywane w sektorze finansowym lub dla ope-
ratoréw telekomunikacyjnych — do generagji
kodow szyfrujacych. Trzy moduty moga by¢
elastycznie konfigurowane w rézne kombina-
cje w bezpiecznych weztach telekomunikacyj-
nych. Pozwala to na projektowanie systemow
telekomunikacyjnych, ktére moga by¢ do-
stosowane do réznych potrzeb aplikacyjnych
i rozbudowywane w zaleznosci od wymagan.
System oferuje kompleksowag ochrone infor-
macji na poziomie danych, nie tylko samego
medium transmisyjnego.

e oprac. Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl

W roku jubileuszu 30-lecia dziatalnosci, Instytut Techniki Uzbrojenia Wydzialu Mechatroni-
ki, Uzbrojenia i Lotnictwa Wojskowej Akademii Technicznej jest jednym z wiodacych w kraju
osrodkéw dydaktycznych i naukowo-badawczych w obszarze uzbrojenia. Instytut specjalizuje

sie, m.in. w: konstrukcji i eksploatacji broni i amunicji, balistyce, badaniach broni i amunicji

oraz technologii produkcji i napraw uzbrojenia.

W roku jubileuszu 30-lecia, w Instytucie Tech-

niki Uzbrojenia dziatajg dwa Kota Naukowe

Studentéw (KNS)

1. KNS Techniki Uzbrojenia (opiekun -
dr inz. Malgorza Pac);

2. KNS Projektowania, Wytwarzania
i Rekonstrukgji (opiekun — dr inz. Marcin
Sarzynski).

Oba kota wchodza w sktad ruchu studenc-
kiego KNS Wydziatu Mechatroniki, Uzbroje-
nia i Lotnictwa WAT, ktérego opiekunem jest
dr inz. Marta Czyzewska.

KNS Techniki Uzbrojenia skupia najzdolniej-
szych i najambitniejszych studentow cywil-
nych i wojskowych ksztatcgcych sie zwtaszcza
na specjalnosciach ,uzbrojeniowych”, ktérzy
pogtebiaja swoja wiedze, umiejetnosci i kom-
petencje gtdébwnie w obszarze konstrukgji
i technologii specjalnych.

Z kolei KNS Projektowania, Wytwarzania
i Rekonstrukgji aktywizuje studentow do pracy

naukowej zwigzanej z wykorzystaniem za-
awansowanych technik komputerowych w pro-
cesie projektowania, badania wtasciwosci wy-
trzymatosciowych konstrukcji mechanicznych
i wytwarzania obiektow mechatronicznych.

Oba KNS-y moga poszczycic sie wieloma suk-

cesami studentdw zarédwno na arenie krajo-

wej, jak i miedzynarodowej. Oto tylko niekto-
re z nich z ostatnich 5 lat:

1. Piotr Swierczewski, Aleksander Zadro-
ga, praca pt. Projekt koncepcyjny bionicz-
nej protezy koriczyny gornej sterowanej
za pomocqg sygnatéw elektromiograficz-
nych — 1 miejsce na XXV Seminarium Kot
Naukowych Studentéw WML (2019);

2. Justyna Prokop, praca pt. Projekt struk-
tur energochtonnych wytwarzanych za po-
mocqg druku 3D — 3 miejsce na Konferengji
Wiedza i Innowacje Mtodych Naukowcéw
2020, wiWAT (2020);

3. Kamil Gawronski, praca pt. Metalowo-
-polimerowe struktury komodrkowe jako
absorbery energii kinetycznej — 2 miejsce
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10.

na XXVI Seminarium Két Naukowych Stu-
dentow WML (2020);

Konrad Grzyb, praca pt. Projektowanie
wielomateriatowych quasi-kompozytowych
wydrukéw 3D o programowalnych wtasci-
wosciach wytrzymatosciowych — 1 miejsce
na Konferencji Wiedza i Innowacje Mto-
dych Naukowcow 2021, wiWAT (2021);

Jan Majnert, Stanistaw Niedzwiecki,
praca pt. Projekt, wykonanie i moderniza-
¢ja amatorskiej frezarki sterowanej nume-
rycznie — 2 miejsce na konferencji Wiedza
{ Innowacje Mtodych Naukowcéw 20217,
wiWAT (2021);

Szymon Podraska, Analiza technolo-
giczna mozliwosci zastosowania druku 3D
w procesie rekonstrukcji historycznej bro-
ni strzeleckiej — 2 miejsce na konferengji
Wiedza i Innowacje Mtodych Naukowcéw
2021, wiWAT (2021);

Adrian Domanski, praca pt. Projekto-
wanie [ wytwarzanie struktur komorko-
wych 2,5D z wykorzystaniem technologii
przyrostowych — 3 miejsce na konferengji
Wiedza i Innowacje Mtodych Naukowcéw
2021, wiWAT (2021);

Damian Cichy, praca pt. Numerical Com-
parative Research of the Shooting Pheno-
menon According to STANAG 4367 and
the Classic Model — 2 miejsce w panelu
Armament Systems na Miedzynarodowej
Studenckiej Konferencji CERC w Military
Technical Academy Ferdinand | w Rumu-
nii (2021);

Mateusz Winiarski, praca pt. Design of
Replica of BtYSKAWICA Submachine Gun
cal. 9 mm — 2 miejsce w panelu Armament
Systems i nagroda specjalna Special Pri-
ze for Collective Memory Consolidation
na Miedzynarodowej Studenckiej Konfe-
rencji CERC w Military Technical Academy
Ferdinand | w Rumunii (2021);

Patryk Cedro, Jan Majnert, Stanistaw
Niedzwiedzki, Tomasz Zaloga, praca
pt. Projekt i wykonanie prototypu szko-
leniowej repliki karabinka MSBS GROT
w systemie AEG (etap pierwszy) — 1 miej-
sce na XXVII Seminarium Két Naukowych
Studentow WML (2021);

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Gtos Akademicki 9/2024

Jan Majnert, Stanistaw Niedzwiecki,
Patryk Cedro, Tomasz Zaloga, Projekt
{ wykonanie szkoleniowej repliki karabin-
ka MSBS GROT w systemie ASG — nagroda
Il stopnia w Konkursie Rektora WAT na naj-
lepszg prace studenta wykonang w kole na-
ukowym (2021);

Patryk Cedro, praca pt. Rekonstrukcja re-
pliki historycznej broni z wykorzystaniem
technik addytywnych — nagroda specjal-
na za walory inzynierskie pracy na XXVIII
Seminarium Két Naukowych Studentow
WML (2022);

Michat Lutyk, praca pt. Zastosowanie bez-
stykowych technik pomiarowych w rekon-
strukcji broni — nagroda specjalna za wa-
lory militarne pracy na XXVIII Seminarium
K&t Naukowych Studentéw WML (2022);
Stanistaw Niedzwiecki, Patryk Cedro,
Tomasz Zatoga, praca pt. Projekt i wyko-
nanie szkoleniowej repliki karabinka MSBS
Grot w systemie ASG — 2 miejsce na Kon-
ferencji Wiedza i Innowacje Mtodych Na-
ukowcow 2022, wiWAT (2022);

Stanistaw Niedzwiecki, Patryk Cedro,
praca pt. Projekt i wykonanie repliki ka-
rabinka MSBS GROT w systemie ASG —
2 miejsce w sekcji nauk technicznych
na 51. Miedzynarodowym Seminarium
Két Naukowych w Olsztynie (2023);
Krzysztof Piasta, praca pt. Computational
Evaluation Of The Meplat Size Influence On
The Drag Coefficient Of A Bullet — nagroda
| stopnia w kategorii doktorantéw na Mie-
dzynarodowym Seminarium Kot Nauko-
wych Studentéw WIM i WML (2023);
Damian Cichy, praca pt. Comparison
Of Computational Methods And Appro-
aches Applied In Formulation Of Boun-
dary Conditions In Lagrange’s Ballistic
Problem — nagroda Il stopnia w katego-
rii doktorantow na Miedzynarodowym
Seminarium Kot Naukowych Studentéw
WIM i WML (2023);

Jakub Jakubowski, Krzysztof Jamrozy,
Konrad Jasiak, Wojciech Jakubik, praca
pt. Mortar Shell-Based UAV Concept — na-
groda Il stopnia w kategorii studentow
na Miedzynarodowym Seminarium Kot
Naukowych Studentow WIM i WML (2023);
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19. Mateusz Dzieciatko Patryk Cedro Sta-
nistaw Niedzwiecki, praca pt. Projekt
i wykonanie bezzatogowego statku po-
wietrznego — 1 miejsce w Konkursie Rek-
tora WAT na najlepszg prace studenta wy-
konang w kole naukowym (2023);

20. Michat Lutyk, praca pt. Preliminary desi-
gn of a replica of the 9 mm MORS subma-
chine gun — 1 miejsce w panelu Armament
Systems na Miedzynarodowej Studenckiej
Konferencji CERC w Military Technical
Academy Ferdinand | w Rumunii (2023);

21. Tomasz Jezak, praca pt. Comparison of
Numerical Formulations Applied in Ter-
minal Ballistic Impact Problem Analyses —
2 miejsce w panelu Armament Systems
na Miedzynarodowej Studenckiej Konfe-
rencji CERC w Military Technical Academy
Ferdinand | w Rumunii (2023);

22. Jakub Jakubowski, Konrad Jasiak,
Krzysztof Jamrozy, Wojciech Jakubik,
praca pt. Projekt i wykonanie bezzatogo-
wego balistycznego statku powietrznego
POLAR — 1 miejsce w kategorii operacyj-
no-rozpoznawcze w Il edycji Konkursu
Ministra Obrony Narodowej na opraco-
wanie i realizacje projektu bezzatogowego
systemu powietrznego (BSP) oraz bezzato-
gowego systemu morskiego (BSM) na po-
trzeby Wojska Polskiego (2023);

23. Marcin Wysocki, praca pt. Optical si-
ght simulator model — 1 miejsce w kate-
gorii studentow na Miedzynarodowym
Seminarium Két Naukowych Studentow
Inzynierii  Mechanicznej, Mechatroniki,
Uzbrojenia i Lotnictwa — SKNS24 (2024);

24. Eliza Waniek, praca pt. Poréwnanie
analitycznych modeli balistyki konrco-
wej — wyrdznienie za walory militarne
na Miedzynarodowym Seminarium Kot
Naukowych Studentéw Inzynierii Mecha-
nicznej, Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnic-
twa — SKNS24 (2024).

Do KNS moze zapisac sie kazdy student woj-
skowy i cywilny juz od pierwszego roku stu-
diéw, ktéry osigga co najmniej dobre wyniki
w nauce, przejawia chec pogtebiania wiedzy
w obszarze swoich zainteresowan oraz posia-
da pasje tworzenia rowniez niestandardowych
rozwigzan w dziedzinie zainteresowan Kota.

DZIALALNOSC NAUKOWO-
-BADAWCZA ITU

W 30-letnim okresie dziatalnosci, domeng In-
stytutu Techniki Uzbrojenia byto ksztatcenie
kadr uzbrojeniowych dla sit zbrojnych RP, osrod-
kdébw naukowych, szkét wojskowych, osrodkéw
badawczo-rozwojowych polskiego przemystu
zbrojeniowego oraz prowadzenie prac na-
ukowo-badawczych ukierunkowanych gtow-
nie na potrzeby sit zbrojnych RP i gospodarki
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narodowej. Do najbardziej znanych i znacza-

cych sukcesédw Instytutu w obszarze naukowo-

-badawczym z ostatnich 10 lat (osiagnietych

we wspotpracy z polskimi zaktadami przemystu

zbrojeniowego i osrodkami naukowo-badaw-
czymi) naleza:

1. 5,56 mm karabinek standardowy (podsta-
wowy) MSBS GROT i 5,56 mm karabinek
reprezentacyjny MSBS-5,56R Moduto-
wego Systemu Broni Strzeleckiej kalibru
5,56 mm, uhonorowane na XXII MSPO
Wyro6znieniem Specjalnym Ministra Obro-
ny Narodowej (2014);

2. karabinek podstawowy w uktadzie kla-
sycznym systemu MSBS-5,56 wraz z gra-
natnikiem podwieszanym i nozem-ba-
gnetem, uhonorowany na XXIII MSPO
nagroda Defender (2015);

3. Okretowy System Uzbrojenia kali-
bru 35 mm — OSU-35, uhonorowany na
XXVI MSPO nagroda Defender [2018],

4. 7,62 mm samopowtarzalny karabin wy-
borowy MSBS GROT 7,62N, uhonoro-
wany na XXVII MSPO Wyrdznieniem
Specjalnym Dowddcy Wojsk Obrony Te-
rytorialnej (2019);

5. Demonstrator technologii przenosnego
systemu do przechwytywania miniaturo-
wych bezzatogowych statkéw powietrz-
nych — PSP-MBSP (2021);

6. 556 mm subkarabinek w uktadzie kla-
sycznym MSBS-5,56K i 5,56 mm karabi-
nek standardowy (podstawowy) w ukta-
dzie bezkolbowym MSBS-5,56B (2021);

7. Modutowy granatnik kalibru 40 mm -
podwieszany i samodzielny (2023);

8. Okretowy System Uzbrojenia kalibru
35 mm - OSU-35K (na zdjeciu ponizej juz
zamontowany na okrecie), uhonorowany
na XXXII MSPO nagroda Defender (2024).

—
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W dniu jubileuszu, Instytut realizuje 2 state
przedsiewziecia eksperckie oraz 4 projekty
badawcze. Sa to:

1.

Ekspertyzy stanu technicznego kie-
rowanych lotniczych pociskow rakie-
towych; wykonawca: Instytut Techniki
Uzbrojenia WML WAT; wspotpraca: In-
stytut Techniki Lotniczej WML WAT; fi-
nasowanie: Instytut Techniczny Wojsk
Lotniczych na zlecenie Inspektoratu
Wsparcia Sit Zbrojnych; okres realizacji:
od 1997 roku, kazdego roku; kierownik:
dr inz. Stawomir Piechna, prof. WAT,
cel gtowny ekspertyz: coroczna ocena
stanu technicznego kierowanych lot-
niczych pociskow rakietowych (KLPR)
za pomoca autorskiego, komputerowego
programu wspomagania procesu eksplo-
atacji KLPR, wykorzystujagcego rezultaty
obiektywnych wynikéw kontroli stanu
technicznego aparatury kierowania;
Ekspertyzy techniczno-balistyczne
strzelnic; wykonawca: Instytut Techni-
ki Uzbrojenia WML WAT; finasowanie:
jednostki organizacyjne MON, Poligji
i innych stuzb mundurowych oraz jed-
nostki samorzadu terytorialnego; okres
realizacji: od 2000 roku; kierownik: pptk
dr inz. Wojciech Koperski; cel gtéwny
ekspertyz: ocena strzelnic pod katem ich
bezpiecznego uzytkowania, opiniowanie
i uzgadnianie regulaminéw oraz doku-
mentacji projektowej strzelnic w zakre-
sie zabezpieczen balistycznych, a takze
wydawanie orzeczeh o bezpieczenstwie
uzytkowania strzelnic;

Projekt badawczy pt. Additive manufac-
turing of metallic auxetic structures and
materials for lightweight armour (AMALIA);
wykonawca: Instytut Techniki Uzbrojenia
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WML WAT; wspoditpraca: RINA Consulting
(Wtochy), University of Napoli Federico
(Wtochy), SIC (Whochy), CZ CARDAM (Cze-
chy), Ecole Polytechnique (Francja), ONE-
RA (Francja), IPPT (Polska), CFT Precyzja
(Polska), INCAS (Rumunia), METRA (Rumu-
nia), JSI (Stowenia), Fraunhofer EMI (Niem-
cy); dofinasowanie: Ministerstwo Obrony
Narodowej, Europejska Agencja Obrony;
okres realizacji: 2022-2027; kierownik:
pptk dr inz. Pawel Platek; cel gtowny
projektu: opracowanie i badania meta-
licznych struktur komoérkowych o wiasci-
wosciach auksetycznych wytwarzanych
za pomoca technik addytywnych dedyko-
wanych lekkim ostonom balistycznym;
Projekt badawczy pt. System amunicji
programowalnej kal. 35 mm dla okretowe-
go systemu uzbrojenia (OSU-35K) SAP-35;
wykonawca: Instytut Techniki Uzbrojenia
WML WAT (Lider); wspdtpraca: MESKO
S.A., PIT-RADWAR S.A.; dofinasowanie:
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju;
okres realizacji: 2022-2025; kierownik:
pptk dr inz. Wojciech Furmanek; cel
gtéwny projektu: opracowanie polskie-
go, oryginalnego systemu programowa-
nia 35 mm amunicji typu Air Burst Mu-
nition (ABM). W czasie realizacji projektu
zostang wykonane i przebadane m.in.:
programowalny pocisk rozcalany, spe-
cjalizowany komputer do programowa-
nia pocisku (wspotpracujacy z SKO) oraz
urzadzenie wylotowe armaty z uktadem
pomiarowo-programujacym;

Projekt badawczy pt. Reverse calculation
method in interior ballistics and improve-
ment of multiphysics models (RECBALL);
wykonawca: Instytut Techniki Uzbrojenia
WML WAT (Lider strony polskiej); wspot-
praca: Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut
Lotnictwa, Wojskowy Instytut Techniczny
Uzbrojenia; finasowanie: Europejska Agen-
cja Obrony; okres realizacji: 2023-2027;
kierownik: pptk dr inz. Bartosz Fikus; cel
gtowny projektu: opracowanie i walidacja
ztozonego modelu balistyki wewnetrznej
na potrzeby uktadéw miotajgcych. Model
pozwoli na realizacje obliczeh numerycz-
nych parametréw balistycznych oraz obli-
czenia odwrotne, zapewniajgce mozliwosci
okreslenia parametréw uktadu na podsta-
wie zatozen dotyczacych krzywych prze-
biegu zmian ci$nienia gazéow prochowych
oraz predkosci pocisku w funkgji czasu.
Projekt badawczy pt. Badania wtasci-
wosci fizycznych i mechanicznych mate-
riatdw reaktywnych (PUM/09-227/2024/
WAT);, wykonawca: Instytut Techniki
Uzbrojenia WML WAT; wspotpraca: Die-
hl Defence GmbH & Co. KG; dofinaso-
wanie: Diehl Defence GmbH & Co. KG;
okres realizacji: 2023-2025; kierownik:
dr inz. Judyta Sienkiewicz; cel gtéwny
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projektu: wytworzenie (prasowanie ma-
trycowe i prasowanie izostatyczne na zim-
no) oraz badanie wtasciwosci fizycznych
i mechanicznych materiatéw reaktyw-
nych, ktére beda wykorzystywane w prze-
mysle zbrojeniowym.

W ostatnich 5 latach pracownicy Instytutu zo-
stali wyrdznieni m.in. 6 Nagrodami Rektorski-
mi WAT i 20 Nagrodami Dziekanskimi WML,
a takze uhonorowani:

1.

Dyplomem Uznania przyznanym
w | etapie Oddzialowego Ogdlno-
polskiego Konkursu SIMP na Najlep-
sze osiagniecie techniczne 2018 roku
za 35 mm Okretowy System Uzbrojenia
opracowany przez Konsorcjum Nauko-
wo-Przemystowe w sktadzie: Wojskowa
Akademia Techniczna, Akademia Mary-
narki Wojennej, Zaktady Mechaniczne
TARNOW S.A., PIT-RADWAR S.A. - 2019 r;
Nagroda-Tytutem Laureata Il miej-
sca w konkursie Innowacje dla Bez-
pieczenstwa i Obronnosci za 35 mm
Okretowy System Uzbrojenia opracowa-
ny przez Konsorcjum Naukowo-Przemy-
stowe w sktadzie: Wojskowa Akademia
Techniczna, Akademia Marynarki Wojen-
nej, Zaktady Mechaniczne TARNOW S.A.,
PIT-RADWAR S.A. - 2019 r;

Nagroda Lider Bezpieczeristwa Panstwa
za 35 mm Okretowy System Uzbrojenia
(OSU-35) opracowany przez Konsorcjum
Naukowo-Przemystowe w sktadzie: Woj-
skowa Akademia Techniczna, Akademia
Marynarki Wojennej, Zaktady Mechaniczne
TARNOW S.A,, PIT-RADWAR S.A. - 2019 r;
Nagroda za | miejsce w Konkursie
im. Kazimierza Siemienowicza za prace
pt. Badania spiekéw wykonanych z zasto-
sowaniem proszkéw miedzi pokrytej struk-
turg weglowg zawierajgcg grafen — 2020 r.;
Nagroda za Il miejsce w Konkursie im.
Kazimierza Siemienowicza za prace pt.
Preliminary comparative investigations of
intermediate cartridges ballistic proper-
ties — 2020 r.;

Wyréznieniem w konkursie Innowa-
cje dla Bezpieczenistwa i Obronnosci
za karabin wyborowy MSBS GROT 7,62N
opracowany przez Konsorcjum Nauko-
wo-Przemystowe w sktadzie: Wojskowa
Akademia Techniczna i Fabryka Broni
.Atucznik”-Radom sp. z 0.0. — 2020 .
Nagroda Lider Bezpieczenistwa Pan-
stwa 2020 w kategorii innowacyjny
produkt za 7,62 x 51 mm samopowtarzal-
ny karabin wyborowy MSBS GROT 7,62N
opracowany przez Konsorcjum Nauko-
wo-Przemystowe w sktadzie: Wojskowa
Akademia Techniczna i Fabryka Broni
.Atucznik”-Radom sp. z 0.0. — 2020 .
Nagroda 2027 IMS Buehler Technical
Paper Award - MMA Editor’'s Choice

Uczelnial 27 -

13.

14.

Articles czasopisma naukowego ,Metal-
lography, Microstructure and Analysis”
za wysoka jakos¢ publikacji pt. Effect of
Strain Rate on Mechanical Behavior and
Microstructure Evolution of Ti-Based T110
Alloy - 2021 r;

Nagroda za | miejsce w Konkursie Inno-
wacje dla Bezpieczeristwa i Obronnosci
za Zdalnie sterowany, lekki, przeciwlotniczy
okretowy system uzbrojenia OSU-35 opra-
cowany przez Konsorcjum Naukowo-Prze-
mystowe w sktadzie: Wojskowa Akademia
Techniczna, Akademia Marynarki Wojen-
nej, Zaktady Mechaniczne TARNOW S.A,,
PIT-RADWAR S.A. - 2022 r;

. Wyréznieniem Specjalnym w katego-

rii Innowacyjny Produkt w konkursie
Lider Bezpieczeristwa Panstwa - 2022
za 5,56 mm subkarabinek w kolbowym
uktadzie konstrukcyjnym MSBS GROT C10
opracowany przez Konsorcjum Naukowe
w sktadzie: Wojskowa Akademia Tech-
niczna i Fabryka Broni ,tucznik”-Radom
sp.z0.0.—2022r,;

. Nagroda Ministra Obrony Narodowej

za znaczgce osiggniecia w zakresie dzia-
talnosci wdrozeniowej — 2022 r.;

. Wyréznieniem Specjalnym w katego-

rii Innowacyjny Produkt w konkursie
Lider Bezpieczeristwa Panstwa - 2022
za 5,56 mm karabinek standardowy (pod-
stawowy) w bezkolbowym uktadzie kon-
strukcyjnym (BULL-PUP) MSBS GROT B16
opracowany przez Konsorcjum Nauko-
wo-Przemystowe w sktadzie: Wojskowa
Akademia Techniczna i Fabryka Broni
LAtucznik”-Radom sp. z 0.0. - 2022 r;
Nagroda za Ill miejsce w Konkursie
im. Kazimierza Siemienowicza za prace pt.
Badania technologiczne oraz mechaniczne
struktur komérkowych wytworzonych przyro-
stowo z kompozytu Ultrafuse 316L — 2022 r,
Wyréznieniem w kategorii Innowacyj-
ny Produkt w konkursie Lider Bezpie-
czenstwa Panstwa - 2022 za Okretowy
System Uzbrojenia OSU-35K opracowany
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15.

16.

17.

przez Konsorcjum Naukowo-Przemysto-
we w sktadzie: Wojskowa Akademia Tech-
niczna, Akademia Marynarki Wojennej,
Zaktady Mechaniczne TARNOW S.A., PIT-
-RADWAR S.A. - 2022 .

Nagroda Potudniowo-Afrykanskiej
Organizacji Balistycznej SABO za ngj-
lepszg prace w sesji plakatowej na XXXII
International Symposium on Ballistics —
Newada, USA — 2022 r.;

Nagroda Specjalna Prezesa Zarzadu
BUOS za tworcze wykorzystanie wynikéw
badari naukowych w praktyce podczas
XIV Miedzynarodowej Konferencji Uzbro-
jeniowej UZBROJENIE 2022 pn. Naukowe
aspekty techniki uzbrojenia i bezpieczer-
stwa - 2022 r,,

Nagroda Specjalna Redaktora Naczel-
nego Magazynu ,Wojsko i Technika”
za najciekawszg prezentacje podczas sesji
plakatowej podczas XIV Miedzynarodo-
wej Konferencji Uzbrojeniowej pn. Na-
ukowe aspekty techniki uzbrojenia i bez-
pieczenstwa — 2022 r.
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18. Nominacja dla Konsorcjum Nauko-
wo-Przemystowego w sktadzie: Woj-
skowa Akademia Techniczna i Fabry-
ka Broni ,tucznik”-Radom sp. z o.o.
w XXl edycji konkursu Nagroda Go-
spodarcza Prezydenta RP w kategorii
Badania + Rozwéj za unikatowe w skali
Swiatowej osiggniecie pt. Opracowanie
{ wdrozenie karabinkow automatycz-
nych Modutowego Systemu Broni Strzeleckiej
(MSBS) wraz z wyposazeniem specjal-
nym — 2023 r.

19. Nagroda Lider Bezpieczenstwa Pan-
stwa - | klasa w kategorii innowacyj-
ny produkt roku 2024 (patrz str. 12-15)
za Okretowy System Uzbrojenia OSU-35K,
opracowany przez Konsorcjum Nauko-
wo-Przemystowe w sktadzie: Wojskowa
Akademia Techniczna, Akademia Mary-
narki Wojennej, Zaktady Mechaniczne
TARNOW S.A., PIT-RADWAR S.A. - 2024 1.

20. Nagroda Lider Bezpieczeristwa Pan-
stwa — Il klasa w kategorii innowa-
cyjny produkt roku 2024 (patrz str.
12-15) za granatnik samodzielny kalibru
40x46 mm, opracowany przez Konsor-
cjum Naukowo-Przemystowe w sktadzie:
Wojskowa Akademia Techniczna i Fabryka
Broni ,tucznik”-Radom sp. z 0.0. — 2024 .
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MIEDZYNARODOWE
KONFERENCJE UZBROJENIOWE

Instytut Techniki Uzbrojenia od 1996 r. jest
zaangazowany w organizacje miedzynaro-
dowych konferencji uzbrojeniowych, kto6-
rych pomystodawcami byli: komendant éw-
czesnego Wydziatu Uzbrojenia i Lotnictwa
WAT ptk prof. dr hab. inz. Wiestaw Sobieraj
i szef Instytutu Techniki Uzbrojenia tego Wy-
dziatu ptk dr hab. inz. Jozef Gacek.

Na podstawie porozumienia zawartego
w 2008 r. pomiedzy Instytutem Techni-
ki Uzbrojenia WAT i Wojskowym Instytu-
tem Technicznym Uzbrojenia zdecydowano,
ze obie wyzej wymienione instytucje beda
wspdlnym organizatorem jednej w roku
miedzynarodowej konferencji pod nazwa
UZBROJENIE, przy czym:

+ w latach parzystych - Miedzynarodowej
Konferencji Uzbrojeniowej pn. Naukowe
aspekty techniki uzbrojenia i bezpieczenstwa,

+ w latach nieparzystych - Miedzynaro-
dowej Konferencji Naukowo-Technicz-
nej pn. Problemy rozwoju, produkgji i eks-
ploatacji techniki uzbrojenia.

Dotychczas Instytut zorganizowat lub wspot-
organizowat 14 Miedzynarodowych Konfe-
rencji Uzbrojeniowych UZBROJENIE (ktore
miaty miejsce w: Solinie, Waplewie, Puttusku,
Rynie i Jachrance k. Warszawy) oraz 7 Mie-
dzynarodowych Konferencji Naukowo-Tech-
nicznych Uzbrojenie, ktére odbyty sie w Put-
tusku i Jachrance k. Warszawy.

Na podstawie podpisanej Umowy nr KJ/658/
WAT/WML/2023 z dnia 31.07.2023 r., pomie-
dzy Wojskowa Akademia Techniczna, Woj-
skowym Instytutem Technicznym Uzbrojenia
i Polska Grupa Zbrojeniowa S.A., od 2024 r.
te trzy instytucje organizuja cykliczny Mie-
dzynarodowy Kongres Uzbrojeniowy,
ktory zastapit dotychczasowe konferencje
pn. UZBROJENIE. Pierwszy Kongres odbyt sie
w Krakowie w dniach 21-25.10.2024 r.

* -
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PROBLEMY MECHATRONIKI

UFBROJENIE, LOTHICTWO, INIYNIEFIA BEZPIECTENSTWA

KWARTALNIK

PROBLEMS OF MECHATRDHH';ICS

AFMAMENT, AVIATION, SAFETY ENGINEER!

QUARTERLY

KWARTALNIK NAUKOWY

Kwartalnik Naukowy ,Problemy Mechatroniki.
Uzbrojenie, lotnictwo, inzynieria bezpieczen-
stwa” (ISSN 2081-5891) powstat w pierw-
szej potowie 2010 r. z inicjatywy zastepcy
dyrektora Instytutu Techniki Uzbrojenia
dr. inz. Zbigniewa Leciejewskiego, a pierw-
szy jego numer ukazat sie w pazdzierniku
2010 r. Od poczatku jego redaktorem naczel-
nym jest prof. dr hab. inz. Radostaw Tre-
binski, a redaktorem prowadzacym — dr hab.
inz. Zbigniew Leciejewski, prof. WAT.
Z kolei funkcje sekretarza redakcji petni
od 2017 r. mgr Lucyna Komorzycka (w la-
tach 2010-2016 — Renata Chromik, a w la-
tach 2016-2017 — mgr Anna Wazny).

Na ftamach kwartalnika sa prezentowane
oryginalne prace z takich dyscyplin jak: in-
zynieria mechaniczna; inzynieria materiato-
wa; automatyka czy inzynieria chemiczna,
w ktérych autorzy prezentuja teoretyczne
i/lub eksperymentalne wyniki badan i analiz
dotyczace konstrukcji, technologii, eksplo-
atacji oraz rozwoju uzbrojenia i lotnictwa,
a takze inzynierii bezpieczenstwa. Redakcja
miesci sie w pokoju 26 w budynku 36, 00-908
Warszawa, ul. gen. Sylwestra Kaliskiego 2
(tel. 22 2671 83 99 56, tel./fax 22 261 83 95 08,
e-mail: pmjournal@wat.edu.pl.

e Ryszard Wozniak
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PRESTIZOWA NAGRODA DLA
B-ADACZKI Z WAT

Prof. Eva Oton z Wojskowej Akademii Technicznej zostala uhonorowana przez Niemieckie
Towarzystwo Cieklych Krysztaléw. Podczas konferencji na Uniwersytecie Duisburg-Essen,
w ktérej uczestniczyli wybitni naukowcy z calego swiata otrzymala nagrode Daniel Vorldnder
Lectures. Wyréznienie przyznawane jest osobom zaczynajacym dopiero samodzielna kariere

naukowa.

50. Niemiecka Konferencja Ciektych Kryszta-
téw (GLCC) odbyta sie w Essen. W tym roku wy-
darzenie zostato zorganizowane przez prof. dr.
Michaela Giese'a i prof. dr. Jensa Voskuhla oraz
ich grupy robocze. Po raz kolejny byta to oka-
zja dla naukowcow z catego Swiata do podzie-
lenia sie wiedza i spostrzezeniami na temat
badan nad ciektymi krysztatami.

SPOSROD 60 NAUKOWCOW

Konferencja zorganizowana przez Niemiec-
kie Towarzystwo Ciektych Krysztatow trwata
trzy dni, a jej zwienczeniem byto przyzna-
nie nagrod GLCC. Uczestniczyto w niej oko-
to 60 naukowcédw z catego Swiata. Nagrode
Daniel Vorlander Lectures otrzymata dr hab.
inz. Eva Otén, prof. WAT, z Wydziatu Nowych
Technologii i Chemii WAT. Laureatka wygto-
sita wyktad na temat spiralnych i sferycznych
struktur obserwowalnych w nematykach chi-
ralnych, uzyskanych dla réznej chiralnosci
mieszanin ciektokrystalicznych w wybranych
warunkach topologicznych.

Prof. Eva Otén swoja kariere naukowa rozpo-
czynata na Universidad Politécnica de Mad-
rid. Od 2015 roku zwigzana jest z Wojskowa
Akademiag Techniczng. Posiada réwniez do-
Swiadczenie w pracy na styku nauki i prze-
mystu w Japonii, gdzie przez dwa lata byta
zatrudniona w Nikon and Essilor International
Joint Research Center.

W Wojskowej Akademii Technicznej prof. Eva
Otén rozwija nowe rodziny urzadzen foto-
nicznych. W toku swych badan w WAT opra-
cowata m.in. unikalng metode wytwarzania
doskonale zorganizowanych, makroskopo-
wych struktur fazy btekitnej ciektego krysz-
tatu. Wraz z zespotem naukowym stworzyta
urzadzenia fotoniczne do sterowania kierun-
kiem biegu wiazki laserowej. Sg one zdolne
do odchylenia wiazki $wiatta w jednej ptasz-
czyznie. Maja potencjat aplikacyjny m.in.
w technologiach lotniczych i kosmicznych.

W specjalnej edycji Liquid Crystals for Scien-
tific Reports czasopisma ,Nature” ukazat sie
artykut All-optical 3D blue phase photonic cry-
stal switch with photosensitive dopants, opisu-
jacy badania nad stworzeniem tréjwymiaro-
wego krysztatu fotonicznego, ktéry zmienia
strukture za pomoca Swiatta. Jest to w petni
optyczny, przestrajalny Swiattem przetacz-
nik fotoniczny. Wspdtautorami artykutu
sg dr inz. Przemystaw Morawiak i dr inz. Wik-
tor Piecek, prof. WAT z Wydziatu Nowych
Technologii i Chemii WAT oraz dr inz. Martin
Cigl, mgr Sergiej Mironow i dr inz. Aleksiej
Bubnow z Czeskiej Akademii Nauk.

Prace badawcze sg prowadzone w ramach
projektu HoloBlue, ktoéry jest finansowany
przez Narodowe Centrum Nauki (NCN) w ra-
mach konkursu OPUS.

e oprac. Marcin Wrzos
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JEDNO URZADZENIE,
WIELE FUNKCIJI

Wiele réznych urzadzen realizujacych rézne funkcjonalnosci w jednym mniejszym urzadze-
niu, w dodatku latwym w uzyciu - tak scharakteryzowaé mozna zintegrowane optoelektro-
niczne Srodowisko wsparcia wspolczesnego pola walki. To jedyne takie na Swiecie rozwia-
zanie Wojskowa Akademia Techniczna zaprezentowala podczas Miedzynarodowego Salonu
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Przemystu Obronnego 2024.

W wojsku jest wiele réznych urzgdzen, ktdre
stuzq do uzyskania rozmaitych funkcjonalnosci.
Mamy systemy ostrzegania o promieniowaniu
laserowym, dalmierze laserowe, uktady tqczno-
sci laserowej czy systemy identyfikacji. Gdyby-
Smy chcieli wyposazyc¢ w te wszystkie elementy
Jjednego Zotnierza, to musiatby on byc obtado-
wany szeregiem réznych rozwigzan i technolo-
gii. Pomijajgc ciezar i niewygode z tym zwig-
zane, pozostaje kwestia obstugi. Aby wykonac
konkretng czynnosc, czesto trzeba przeciez
zastepowac jedno urzgdzenie drugim. Nasz po-
myst polegat na tym, zeby za pomocg mozli-
wie niewielkiej liczby urzgdzen uzyskac bardzo
duzo funkcjonalnosci. Zdecydowalismy sie sko-
rzystac¢ z dwéch urzgdzen: systemu ostrzega-
nia o promieniowaniu laserowym i dalmierza.
Do nich zaimplementowalismy szereg innych
technologii realizujgcych rézne funkcjonalno-
sci. Efektem jest jedno miniaturowe urzqdze-
nie, ktére spetnia wiele réznych funkcji — mowi
twdrca rozwigzania dr inz. Marek Zygmunt
z Instytutu Optoelektroniki WAT.

Rozwinieta OBRA++ sktada sie z:

1. systemu ostrzegania o promieniowaniu
laserowym — LWS (Laser Warning System);

2. dalmierza laserowego - LRF (Laser Range
Finder);

3. tacznosci laserowej (dane i gtos) w otwar-
tej przestrzeni — FSO (Free Space Optics);

4. systemu identyfikacji swéj-obcy - IFF
(Identification Friend or Foe).

Wszystkie funkcjonalnos$ci Srodowiska zostaty
zaimplementowane w dwdch komponentach:
1. dalmierzu laserowym — odpowiedzialnym

za pomiar odlegtosci, laserowa transmisje

danych oraz funkcje interrogatora syste-
mu IFF;

2. systemie ostrzegania OBRA++, ktory wy-
krywa i okresla kierunek zrédta promienio-
wania laserowego, odbiera dane oraz petni
role optycznego transpondera systemu IFF.

JAKTO DZIAtA W PRAKTYCE?

System ostrzegania identyfikuje miejsce,
w ktérym znajduje sie zrodto, a tym samym
okresla, gdzie znajduje sie zagrozenie.

Gtowica wyposazona w szereg réznych senso-
réow pozwala okreslic¢ kierunek, z ktérego przy-
chodzi promieniowanie laserowe. Tego typu
gtowica zazwyczaj znajduje sie na chronio-
nym obiekcie, np. czotgu lub innym pojezdzie,
i okresla kierunek, z ktérego taki obiekt zostat
opromieniowany. Z reguty promieniowanie ge-
nerowane jest przez dalmierze, ktére sg zinte-
growane z systemami uzbrojenia, a w zwigz-
ku z tym nalezy sie spodziewac, ze w krdtkim
okresie nastgpi wystrzelenie z tego miej-
sca pocisku, ktory trafi w obiekt — ttumaczy
dr inz. Marek Zygmunt.

Aby jeszcze lepiej wykorzysta¢ detektory
promieniowania, twércy postanowili wyko-
rzystac je réwniez w innym celu — zaimple-
mentowali w dalmierzu laserowym funkcje
transmisji danych. Detektory systemu ostrze-
gania, ktére odbieraja promieniowanie, jed-
noczesnie dekoduja informacje. W jednym
urzadzeniu mamy wiec wykrywanie promie-
niowania, okreslanie potozenia zrédta i od-
biér transmitowanych danych.

KOMUNIKACJA PODCZAS
CISZY RADIOWE)J

Zatézmy, ze gtowica znajduje sie na czotgu.
Dzieki naszemu rozwigzaniu mozemy z duzej
odlegtosci podczas ciszy radiowej poinformo-
wac zatoge, ktéra znajduje sie w tym pojezdzie,
Ze ma ona na przyktad zmienic kierunek albo
wykonac jakies inne zadanie i nikt poza tg za-
togg nie wie o tym, ze my tego typu informacje
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przekazujemy. Normalnie na polu walki zarzg-
dza sie cisze radiowg, poniewaz emisje sq do-
okdlne, a przeciwnik posiada urzqgdzenia, ktére
wykrywajg Zrédta promieniowania radiowego
[ wie, gdzie takie zrédto sie znajduje. A skoro
wie, to moze je zniszczyc. To oznacza, Zze unika
sie uzywania Srodkéw tgcznosci, bo jezeli sie
ich uzyje, to w ciggu kilkunastu sekund mozna
zostac zniszczonym. Stqd tak duza przewaga
tgcznosci laserowej — jest ona trudna do wykry-
cia. Trzeba by wejs¢ w wigzke, zeby wykryc ta-
kie promieniowanie. To jest oczywiscie mozliwe,
ale jezeli wejdziemy bezposrednio w takq wigz-
ke, to od razu przerywamy catg tgcznosc — wy-
jasnia naukowiec z Instytutu Optoelektroniki.

Zasieg tacznosci laserowej zalezy m.in. od wi-
docznosci i jest prawie trzykrotnie wiekszy
od zasiegu pomiaru odlegtosci. Oznacza to,
ze jezeli dalmierz mierzy odlegtos¢ na 15 km,
to zasieg tacznosci wynosi az 45 km.

Urzadzenie umozliwia zaréwno #3cznosé
jednokierunkowa, jak i dwukierunkowa.
Woystarczy, ze z gtowica lub czotgiem be-
dzie zintegrowany drugi dalmierz. Pozwala
to na aktywna wspotprace i wymiane da-
nych pomiedzy dwoma zrédtami transmisji.
W  przypadku tgcznosci jednokierunkowej
obiekt bez problemu odbierze informacje.

Z reguty czotg ma w systemie kierowania gto-
wice optoelektroniczng, ktéra moze sie ob-
réci¢ w strone, z ktérej pochodzi transmisja,
poniewaz system ostrzegania wie, skqd nada-
Jjemy. | wtedy oba obiekty mogg bezposrednio
ze sobg rozmawiac. Moze to byc klasyczna roz-
mowa gtosowa albo transmisja danych kom-
puterowych — méwi dr inz. Marek Zygmunt.

W systemie mamy zatem trzy funkcje — po-
miar odlegtosci oraz transmisje danych: w po-
staci rozmowy lub danych komputerowych.

Kolejnym elementem zaimplementowanym
w systemie jest identyfikacja swdj-obcy. Pro-
blemem na polu walki sg czesto warunki at-
mosferyczne. Jezeli nie sq wystarczajgco do-
bre, na przyktad pojawia sie mgta, kurz lub
zadymienie, to zatoga czotgu, widzgc inny
czotg, nie ma stuprocentowej pewnosci, czy
to sity wtasne. Nie zawsze sam ksztatt po-
jazdu pozwala na jednoznaczne rozpoznanie.
Aby unikng¢ ostrzatu sit wtasnych, wystarczy
dalmierz zaimplementowany w systemie kiero-
wania ogniem lub gtowica optoelektroniczna.
Pozwala to wystac zapytanie do takiej gtowicy
systemu ostrzegania: Czy jestes swoj, czy obcy?
Polega to na tym, ze mierzgc odlegtosc, wysy-
tamy catqg serie impulséw i w tych impulsach
zakodowane jest to pytanie. Dzieki elementowi
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powodujgcemu modulacje sygnatu echa sygnat
odbija sie od obiektu i w tym odbiciu zawarta
jest odpowiedz z okreslonym numerem kodo-
wym. Sam proces zapytania niczym sie zatem
nie rézni od pomiaru odlegtosci. Caty proces
identyfikacji trwa mniej niz 300 milisekund.
W zwigzku z tym przy pomiarze odlegtosci
na wyswietlaczu natychmiast widac informa-
¢je, czy jest to obiekt wtasny, czy przeciwnik.
Pozwala to bezzwtocznie podjg¢ odpowiednie
dziatania — podkresla twdrca systemu.

DO KOGO JEST SKIEROWANE
TO ROZWIAZANIE?

Z tego rozwigzania moze — a nawet powinien —
korzysta¢ kazdy pojazd lub Zotnierz na polu
walki. Pozwala ono na skryta tgcznos¢, identy-
fikacje, przekazywanie wspotrzednych celu czy
pomiar odlegtosci. Wraz z informacja z GPS
o wspoirzednych system pozwala ,zarza-
dzac” Swiadomoscig operacyjnag na polu walki.
Znacznie zminiaturyzowane wymiary oznacza-
ja wygode uzytkowania przy jednoczesnych
doskonatych parametrach funkcjonalnych.

Rozwigzanie opracowane w Instytucie Opto-
elektroniki we wspotpracy z CRW Telesystem-
-Mesko WAT jest jedynym takim na Swiecie.
Oryginalne jest m.in. opracowanie dalmierzy,
ktore transmitujg dane. A caty system inte-
gruje wszystkie technologie w jeden spojny
ekosystem, ktérego niezwykle istotng cechg
jest brak tatwo wykrywalnej emisji radioweyj,
co umozliwia skryte i bezpieczne realizowa-
nie poszczegdlnych funkcji — podsumowuje
dr inz. Marek Zygmunt.

Opracowanie systemu OBRA++ bytowspétfinan-
sowane przez NCBR w ramach Programu Strate-
gicznego pn. Nowe systemy uzbrojenia i obrony
w zakresie energii skierowanej PS1/2014/NCBR —
Umowa numer DOB 1-6/1/PS/2014.

e Dominika Naruszko
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SILNIKI SPALINOWE
SA NADALUZYTECZNE
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Wspoélczesnie nanotechnologia umozliwia tworzenie struktur o kontrolowanych wtasciwo-
Sciach fizycznych i chemicznych. W przypadku tlokowych silnikéw spalinowych ten fakt moze
przyczynic sie do zwiekszania ich trwalosci i efektywnosci energetycznej. Z dr. hab. inz. Pio-
trem Wréblewskim, prof. WAT, z Wydzialu Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa WAT o zale-
tach i nowych mozliwosciach stosowania silnikéow spalinowych rozmawia Marcin Wrzos.

Czy silniki spalinowe maja jeszcze przysztos¢?

To pytanie jest obecnie przedmiotem licz-
nych dyskusji w ramach konferencji krajo-
wych i miedzynarodowych w kontekscie
globalnych wysitkéw na rzecz ochrony $ro-
dowiska i walki ze zmianami klimatycznymi.
Odpowiedz na nie zalezy od wielu czynnikow,
w tym postepu technologicznego, regulacji
prawnych oraz zmian w preferencjach kon-
sumentow. Ttokowe silniki spalinowe wciaz
maja istotne zastosowania w obszarach,
gdzie alternatywne zrédta energii nie sg jesz-
cze w stanie sprosta¢ wymaganiom funk-
cjonalnym. Przyktady to transport drogowy
pojazdéw ciezarowych i maszyn roboczych
oraz regiony bez rozwinietej infrastruktury,
na przyktad do tadowania magazynu energii
pojazdoéw elektrycznych.

Innym przyktadem jest transport lotniczy.

Tak, w lotnictwie wysokie wymagania dotycza-
ce zapotrzebowania na energie silnikéw na-
pedowych i wytrzymatos¢ konstrukgji uktadu
napedowego sprawiaja, ze elektryczne nape-
dy lotnicze sg wcigz w fazie bardzo wczesne-
go rozwoju. W Polsce prowadzone sg badania
i wytwarzane sg prototypy elektrycznych i hy-
brydowych lotniczych uktadéow napedowych.
Jednakze z uwagi na bezpieczenstwo lotu,
wykluczenie w tym uktadzie napedowym sil-
nika spalinowego jest niemozliwe. Gtéwnym
powodem ograniczonej mozliwosci zastoso-
wania silnikow elektrycznych jest stosunkowo
duza masa ich zrédta zasilania w odniesie-
niu do catkowitej masy statku powietrznego.
Na podstawie wspdiczesnie prowadzonych
badan symulacyjnych i eksperymentalnych
w tym zakresie mozna z duzym prawdopo-
dobienstwem przyjaé, ze silniki elektryczne
ze wzgledu na duza mase zrddta zasilania
bedag wykorzystywane wytacznie w fazie star-
tu i ladowania statku powietrznego.

Jakie sa tego powody?
Ma to zwiazek z ograniczonym czasem pracy

takiego silnika przy stosunkowo matej masie
zrodta zasilania. W transporcie drogowym

ciezkim, pojazdy ciezarowe oraz maszyny bu-
dowlane i rolnicze nadal sa napedzane tto-
kowymi silnikami spalinowymi, ze wzgledu
na duze zapotrzebowanie na moc i moment
obrotowy uktadu napedowego. W tym przy-
padku catkowicie elektryczny uktad napedowy
jest zbyt mato efektywny i zbyt energochtonny.

Warto rowniez zwrdci¢ uwage na technologie
hybrydowe uktadow napedowych w transpo-
rcie pojazdéw samochodowych, ktére tacza
silniki spalinowe z elektrycznymi. Takie zesta-
wienie silnikdbw pozwala ograniczy¢ wady obu
systemdéw napedowych i przynajmniej cze-
Sciowo ograniczy¢ emisje toksycznych spalin
w odniesieniu do samego silnika spalinowe-
go. Mimo tej zalety wprowadzenie uktadow
hybrydowych w pojazdach samochodowych
wigze sie ze wzrostem ich kosztow produk-
¢ji i eksploatacji, nie wspominajac o kosztach
dodatkowych zwigzanych z ich recyklingiem.

Przed jakimi wyzwaniami stoja wspoétcze-
sne ttokowe silniki spalinowe?

Sg to coraz bardziej rygorystyczne przepisy
dotyczace emisji spalin oraz rosnace zobo-
wigzania miedzynarodowe w zakresie reduk-
¢ji emisji gazoéw cieplarnianych. Wiele krajow
planuje wprowadzenie zakazéw sprzedazy
nowych pojazdow z silnikami spalinowymi
w ciggu najblizszych kilkudziesieciu lat. Tech-
nologia napeddéw elektrycznych szybko sie
rozwija. Zrédta zasilania silnikéw elektrycz-
nych sa coraz bardziej efektywne i tansze,
co z kolei ma wptyw na wzrost atrakcyjnosci
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samochodow elektrycznych ws$réd konsu-
mentdéw. Rozwdj infrastruktury tadowania
zrodet zasilania réwniez przyspiesza, co do-
datkowo zwieksza ich dostepnos¢. Zmienia-
jace sie postawy spoteczne i rosnaca swiado-
mos¢ ekologiczna prowadza do wiekszego
zainteresowania pojazdami przyjaznymi dla
srodowiska. Pomimo wspdtczesnych trendow,
zwigzanych z ograniczaniem emisji substan-
¢ji szkodliwych do srodowiska (gtownie przez
pojazdy samochodowe) wiele wspdtczesnych
badan wskazuje, ze badajac sumaryczna emi-
sje od poczatku produkcji do utylizacji badz
recyklingu pojazdéw elektrycznych, ich emi-
sja moze by¢ znacznie wieksza od pojazdow
wykorzystujacych silniki spalinowe.

Jakie sa ich najwieksze zalety?

Ttokowe silniki spalinowe mimo zwiekszonej
emisji w okresie ich uzytkowania nadal stano-
wig dobre zrédto napedu dla pojazdéw samo-
chodowych. Uzyskiwany dzieki nim zadowa-
lajacy zasieg samochodow oraz coraz nizsza
emisja substancji toksycznych bedacych pro-
duktami spalania sprawiaja, ze nadal sg one
bardzo atrakcyjne dla uzytkownikéw. Dlatego
nalezy prowadzi¢ badania w kierunku nie tyl-
ko dalszej poprawy sprawnosci cieplnej sil-
nikdw spalinowych oraz mozliwosci redukgji
substancji toksycznych spalin, ale takze zmie-
rza¢ do poprawy sprawnosci mechanicznej
przy réwnoczesnym zwiekszaniu trwatosci
wybranych mechanizméw par kinematycz-
nych ztozenia gtéwnego silnika. Warto takze
prowadzi¢ badania w kierunku zastosowania
nowych srodkédw smarnych i powtok w silni-
kach o spalaniu wewnetrznym zasilanych pa-
liwami alternatywnymi. Ich specyficzne wa-
runki spalania mieszanki paliwo-powietrznej
sprawiaja, ze zachowanie trwatosci gtownych
mechanizméw silnika spalinowego jest coraz
bardziej ograniczone.

Jak wazne sa powloki przeciwzuzyciowe
dla zwiekszenia efektywnosci dziatania sil-
nika spalinowego?

Redukgcja strat tarcia w silnikach spalinowych
jest znaczacym problemem, ktéory wptywa
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na efektywnos¢ energetyczna i ich trwatosc.
Poprzez zastosowanie odpowiednich powtok
mozliwe jest znaczne zmniegjszenie tych strat,
co przektada sie na efektywnos¢ energetycz-
na i koszty eksploatacji. Powtoki przeciwzu-
zyciowe zabezpieczajg elementy mechanicz-
ne silnika spalinowego przed przedwczesnym
zuzyciem, co przektada sie na ich wieksza
trwatos¢ i niezawodnos¢. Mniegjsza ilos¢ zu-
zytego paliwa i wieksza trwatos¢ podzespo-
téw przyczyniaja sie do zmniejszenia emisji
zanieczyszczen emitowanych do srodowiska,
co jest szczegolnie wazne w kontekscie glo-
balnych dziatan na rzecz ochrony klimatu.
Moje badania wprowadzajg nowe podejscia
do analizy powtok, uwzgledniajac wtasciwo-
$ci hydrofilowe i hydrofobowe, co wczesniej
byto rzadko brane pod uwage. Dzieki temu
mozliwe jest lepsze zrozumienie i optymali-
zacja warunkéw smarowania i tarcia w silni-
kach spalinowych.

Badania nad zjawiskami hydrofobowosci i hy-
drofilowosci powtok wielowarstwowych oraz
nanocieczy hybrydowych maja ogromne zna-
czenie zarowno z perspektywy ekonomicz-
nej, jak i ekologicznej, poniewaz zmniejszenie
strat tarcia i zredukowanie zuzycia powtok
prowadzi do mniejszego zuzycia paliwa i emi-
sji substancji toksycznych.

Czym sa zjawiska hydrofobowosci i hy-
drofilowosci?

Dotyczg one zdolnosci materiatéw do wcho-
dzenia w interakcje z woda lub innymi ciecza-
mi, jak olej silnikowy i sa okreslane przez kat
zwilzania, czyli kat, pod jakim kropla cieczy
styka sie z powierzchnig materiatu. Hydrofi-
lowos¢ oznacza zdolnosé materiatu do przy-
ciggania i absorbowania cieczy. Powierzch-
nie hydrofilowe maja niskie katy zwilzania,
CO 0znacza, ze ciecz rozprzestrzenia sie sze-
roko na powierzchni, tworzac cienka warstwe.
Powierzchnie hydrofilowe sprzyjaja tworze-
niu stabilnego, rownomiernego filmu olejo-
wego, nawet przy cienkich warstwach smaru.
To jest szczegOlnie korzystne w warunkach
wysokich obcigzen i niskich predkosci obro-
towych, gdzie istnieje ryzyko wystapienia tar-
cia mieszanego lub granicznego. Dzieki temu
zmniejsza sie ryzyko przyspieszonego zuzy-
cia powierzchni $lizgowych pierscieni ttoko-
wych i gtadzi cylindra.

Z kolei hydrofobowos$¢ oznacza zdolnos¢
materiatu do odpychania cieczy. Powierzch-
nie hydrofobowe maja wysokie katy zwilza-
nia, co powoduje, ze krople cieczy formuja
sie w kuliste ksztatty i nie rozprzestrzeniaja
sie po powierzchni. W przypadku filmu ole-
jowego, powierzchnie hydrofobowe sprzy-
jaja utrzymaniu jego grubszej formy przy
wyzszych predkosciach obrotowych, co jest
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korzystne, poniewaz zmniejsza sie tarcie
ptynne i wewnetrzne opory ruchu $rodka
smarnego. Hydrofobowos¢ jest szczegdlnie
przydatna przy wysokich predkosciach, gdy
istotne jest utrzymanie odpowiedniego sma-
rowania i minimalizacja strat tarcia w silniku.
Dzieki odpowiedniemu zastosowaniu tych
wiasciwosci, mozna zmniejszy¢ straty tarcia
oraz poprawic trwatos¢ i niezawodnos¢ gtow-
nych zespotdédw silnikdw spalinowych.

Czy badania to potwierdzaja?

W moich dwéch artykutach opublikowa-
nych w czasopismie ,Energy” skupitem sie
na analizie wtasciwosci nanopowtok wielo-
warstwowych o rdéznych charakterystykach
hydrofilowych i hydrofobowych oraz ich
wptywie na straty tarcia w ttokowych silni-
kach spalinowych.

Pierwszy artykut Reduction of friction energy
in a piston combustion engine for hydrophobic
and hydrophilic multilayer nanocoatings sur-
rounded by soot przedstawia nowatorskie
podejscie do powtok wielowarstwowych na-
tozonych na elementy ttokowych silnikéw
spalinowych, ktoére uwzglednia ich wtasciwo-
$ci hydrofilowe i hydrofobowe. Wczesniejsze
badania koncentrowaty sie gtéwnie na topo-
grafii powierzchni, twardosci oraz lepkosci
dynamicznej oleju, pomijajac istotny wptyw
wiasciwosci hydrofilowych i hydrofobowych
na straty tarcia. Wyniki moich badah wy-
kazaty, ze powtoki hydrofilowe, doskonale
sprawdzajg sie w warunkach tarcia miesza-
nego i suchego, wykazujac najnizsze zuzycie.
Z kolei powtoki hydrofobowe, charakteryzuja
sie dobrymi witasciwosciami tribologicznymi
oraz maja wieksza sktonnosé¢ do odpychania
cieczy, co jest korzystne w warunkach wyso-
kiego ci$nienia hydrodynamicznego.

Drugi artykut Investigation of energy losses of
the internal combustion engine taking into ac-
count the correlation of the hydrophobic and
hydrophilic kontynuuje ten temat, badajac
wptyw wiasciwosci hydrofilowych i hydrofo-
bowych wielowarstwowych powtok na mo-
ment oporu ruchu silnika. Jest to pierwsza
taka proba oceny skali wptywu tych wiasci-
wosci na straty tarcia w silniku spalinowym.
Badania przeprowadzitem zaréwno w wa-
runkach laboratoryjnych, jak i na hamowni
silnikowej, co zapewnia petna wiarygodnos¢
wynikéw. Potwierdzity one, ze wzmocnie-
nie wiasciwosci hydrofilowych i hydrofobo-
wych powtok moze by¢ uzyteczne w dalszym
zmniejszaniu strat tarcia, a co za tym idzie,
zmniejszaniu zuzycia paliwa dzieki poprawie
mechanicznej sprawnosci ttokowego silnika
spalinowego. Powtoki hydrofilowe, redukuja
moment oporu silnika w zakresie predko-
$ci obrotowych od 800 do 2600 rpm (ang.

revolutions per minute), natomiast powto-
ki hydrofobowe sg bardziej efektywne przy
wyzszych predkosciach obrotowych, powy-
zej 2000 rpm.

Badania koncentrowaly sie na silnikach sa-
molotowych? Czy ich wyniki mozna zasto-
sowac rowniez do samochodoéw?

Powtoki hydrofilowe i hydrofobowe, ktore
poprawiajg warunki smarowania i redukuja
tarcie w silnikach samolotowych, beda dzia-
taty w podobny sposéb w silnikach samo-
chodowych. Ttokowe silniki spalinowe pod
wzgledem  konstrukcyjnym  mechanizmu
gtéwnego nie roznig sie zasadniczo od sie-
bie, a wiec zjawiska tworzenia filmu olejo-
wego przebiegaja bardzo podobnie. Rdznica
miedzy silnikami wptywajacymi na parametry
filmu olejowego wynika gtownie z geometrii
mechanizméw gtdéwnych silnika, przebiegu
procesu spalania mieszanki paliwowo-po-
wietrznej, zastosowanych srodkéw smarnych,
powtok przeciwzuzyciowych, materiatow ba-
zowych i zakresu predkosci obrotowej watu
korbowego. Mimo réznych wariantéw kon-
strukcyjnych sam mechanizm tworzenia fil-
mu olejowego jest bardzo podobny, a wptyw
parametrow kluczowych na rozktad i grubos¢
filmu olejowego mozna ustali¢ na podstawie
badan symulacyjnych.

Wspotczesna nauka ma dzis coraz bardziej
miedzynarodowy charakter. Czy aby od-
nosi¢ sukcesy trzeba wspoétpracowac z na-
ukowcami z innych osrodkéw badawczych?

Wspdtpraca miedzynarodowa przynosi wiele
korzysci, ktore sa niezbedne do przeprowa-
dzania zaawansowanych badanh i osiggania
przetomowych wynikéw. Przede wszystkim
umozliwia dostep do szerokich zasobdw i in-
frastruktury badawczej, czesto niedostepnej
w pojedynczym kraju. R6zne osrodki badaw-
cze dysponuja specjalistycznym sprzetem,
unikalnymi laboratoriami i wiedza eksperc-
ka. Wspotpraca z nimi znaczaco przyspiesza
proces badawczy i podnosi jako$¢ badan. Po-
nadto, wspotpraca z naukowcami z réznych
krajow pozwala na wymiane wiedzy i do-
Swiadczen, co jest kluczowe dla rozwoju inno-
wacyjnych rozwigzan. Kazdy zespét badawczy
wnosi do projektu swoje unikalne perspek-
tywy i podejscia, a to przektada sie na po-
wstawanie nowych pomystow i metodologii.
Dzieki temu badania staja sie bardziej kom-
pleksowe i interdyscyplinarne, a to zwieksza
szanse na osiggniecie przetomowych odkryc¢.

Osigganie sukcesow we wspdtczesnej nauce
wymaga wspdtpracy miedzynarodowej. Uta-
twia ona dostep do zasobow, wymiane wie-
dzy, dodatkowe zrodta finansowania, mozli-
wos¢ publikacji w prestizowych czasopismach
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oraz zwieksza mobilnos¢ naukowcédw. Wszyst-
kie te elementy sa kluczowe dla prowadzenia
zaawansowanych badan naukowych i osigga-
nia przetomowych wynikdéw.

Wazna jest réwniez wspoétpraca z osrodka-
mi przemystowymi.

Jest to kluczowy element w procesie ba-
dan i rozwoju nowych technologii, takich
jak nowe materiaty i srodki smarne. Osrodki
przemystowe i naukowe moga czerpac korzy-
Sci ze wspotpracy. Przemyst zyskuje dostep
do najnowszych odkry¢ i innowacji, co po-
zwala na wdrazanie nowoczesnych techno-
logii i poprawe konkurencyjnosci. Z kolei na-
ukowcy majg mozliwos¢ testowania swoich
teorii i wynalazkow w praktycznych warun-
kach. Przemyst czesto finansuje badania na-
ukowe, co pozwala na prowadzenie bardziej
zaawansowanych i kosztownych projektéw.
Firmy moga inwestowal w rozwdj nowych
technologii, ktére nastepnie wdrazajg w swo-
ich produktach. Takie partnerstwo umozliwia
rébwniez naukowcom dostep do zaawanso-
wanego sprzetu i zasobdw, ktére moga byc
nieosiggalne w typowych warunkach akade-
mickich. Tak tez byto w przypadku wiekszosci
moich bardzo zaawansowanych badan, gtéw-
nie na etapie tworzenia nowych materiatow
lub podzespotéw do badan. Jednym z gtéw-
nych celébw mojej wspdtpracy miedzy prze-
mystem a nauka byt transfer technologii.

Wyniki badan naukowych, takich jak te do-
tyczace powtok redukujacych tarcie, moga
by¢ szybko wdrazane w procesach produk-
cyjnych. Przemyst czesto korzysta z badan
naukowych do rozwoju nowych produktéw.
Na przyktad wyniki badan nad powtokami
hydrofilowymi i hydrofobowymi moga by¢
wykorzystane do tworzenia bardziej trwatych
i ekonomicznych silnikdéw, zaréwno w lotnic-
twie, jak i przemysle samochodowym.

Czy wspotpraca z przemystem przektada
sie na wdrazanie opracowanych rozwiazan?

Niektére z moich prac badawczych poswie-
conych gtéwnie zmniejszeniu strat tarcia
w silnikach spalinowych poprzez wprowa-
dzanie roéznorodnych powtok i $rodkéw
smarnych zostaty wykorzystane w przemysle.
Zaprojektowatem kilka podzespotéw ttoko-
wych silnikéw spalinowych przeznaczonych
do napedu ultralekkich statkéw powietrznych
oraz bytem projektantem zespotu napedu
hybrydowego przeznaczonego do statkow
powietrznych. Wiekszo$¢ badan dotycza-
cych zastosowania réznych kombinacji po-
wtok zostato wprowadzone przez przedsie-
biorstwa zajmujace sie produkcja pierscieni
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ttokowych i innych podzespotow silnikowych
oraz narzedzi skrawajacych. Prace na temat
badan i oceny skutkow zwilzalnosci powtok
na parametry filmu olejowego zostaty do-
cenione i nagrodzone przez kilka osrodkéw
badawczych na $wiecie m.in. Automotive and
Tractors Engineering Department, Faculty of
Engineering czy Minia University.

e Marcin Wrzos

Dr hab. inz. Piotr Wréblewski, prof. WAT
pracuje w charakterze profesora uczelni
w Instytucie Techniki Lotniczej na Wydziale
Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa WAT.
W 2018 r. uzyskat stopien doktora nauk
technicznych na Politechnice Poznanskiej
na Wydziale Maszyn Roboczych i Transpor-
tu w Instytucie Silnikow Spalinowych i Trans-
portu. Uchwatg Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Mechaniczna Wojskowej Akade-
mii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego
20 grudnia 2023 roku uzyskat stopien na-
ukowy doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscypli-
nie inzynieria mechaniczna.

Piotr Wréblewski jest autorem ponad 60 pu-
blikacji w renomowanych czasopismach na-
ukowych oraz 340 artykutédw techniczno-
-naukowych. Uczestniczyt w 14 projektach
naukowo-technologicznych dotyczacych no-
wych rozwigzan technologicznych i konstruk-
cyjnych, ktore zostaty wdrozone w przemy-
Sle. W ramach swojej dziatalnosci naukowej
zrealizowat 3 autorskie projekty zakonczone
wdrozeniami technologicznymi. Jest autorem
ponad 17 ekspertyz naukowych dla przemy-
stu, gtdbwnie w obszarze technologii maszyn
i silnikéw spalinowych. Wypromowat ponad
100 inzynieréw i magistrow oraz jest promo-
torem kilku rozpraw doktorskich.

W 2023 roku znalazt sie w prestizowym gronie
najczesciej cytowanych naukowcoéw na Swiecie
wedtug rankingu World’s Top 2% Scientists.

2SMO}IdNY BUAZIRIRY 104

Gtos Akademicki 9/2024

Z HACKATHONU NATO
N-A TEGOROCZNE MSPO

Ludziel 37 -

Koncepcja nawigacji wizualnej dla matych bezzalogowych statkéw powietrznych opracowana
przez zespét z Wojskowej Akademii Technicznej i RCl Bydgoszcz oceniona zostala jako naj-
lepsze rozwiazanie podczas NATO TIDE Hackathon 2023 - najwiekszego konkursu projekto-
wo-programistycznego NATO. Druzyna Coddiers z WAT i RCI Bydgoszcz zwyciezyla zreszta
nie tylko w tym zadaniu, ale i wygrala cale miedzynarodowe zmagania. Nagrodzony pomyst

pokazano podczas MSPO 2024 w Kielcach.

Z cztonkami Coddiers: ppor. mgr. inz. Patry-
kiem Serafinem i ppor. mgr. inz. Norbertem
Waszkowiakiem z Wydziatu Cybernetyki Woj-
skowej Akademii Technicznej, rozmawia Do-
minika Naruszko.

Dominika Naruszko: Zacznijmy od tego,
dlaczego Wasze rozwigzanie jest tak wy-
jatkowe i potrzebne?

ppor. mgr inz. Patryk Serafin [P.S.]: Nasz
pomyst rozwigzuje bardzo aktualny problem
dotyczacy utraty drondw w strefie dziatan
wojennych, gdzie uzywane sa Srodki walki
elektronicznej. To wtasnie tam dziatanie dro-
néw jest stale zaktdcane, co sprawia, ze kon-
trola i odzyskiwanie matych UAV jest obecnie
praktycznie niemozliwe.

W momencie gdy sity przeciwnika zauwaza
mate bezzatogowe statki powietrzne wysy-
tane na misje, kierujg w strone takiego BSP
wigzke zaktdcajaca, przez co dron nie jest
w stanie otrzymywac zadnych informacgji
z zewnatrz, zarbwno ze strony potaczenia
GPS, jak i sygnatu od operatora. To skutkuje
natychmiastowym lagdowaniem drona - tak
jest skonstruowany autopilot w tych bezza-
togowych statkach powietrznych. W takim
przypadku UAV najczesciej laduja w stre-
fie przeciwnika lub w miejscu, gdzie ulegaja
zniszczeniu — m.in. w rzekach czy na drze-
wach. Nasze rozwigzanie zabezpiecza drony
przed taka sytuacja.

Jak dziata Wasze rozwiazanie?

ppor. mgrinz. Norbert Waszkowiak [N.W.]:
Opracowane przez nas rozwigzanie polega
na wykorzystaniu wbudowanych w drona
kamery i czujnikdéw, takich jak: zyroskop, ak-
celerometr, magnetometr, ktorych sity prze-
ciwnika nie sa w stanie zaktdci¢. Przy uzyciu
tych elementdéw nasz algorytm w czasie rze-
czywistym — wykorzystujac obraz z kamery -
wyszukuje punkty charakterystyczne terenu.
Nastepnie na ich podstawie oblicza wektor
przesuniecia BSP wzgledem poprzedniego

potozenia. Korzystajac z obliczonego wekto-
ra i kompasu wbudowanego w drona, jeste-
Smy w stanie oszacowac¢ aktualne wspotrzed-
ne UAV, a nastepnie wysta¢ je do autopilota.
Wszystkie te dziatania wykonuje sie na kom-
puterze poktadowym wbudowanym w bezza-
togowy statek powietrzny.

Takie rozwiazanie nasladuje dziatanie GPSu,
dzieki czemu dron caty czas ,mysli”, ze po-
siada potaczenie i jest w stanie kontynuowac
lot. W zaleznosci od skonfigurowania misji
dron jest w stanie wykonaé zadanie i powré-
ci¢ do wyznaczonego wczesniej miejsca lub
natychmiastowo przerwac dziatania i roz-
poczac powrodt do strefy bezpiecznej. Jezeli
dron opusci obszar zaktdcania, to odzyska
petna funkcjonalnosc¢ i bedzie w stanie w pet-
ni skorygowad swoje potozenie, a nastepnie
bezpiecznie powrdcic.

Dzieki naszemu algorytmowi jedyng mozli-
woscia, aby przechwyci¢ drona, jest jego ze-
strzelenie, a co za tym idzie, powazne uszko-
dzenie badz nawet kompletne zniszczenie.
Oznacza to, ze sity przeciwnika w takim przy-
padku nie beda w stanie przeja¢ drona i wy-
korzysta¢ go do wtasnych celow.

P.S.: Obecnie, aby wykorzystac nasz algorytm,
wymagany jest m.in. lot na mozliwie statej
wysokosci i predkosci na potrzeby kalibragji
algorytmu. Dodatkowo musimy by¢ w stanie
przez pare minut wykonywac misje w strefie
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bez zaktdcen. Po spetnieniu tych warunkow
algorytm bedzie w stanie poprawnie wyko-
nywac obliczenia i wesprzeé¢ drona w wyko-
nywaniu misji. Nie jest to dla nas szczegdlnie
trudne, gdyz dron podczas lotu zachowuje
stosunkowo stata predkos¢ i wielokrotne te-
sty juz potwierdzity poprawne dziatanie na-
szego rozwigzania. Oczywiscie chcemy wpro-
wadzi¢ jeszcze szereg usprawnien i to jest
naszym celem na najblizszy czas.

Czym Wasze rozwiazanie rézni sie od in-
nych tego typu?

P.S.: Nasze rozwigzanie wyrdznia sie od innych
obecnie dostepnych na rynku tym, ze pozwa-
la na wykonanie lotéw w strefach, w ktérych
dron nigdy wczeséniej nie latat. Nasz algorytm
wykorzystuje obliczenia czasu rzeczywistego
i nie bazuje na zadnej wczesniej wgranej ma-
pie, dzieki czemu nie sg w stanie zaktéci¢ go
ani zmiany terenu, ani urzadzenia wykorzy-
stywane podczas walki elektronicznej.

Sam algorytm sprawia, ze dron staje sie w petni
autonomicznym elementem, ktéremu opera-
tor musi tylko wgrac misje i jej warunki jeszcze
przed startem, w postaci np. wspotrzednych
geograficznych, ktére dron ma w trakcie lotu
osiggna¢. Od momentu wystartowania dron
jest w stanie sam w petni podejmowac decy-
zje niezbedne do wykonania zadania i bez-
piecznego opuszczenia strefy zaktdcania.

Kto i gdzie moze zastosowaé opracowane
przez Was rozwiazanie?

N.W.: Rozwigzanie to moze zostac zastoso-
wane w kazdym matym bezzatogowym stat-
ku powietrznym, ktéry bazuje na rozwigza-
niach otwartozrédtowych. To znaczy, ze jezeli
tylko mamy mozliwos¢ wgrywaé nowe opro-
gramowanie na drona i jesteSmy w stanie
modyfikowal jego architekture, to jestesmy
takze w stanie zabezpieczy¢ go przed skutka-
mi utraty potaczenia z operatorem i potacze-
niem GPS jednoczesnie.

Taki sposdb zabezpieczenia moze by¢ wy-
korzystywany zaréwno w rozwigzaniach

F .\". 5

Gtos Akademicki 9/2024

wojskowych, jak i cywilnych, gdzie wykonu-
jemy loty zagrozone utratg potaczenia, czyli
na przyktad loty w trudnych warunkach tere-
nowych. Dodatkowo moze zosta¢ wykorzy-
stany wszedzie tam, gdzie najwazniejsze dla
nas jest, aby dron nie ulegt zniszczeniu i przy
okazji nie uszkodzit infrastruktury. Sprawdzi
sie to zatem Swietnie zarobwno w przypadku
lotow ratunkowych, w gérach, w budynkach,
przy wiezowcach czy nad polami. Innym bar-
dzo dobrym zastosowaniem jest wykorzysta-
nie przy transporcie medycznym, gdzie drony
transportuja organy, a przy tym wazne jest,
aby dron bezpiecznie wykonat przelot i aby-
$my nie uszkodzili tadunku.

Warto zaznaczy¢, ze to rozwiazanie jest prze-
znaczone dla komercyjnych matych bezza-
togowych statkow powietrznych, ktére nie
posiadaja wojskowych rozwigzan zabezpie-
czenia przed zaktdceniami.

Na jakim etapie jest Wasze rozwiazanie
i jakie macie plany na rozwéj?

P.S.: Aktualnie rozwigzanie jest w petni funk-
cjonalne, pozwala na wykonanie prostych
lotobw oraz umozliwia dronowi bezpieczne
wyladowanie. Jako zespot widzimy jednak
jeszcze wiele mozliwosci dopracowania obec-
nej wersji algorytmu, co nie tylko zwiekszy
jego niezawodnos¢, ale i pozwoli urozmaicic¢
sposéb wykorzystania.

Dodatkowo mamy pomysty na to, jak mozna
zniwelowac aktualne warunki, ktore nalezy
spetni¢, aby mdc wykorzystac nasze rozwigza-
nie. Przy dalszej pracy chcieliby$my usprawni¢
i zoptymalizowa¢ dziatanie algorytmu, dzieki
czemu dziatatby jeszcze szybciej i zuzywatby
jeszcze mniej energii, a dodatkowo dodaliby-
Smy szereg usprawnien, ktore pozwalatyby
na wykonywanie lotéw z wykorzystaniem na-
szego algorytmu ze zmienng predkoscia i wy-
sokoscig wykonywania lotu.

N.W.: Jestesmy dumni z tego, co juz uda-
to nam sie osiagna¢, ale nadal nie zwalnia-
my tempa, z energia pracujemy nad naszym
rozwigzaniem i wiemy, jak mozemy jeszcze
rozwing¢ i udoskonali¢ nasz pomyst. Cie-
szymy sie, ze juz teraz zostat on doceniony
w tak prestizowym wydarzeniu jak NATO
TIDE Hackathon. Duzym wyrdznieniem byta
tez mozliwos¢ zaprezentowania rozwiazania
podczas Miedzynarodowego Salonu Przemy-
stu Obronnego w Kielcach. JesteSmy pewni,
Ze nasze pomysty i praca przyniosa jeszcze
wiecej efektéw.

e Dominika Naruszko
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WLOSKIE DOLCE VITA

Ludziel 39 -

W roku akademickim 2023/2024 wyjechalem na wymiane studencka do Wioch na University of
Camerino. Wybor okazat sie strzalem w 10! Jest to male i ciche miasteczko polozone w regio-
nie Marche. Mieszkajac w tym miejscu, mialem mozliwosé zobaczyé¢, jak wyglada prawdziwe
wiloskie dolce vita, z dala od zatloczonych metropolii takich jak Rzym lub Mediolan. Zaraz
po przyjezdzie zachwycil mnie ogromny wybér réznych rodzajéw makaronéw oraz wysmienita
pizza, ktora jest znana na calym Swiecie, ale nigdzie nie smakuje tak jak we Wloszech - opisuje
swoéj wyjazd w ramach Erasmus+ student Wydzialu Cybernetyki WAT (kierunek informatyka).

Uniwersytet w Camerino ksztatci studentow
od niemal 700 lat. Mimo to jest wcigz mo-
dernizowany, aby zapewni¢ studentom no-
woczesng technologie i aktualne materiaty
do nauki. Zajecia na Wydziale Informatyki
byty prowadzone przez doswiadczonych wy-
ktadowcow z duzymi umiejetnosciami prak-
tycznymi, dostosowanymi do najnowszych
technologii. Dzieki temu miatem mozliwosc
poszerzenia mojej wiedzy w wielu réznych
dziedzinach informatyki oraz zapoznania sie
z réznymi $ciezkami rozwoju.

NOWE ZN-AJOMOSCI

Niewielki rozmiar tego miasta sprawia, ze stu-
denci nie s3 tak anonimowi jak w wiekszych
aglomeracjach. Utatwia to nawigzywanie kon-
taktéw na kazdym kroku. Uniwersytet jest row-
niez znany ze swojej otwartosci na studentow
zagranicznych. Umozliwito mi to poznanie wie-
lu interesujacych osob, nie tylko z Europy, ale
réwniez z Ameryki Potudniowej, Afryki i Azji.
Dzieki temu mogtem zapoznad sie z ich kultura
i tradycjami — czesto bardzo réznymi od tych
znanych w Europie. To naprawde mite uczucie,
mie¢ znajomych od Argentyny az po Chiny! Po-
szerzyto to moje horyzonty i pozwolito spoj-
rze¢ na wiele spraw z innej perspektywy.

PODROZE

Witochy to miejsce z bardzo bogata kultura
oraz niezliczong iloscig klimatycznych miast
i miasteczek. Potozenie uczelniw samym sercu
kraju umozliwito mi podrézowanie w réznych

kierunkach. Dzieki temu zwiedzitem Rzym,
Florencje, Mediolan i Wenecje. Korzystajac
z okazji odwiedzitem réwniez Szwajcarie, aby
zobaczy¢ jej piekne gory. Okazato sie, ze méj
wspodtlokator réwniez lubi podrézowac, wiec
wiele z tych miejsc odwiedziliSmy razem. Jed-
nak najbardziej niezapomniang podr6za byta
ta na Sycylie. WybraliSmy sie tam w 9 osdb,
tacznie z 6 narodowosci. Mysle, ze kazdy z nas
zapamieta wyprawe na dtugo.

W WOLNYM CZASIE

Korzystajac z potozenia miasta, wyruszali-
Smy na wyprawy gorskie w poblizu Cameri-
no. Rowniez staraliSmy sie wiaczaé w lokal-
ne inicjatywy, tj. coroczny festiwal Corsa Alla
Spada e Palio, ktory pozwala na moment
przenies¢ sie do Sredniowiecza i zobaczyc,
jak wtedy wygladato miasto. Druga akcja,
do ktérej dotaczylismy, byto aperitivo inter-
nationali, podczas ktorej studenci z réznych
panstw prezentowali tradycyjne dania swoich
ojczyzn. Dzieki temu miatem okazje sprébo-
wac potraw znanych w Hiszpanii, Indiach, Bra-
zylii i Madagaskarze. Oczywiscie nie zabrakto
réwniez naszych polskich krokietéw.

Caty wyjazd miat wiele zalet. Nawigzatem
wiele cennych znajomosci, zobaczytem wiele
ciekawych miejsc, podszlifowatem jezyk an-
gielski i nauczytem sie pracowaé w miedzyna-
rodowym srodowisku. Mysle, ze umiejetnosci,
ktére zdobytem dzieki temu wyjazdowi, za-
owocujg w przysztosci, dlatego kazdemu po-
lecam program Erasmus+.

e Marcin Czarnecki

:SPIS TRESCI
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N-A PRAKTYKE

Maciej Sobieraj, zalozyciel Spolecznosci architektow IT oraz architekt korporacyjny w Japan
Tobacco International, absolwent Wydzialu Cybernetyki Wojskowej Akademii Technicznej,

w rozmowie z Dominika Naruszko.

Dlaczego jestes dumny z bycia absolwen-
tem WAT?

WAT to unikalna na skale kraju uczelnia tacza-
ca podejscie uniwersyteckie z politechnika.
Przekazywana w Akademii wiedza teoretycz-
na osadzona jest w twardych realiach, m.in.
wojskowych, ale nie tylko — dzieki temu uni-
kamy zbytniego ,oderwania sie¢” od rzeczywi-
stosci. Uczelnia ma dtuga tradycje, wyjatkowa
renome oraz szeroka sie¢ absolwentéw, ktora
pomaga w nawigzaniu wielu ciekawych kon-
taktéw zawodowych.

Czym sie zajmujesz zawodowo?

Po ukonczeniu studiow kilka lat zajeto mi zna-
lezienie mojego informatycznego ,powota-
nia”. Okazat sie nim obszar architektury IT,
a w ramach kolejnego kroku zajatem sie row-
niez architektura korporacyjna.

Obecnie, gdy zebratem szerokie i rézno-
rodne doswiadczenie w wielu firmach, pra-
cuje jako architekt korporacyjny w centrali

miedzynarodowego koncernu. Zajmuje sie za-
rzagdzaniem portfelem technologicznym oraz
krajobrazem aplikacyjnym w perspektywie
globalnej. Czesto w swojej pracy mam do czy-
nienia z réznymi kwestiami, ktére wychodza
poza standardowe, znane ramy IT, takimi jak:
demokratyzacja IT, hiperautomatyzacja czy
generatywne Al. Moja rolg jest budowanie
rozwigzan przenikajacych przez silosy orga-
nizacyjne, ktére czesto budujg wtasne, izolo-
wane rozwigzania. Moja praca sprawia, ze po-
szczegblne obszary ,rozmawiaja” ze soba.

Dodatkowo moje zainteresowania pchne-
ty mnie do zatozenia polskiej Spoteczno-
$ci architektow IT (https://architekturait.pl)
i chwile pozniej réwniez zajecia sie edukacja
0oséb zainteresowanych zaréwno wejsciem
do S$wiata architektury IT, jak i rozwojem
w nim. Dziatam pod marka Droga architekta
IT (https://drogaarchitektait.pl). Ta aktywnosc¢
wynika z moich obserwacji — zauwazytem
ogromny brak talentow w obszarze architektu-
ry IT i nikle zainteresowanie akurat tg — fascy-
nujaca przeciez — Sciezka zawodowa.
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Twoje najwieksze osiagniecie zawodowe?

W mojej dosy¢ juz dtugiej karierze zawodo-
wej trudno mi wskazaé jedna rzecz, ktora
mogtbym nazwac najwiekszym osiggnieciem
zawodowym. Powiedziatbym, ze moim suk-
cesem jest to, ze pomimo porazek i dzieki
sukcesom nie zaprzestatem swojego roz-
woju zawodowego. Dzieki temu osiggnatem
taki moment, ze mam obecnie prace, ktora
pozwala mi na realizacje moich pasji. Pota-
czenie pracy z pasja pozwala na idealne za-
wodowe spetnienie.

Dlaczego warto studiowaé¢ w WAT?

Studia w Wojskowej Akademii Technicznej nie
naleza do najtatwiejszych, ale w zamian ofe-
rujg duza ilos¢ wiedzy i umiejetnosci przydat-
nych w rozwoju kariery, miedzy innymi dzieki
wyktadowcom, ktérzy sa zaangazowanymi
praktykami. Wspotpraca z jednostkami biz-
nesowymi, jaka prowadzi WAT, wzmacnia ten
praktyczny aspekt przekazywanej wiedzy.

Jak studia pomogty Ci w rozwoju kariery
zawodowej?

Studia zapewnity mi doskonate podstawy
do poszukiwania mojej sciezki w IT w kaz-
dym mozliwym obszarze. Co wigcej, przygo-
towaty mnie réwniez mentalnie, zapewniajac
odpowiednig odpornos¢ na wyzwania ka-
riery zawodowej. Byto to szczegdlnie wazne
chocby podczas wieloletniej pracy w czo-
towej firmie konsultingowej, czyli bardzo
wymagajacej branzy. Nie moge réwniez nie
wspomnie¢ o nawigzanych znajomosciach,
ktore sg bardzo cenne dla rozwoju kariery
zawodowej — nadal jestem w statym kontak-
cie z kolegami ze studiow.

Jakie kompetencje i umiejetnosci nabyte
w WAT sprawdzity sie w zyciu zawodowym?

W mojej roli architekta korporacyjnego
bardzo mocno sprawdzaja sie umiejetnosci
zwigzane z ciggtym rozwojem, nauka, posze-
rzaniem wiedzy i wychodzeniem poza zna-
ne obszary. Jednoczesnie niezastapiony jest
inny obszar, jaki rozwijajg studia w WAT, czyli
twarde stapanie po ziemi i zwracanie uwagi
na rzeczywistg warto$¢ oferowana przez bu-
dowane rozwigzania. Rowniez wiedza zdo-
byta podczas studiow na réznych zajeciach
po latach okazuje sie przynosi¢ owoce. Cze-
sto, gdy wchodze w nowy temat, mam juz
pewne podstawy, ktére zdobytem w Wojsko-
wej Akademii Technicznej. Nie musze wiec
zaczynac od zera.
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WAT ma bogata oferte zaje¢ dodatkowych -
m.in. két naukowych i sportowych. Czy pod-
czas studiow robites cos ,,ponad program”?

Program studiow na Wydziale Cybernetyki byt
na tyle rozbudowany, ze koncentrowatem sie
przede wszystkim na pogtebianiu wiedzy w ra-
mach zaje¢ i nauki wtasnej. Natomiast dzieki sieci
kontaktéw — obejmujacych nie tylko studentow,
ale rowniez wyktadowcow — miatem mozliwos¢
wykonywania rozwijajacej pracy. To umozliwito
mi zbudowanie odpowiedniego doswiadczenia
zawodowedo, jeszcze zanim ukonczytem studia.

Jedna rada dla studentow WAT wchodza-
cych na rynek pracy?

Nie czekajcie z wejsciem na rynek do zakon-
czenia studiéw — warto zacza¢ budowac swo-
je doswiadczenie zawodowe jak najszybciej.
Staty kontakt z rynkiem pracy umozliwia ko-
rygowanie na biezgco swojej Sciezki eduka-
cyjnej oraz spokojne budowanie CV.

Jakie kierunki studiow w WAT sa w Twojej
opinii przysztosciowe?

Pomimo wieszczonego ,konca wszystkiego”
z powodu rewolucji zwigzanej ze sztucz-
ng inteligencja bardzo wazne beda kierunki
dajace szeroka fundamentalng wiedze w za-
kresie technologii. Technologia bedzie coraz
bardziej obecna w naszym zyciu, konieczne
wiec stanie sie jej lepsze zrozumienie i przez
to efektywniejsze wykorzystanie. Na pewno
zagadnienia zwigzane z Internetem rzeczy
czy cyberbezpieczehAstwem bedg na topie
w najblizszych latach, ale réwniez podsta-
wowe zagadnienia zwigzane z zarzadzaniem
krajobrazem technologicznym w firmach.

e Dominika Naruszko
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#CVEERWAT

WERYFIKACJA
BIOMETRYCZNA - PLUSY
| MINUSY METODY
UWIERZYTELNIANIA

Czy weryfikacja biometryczna sprawi, ze paszporty wkrétce odejda do lamusa? Czy jest w pelni
skuteczna i bezpieczna? W ramach cyklu #cyberWAT przedstawiamy technologie coraz czesciej
wykorzystywana m.in. do odblokowania telefonéw komérkowych i przy ptatnosciach online.

Weryfikacja biometryczna polega na mozli-
wosci rozpoznania konkretnej osoby na pod-
stawie jej unikalnych cech fizycznych lub be-
hawioralnych, takich jak linie papilarne czy
sposéb chodzenia. Ten rodzaj oceny zyskat
szerokie zastosowanie m.in. w kontroli doste-
pu do budynkoéw, zarzadzaniu tozsamosciami
czy bezpieczenstwie komputerowym.

JAKTO DZIALA?

Aby doszto do weryfikacji biometrycznej,
wymaganych jest kilka warunkéw. Dane, kto-
re maja podlegal sprawdzeniu, musza zo-
sta¢ najpierw pobrane, a nastepnie zapisane
w konkretnym systemie. Podczas weryfikacji
system poprosi osobe o dostarczenie np. od-
cisku palca lub zeskanuje jej twarz i poréwna
z zapisanym wzorcem. Jesli dane beda toz-
same i weryfikacja zakohczy sie pomyslinie,
uzytkownik uzyska np. dostep do danych lub
zatwierdzi transakgcje.

RODZAJE WERYFIKACIJI
BIOMETRYCZNE)J

Ze wzgledu na to, jaka konkretng ceche danej
osoby poddamy analizie rozpoznawczej, mo-
zemy wyréznic kilka rodzajow biometrii:

1. weryfikacja linii papilarnych polegajaca
na poréwnywaniu niepowtarzalnych cech
odcisku palca;

2. weryfikacja twarzy, ktéra opiera sie
na analizie jej cech geometrycznych, ta-
kich jak odlegtosci miedzy oczami, dtu-
gos¢ nosa, itp.;

3. weryfikacja siatkowki i teczéwki oka wy-
korzystujaca kolejno: unikalne wzory na-
czyn krwionosnych w siatkowce oka i bu-
dowe teczéwki oka;

4. weryfikacja dtoni analizujaca ksztatt i dtu-
gos¢ palcow oraz uktad miedzy nimi;

5. weryfikacja gtosu polegajaca na analizie
tonu czy rytmu mowy;

6. weryfikacja kodu DNA.
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Oprocz kontroli opartej na cechach typowo
fizycznych, weryfikacji mozna réowniez doko-
na¢ na podstawie witasciwosci behawioral-
nych, np. analizujgc chéd danej osoby i styl
jej pisma.

ZASTOSOWANIE

Metody  biometryczne  wykorzystywane
sg przede wszystkim jako sposob kontroli
dostepu do zasobdw pomieszczen, urzadzen,
programow czy danych, przy jednoczesnym
umozliwieniu blokady nieautoryzowanych
prob dostepu. Najczesciej stosuje sie je:

1. przy dostepie do sprzetu (komputerdw,
telefondéw komorkowych);

2. w bankowosci (oddziaty, bankomaty,
ptatnosci elektroniczne);

3. w zaktadach pracy (nadzér dostepu
do obiektow, kontrola czasu pracy);

4. do ochrony porzadku publicznego (m.in.
w celu podniesienia bezpieczenstwa im-
prez masowych);

5. w obiektach uzytecznosci publicznej

(sklepach, kasynach, parkach rozrywki);

w dokumentach (wizach, paszportach);

do kontroli na przejsciach granicznych;

8. do zabezpieczania systemow alarmo-
wych, zamkdéw drzwiowych itp.

N o

Wraz z rozwojem technologii biometrycznych
sposéb ich wykorzystania stale sie zmienia.
Na lotniskach w Australii i Zjednoczonych
Emiratach Arabskich wystarczy, ze przejdzie-
my przez specjalne bramki do skanowania
naszych twarzy, teczowek i odciskow palcow.
Odprawa biometryczna pozwoli nam unikna¢
stania w dtugich kolejkach. Podobne rozwia-
zanie zapowiedziaty juz wtadze m.in. Wielkiej
Brytanii i Francji.

SZANSE | ZAGROZENIA

Poza zastosowaniami dla celow bezpieczen-
stwa biometria z powodzeniem zaczyna by¢
wykorzystywana w medycynie, np. do projek-
towania przyrzadéw ortopedycznych i pro-
tetycznych. Wychwytujac nieprawidtowosci
chodzenia, pozwala takze na wykrycie wcze-
snego stadium choroby Alzheimera.

Weryfikacja biometryczna przebiega szyb-
ko i tatwo. Wystarczy, ze przytozymy palec
do skanera lub spojrzymy w okreslony punkt.
Odczyt danych trwa zaledwie kilka sekund
i jesli sa tozsame z wzorcem, od razu uzyska-
my dostep do systemu.

Uzywanie systemdw biometrycznych to tak-
ze wygoda. Mozemy zapomnie¢ klucza czy
karty, ale naszych indywidualnych cech — ni-
gdy! W odroéznieniu od haset, ktore w celach
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bezpieczenstwa nalezy co jakis czas zmieniac,
dane biometryczne nie tracg waznosci.

Jedna z bezpieczniejszych i coraz czesciej
wykorzystywanych metod w biometrii jest
analiza uktadu naczyn krwionosnych palca.
Z jednej strony wzorzec jest tatwy do po-
brania — wystarczy odcisk palca przytozyc
do skanera na podczerwien — z drugiej trudny
do podrobienia i wykrycia, poniewaz cecha
biometryczna znajduje sie wewnatrz ciata.

Gorzej przedstawia sie sytuacja w przypadku
weryfikacji teczowki oka, ktéra mozna sfoto-
grafowac i przedstawi¢ jako oryginat. Z kolei
odwarstwienie, zator tetnicy i zakrzep zyty
srodkowej siatkbwki moga znaczaco zaburzac
pomiar tej tkanki. Co sie wiec stanie, jesli na-
sze oczy zachoruja? Dane, ktére dostarczymy
do systemu nie pokryja sie z danymi wzorca
i weryfikacja nie przebiegnie pomyslnie. Za-
grozen nalezy upatrywac réwniez w biome-
trii gtosu. Wystarczy, ze ktos$ nagra nasz gtos
i odtworzy go w procesie weryfikacji.

Dane biometryczne, podobnie jak inne in-
formacje osobowe, staja sie coraz czestszym
celem cyberatakéw. W przypadku wycieku
takich danych, ich zmiana jest znacznie trud-
niejsza niz w przypadku haset czy numeréw
kart kredytowych. Dodatkowo, skradzione
dane biometryczne moga zosta¢ wykorzysta-
ne do nieautoryzowanego uwierzytelniania,
stanowigc powazne zagrozenie dla prywat-
nosci. Tego rodzaju incydent moze miec dtu-
gotrwate konsekwencje, wptywajac na tozsa-
mos¢ poszkodowanych przez cate ich zycie.

JAK SIE ZABEZPIECZYC?

Przede wszystkim nie nalezy traktowac bio-
metrii jako jedynej metody uwierzytelniania.
W systemach, gdzie bezpieczenstwo odgry-
wa decydujaca role, uwierzytelnianie powin-
no by¢ przynajmniej dwuetapowe, a jednym
z etapdw moze by¢ biometria. Generalnie za-
sada jest taka, ze im cenniejsze dane do prze-
chowywania, tym progow weryfikacji powin-
no by¢ wiecej — wyjaénia prof. Witold Zorski
z Wydziatu Cybernetyki WAT.

Weryfikacja biometryczna moze znaczaco
utatwi¢ zycie, trzeba jedynie pamietaé, jak
skutecznie ja stosowac. Dlatego, jak suge-
rujg banki, najlepszym rozwigzaniem jest
potaczenie kilku elementow, ktore swiadcza
0 naszej tozsamosci: PINu (co$, co znamy),
zarejestrowanego telefonu (co$, co posiada-
my) oraz np. odcisku palca (co$, co wskazuje,
kim jestesmy).

e Paulina Arciszewska-Siek
Marcin Wrzos
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