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Whpatrywanie sie w niebo bywa przypisywa-
ne marzycielom i lekkoduchom. To jednak
stereotyp, poniewaz zajmuja sie tym na po-
waznie nie tylko filozofowie, astronomowie,
meteorolodzy czy specjalisci od awiacji. Dzi$
,bujanie w obtokach” to zajecie takze dla bio-
logdéw i wielu innych naukowcow, ktdrzy ode-
rwali sie od Ziemi z racji tego, ze dziatalnos¢
i obecnos¢ cztowieka wykracza juz poza gra-
nice naszego globu.

Oczywiscie nie trzeba wznosi¢ sie nad chmu-
ry, by spetnia¢ marzenia — takze te naukowe.
Potwierdzaja to wyrdznienia i nagrody, jakie
zdobywaja nasi badacze, studenci, zotnie-
rze i pracownicy. Ich ,przyziemne” zajecia
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sprawiaja, ze dokonujg naprawde znaczacych
odkry¢, a codzienna praca powieksza zaséb
wiedzy, z ktérej korzysta¢ mozemy wszyscy —
jako konsumenci, pacjenci, obywatele.

Przed aktualnymi i przysztymi studentami
Akademii otwiera sie wiec ogromna szansa
zdobycia wiedzy, o jakiej nie $nito sie filozo-
fom — i to w zaledwie piec¢ lat. Korzystajcie!
Rekrutacja na studia wojskowe i cywilne jesz-
cze sie nie zakonczyta!

Zapraszam do lektury!

o Hubert Kazmierski
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WYDARZY1O SIE W WAT

Mamy szachowe mistrzostwo Wojska Polskiego
Mistrzostwo Wojska Polskiego w szachach klasycznych
oraz wicemistrzostwo w szachach btyskawicznych wywal-
czyli w klasyfikacji druzynowej zotnierze WAT. Mistrzostwa
oraz Turniej o Puchar Ministra Obrony Narodowej rozegra-
no w Brzegu. Indywidualnie najlepszy wynik osiagnat kpr.
pchor. Patryk Michatowski, ktory wygrat Turniej o Puchar
Ministra Obrony Narodowej. Byt rowniez drugi w Mistrzo-
stwach Wojska Polskiego w szachach klasycznych i trzeci
w szachach btyskawicznych. Ppor. Mateusz Filipow, st. kpr.
pchor. Mateusz Tustanowski oraz kpr. pchor. Patryk Michatowski otrzymali powotanie do reprezenta-

¢ji Wojska Polskiego na 34" NATO Chess Championship, ktére odbeda sie w pazdzierniku br. w Gregji.

https://tinyurl.com/2ydt4a3s

UczciliSmy Dzien Weterana Dziatan

poza Granicami Panstwa

Obecny na uroczystosci w Lublinie szef MON dokonat
oficjalnego otwarcia 5. Rajdu Motocyklowego Wetera-
néw, w trakcie ktérego ponad 1500 weterandw, funkcjo-
nariuszy i pasjonatéw motoryzacji odwiedzito 129 mogit
tych, ktérzy zmarli lub zgineli poza granicami kraju.
Rektor-komendant WAT, poprzez wicepremiera, mini-
stra obrony narodowej Wtadystawa Kosiniaka-Kamysza,
przekazat organizatorom kask motocyklowy ozdobiony
wyjatkowa grafika, przygotowany specjalnie na aukcje
na rzecz uczestnikow operacji wojskowych i misji humanitarnych prowadzonych poza granicami na-
szej Ojczyzny. W wydarzeniu uczestniczyli takze: wiceminister MSWiA Czestaw Mroczek i podsekretarz

stanu MON Stanistaw Wzigtek oraz najwazniejsi dowoddcy sit zbrojnych RP i weterani z catej Polski.
https.//tinyurl.com/28nof9re

fot. Dominik Tyrka, chessarbiter.com fot. Centrum Weterana Dziatan poza Granicami Pafnstwa

Jestesmy najlepsi Nauka technik Sukcesy Wojskowej Artystyczna strona Akademii W WAT najlepsza orientacja Pronar partnerem WAT
w biegu patrolowym maskowania Sekcji Sportow Walki Koncert Réznych Artystéw i popularyzacja biegania Wspotpraca naukowa, badaw-
Cztery ztote medale na Mi- Podchorazowie Wydziatu Instruktorzy Wojskowej Sekgji WAT — KRAWAT zgromadzit Juz po raz 4. zdobylismy tytut czo-rozwojowa, wdrozenio-

strzostwach Uczelni Wojsko-
wych w biegu patrolowym

i strzelaniu z broni etatowej
zdobyli reprezentanci Woj-
skowej Akademii Technicznej.
Zawody odbyty sie na terenie
Akademii Wojsk Ladowych

we Wroctawiu. Zawodnicy
WAT pokonali konkurencje

z innych uczelni wojskowych,
zdobywajac najwyzsze miejsca
na podium zaréwno w biegach
indywidualnych meskim i zen-
skim, jak i w biegu zespoto-
wym. Bieg patrolowy polega
na pokonaniu trasy o dtugosci
ok. 2 km zakonczonej strzela-
niem z pistoletu wojskowego
do tarcz. Podczas biegu za-
wodnicy pokonuja przeszkody
na terenie Osrodka Spraw-
nosci Fizycznej. W ramach
zawoddw rozegrano rowniez
Mistrzostwa Uczelni Wojsko-
wych w strzelaniu z broni.

Inzynierii Mechanicznej WAT
odwiedzili zaktady Miran-
da sp. z 0.0. w Turku, ktére
sg uznanym producentem
tkanin, dzianin i produktéw
tekstylnych m.in. o prze-
znaczeniu wojskowym.
Poznali historie i infrastruk-
ture zaktadu oraz przebieg
etapow projektowania,
testowania, wytwarzania

i badan jakosci wyrobow.

W czesci militarnej zapo-
znali sie z uwarunkowaniami
technicznymi, mozliwoscia-
mi i ograniczeniami, a takze
zasadami i sposobami
uzycia wyrobow masku-
jacych, produkowanych

na potrzeby sit zbrojnych RP,
w tym wielozakresowego
pokrycia maskujagcego WPM
Berberys. Wizyta byta okazjg
do zweryfikowania zdobytej
wiedzy teoretycznej z za-

Sportow Walki WAT szkolili
techniki grapplingu podczas
obozu sportowego Piranha
Grappling Camp. Gtownym
trenerem i organizatorem
obozu byt Zbigniew Tyszka,
utytutowany zawodnik Sub-
mission Fighting, aktualnie
gtéwny trener i zatozyciel
Piranha Grappling Gdynia.
Uczestnicy treningéw poznali
nowatorskie techniki i mogli
sie zmierzyc¢ z zawodnikami
z catej Polski. Kpr. pchor. Ad-
rian Matusiak zajat 3. miejsce
w swojej kategorii podczas
Pucharu Polski w brazylij-
skim jiu-jitsu w Koninie.
https://tinyurl.com/2atjg7 7x

na scenie utalentowanych stu-
dentdéw i pracownikow uczelni
wraz z ich rodzinami. Wokalisci,
recytatorzy, instrumentalisci,
tancerze i inni artysci wy-
stapili na scenie Klubu WAT.
Uroczystego otwarcia trzeciej
edycji wydarzenia dokonata,

w imieniu rektora-komendanta
WAT, prorektor ds. studenckich
dr hab. Monika Szytkowska,
prof. WAT. Podczas blisko
trzygodzinnego koncertu

na scenie mozna byto usty-
sze¢ i zobaczy¢ m.in. wystepy
instrumentalne, wokalne, recy-
tagje, taniec oraz prezentacje
oryginalnej muzyki goralskie;.
Koncert prowadezili kpr. pchor.
Olga Kotsut oraz kpt. Marcin
Betdyga. Prowadzacy przypo-
mnieli o zbiérce charytatywnej
dla Zosi Zajkowskiej, ktdra
mozna wesprze¢, kontaktujac

Mistrza Uczelni Wojskowych
w Biegu na Orientacje. Zawody
przeprowadzono w Putawach

i Parchatce. Gospodarzem
mistrzostw byta Lotnicza
Akademia Wojskowa z De-
blina. Do rywalizagji przy-
stapity 4 uczelnie wojskowe:

z Deblina, Gdyni, Wroctawia

i Warszawy. WAT wygrat
wiekszo$¢ konkurencji i zdobyt
przewage ponad 90 punk-
téw nad druga w klasyfikagji
Akademig Wojsk Ladowych.

Z kolei podczas rodzinnego
pikniku sportowego, ktéry
odbyt na terenie SWF WAT,
przeprowadzono m.in. test Co-
opera dla ponad 500 biegaczy.
Zorganizowano amatorskie
zawody w jedenastu dyscy-
plinach sportowych, takich
jak: tor przeszkdd, strzelanie

z tuku, rzut do celuy, rzut gra-

wa i dydaktyczna to gtowny
zakres porozumienia zawarte-
go miedzy Akademia a firma
Pronar — liderem w produkgji

i sprzedazy maszyn rolniczych,
branzy komunalnej, recyklin-
gowej oraz transportowe).
Wspodtpraca oznacza dla
Akademii mozliwos¢ realizagji
badan naukowych odpo-
wiadajacych na konkretne
potrzeby przemystu w zakresie
rozwijania nowych techno-
logii, w obszarach takich jak:
mechatronika, elektronika

i optoelektronika, automatyka,
informatyka i telekomunika-
¢ja, inzynieria mechaniczna,
inzynieria materiatowa oraz
ochrona $rodowiska i inzynie-
ria biomedyczna. To rowniez
szansa na zweryfikowanie
wiedzy zdobytej przez studen-
tow WAT poprzez realizacje

391S-BSMIZSIDIY eulNed deldo

fot. Piotr Pedziszewski;
archiwum Adriana Matusiaka

https://tinyurl.com/2c8ytjd6

W konkurendgji strzelanie z ka- kresu
rabinka dwa pierwsze miejsca
zajeli podchorazowie WAT.

https://tinyurl.com/25364uhn

fot. Zrodto: Miranda sp. z 0.0.

maskowania wojsk.

fot. zrodto: AWL

sie z organizatorami. Po-
mystodawcg KRAWAT-a jest
absolwent WAT — Jan Zalewski.
https.//tinyurl.com/26x(f4hp
fot. Mariusz Maciejewski,
Marek Nowak

natem, mini hokej, pitka nozna,
tenis ziemny, WAT warrior kids

i whasnie zabawa na orientacje.
https.//tinyurl.com/2262qhu5

stazy i praktyk w Pronarze.
https://tinyurl.com/28dzqhkz

fot. Katarzyna Pucitowska

fot. Tomasz Lubkiewicz,
Oleksandr Perets
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N-ASZ NAUKOWIEC —
N-A WARSZTATACH W USA

Pplk tukasz Krzowski z Centrum Inzynierii Biomedycznej Instytutu Optoelektroniki Wojsko-
wej Akademii Technicznej uczestniczyl w warsztatach dotyczacych reagowania epidemiolo-
gicznego na zagrozenia biologicznym czynnikiem chorobotworczym, ktore odbyly sie w Sta-
nach Zjednoczonych.
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Wydarzenie zorganizowano na terenie 15t Area
Medical Laboratory w Aberdeen Proving Gro-
und, w dniach 8-19 kwietnia 2024 r. Zrealizowa-
no je we wspotpracy z United States Army Me-
dical Research Institute of Infectious Diseases
oraz Walter Reed Army Institute of Research.
WSsrod uczestnikow z Polski znalezli sie takze
oficerowie z jednostek medycznych Departa-
mentu Wojskowej Stuzby Zdrowia oraz Inspek-
toratu Rodzajéw Sit Dowddztwa Generalnego.

WIZYTACJA POSEOW Z KOMISJI
OBRONY NARODOWE)

Poslowie na Sejm RP, czlonkowie podkomisji stalej do spraw polskiego przemystu obronnego
oraz modernizacji technicznej sil zbrojnych RP, 7 maja 2024 r. wizytowali Wojskowa Akade-
mie Techniczna. Parlamentarzysci zapoznali sie z mozliwosciami laboratoriow i trenazeréw,
osiaggnieciami i wdrozeniami uczelni, jej dzialalnoscia dydaktyczno-szkoleniowg i perspekty-

NOWE KONTAKTY | WYMIANA
DOSWIADCZEN

Celem warsztatéw byta wymiana doswiad-
czen, procedur oraz taktyki w zakresie wy-
krywania, identyfikacji oraz charakterystyki
biologicznego czynnika chorobotwérczego,
prowadzenie dochodzenia epidemiologicz-

nego, pobierania prébek materiatow po-
dejrzanych o skazenie czynnikami, a takze
nadzoru na tymi czynnikami w $rodowisku
zgodnie z zasada one health. Polscy oficero-
wie wykorzystajg zdobyta wiedze i doswiad-
czenie do rozwoju zdolnosci sit zbrojnych RP
w ramach dziatalnosci stuzbowe;j.

Eksperci nawiazali kontakty z jednostkami na-
ukowymi sit zbrojnych USA w zakresie inzynie-
rii biomedycznej w obszarze zwigzanym z bez-
pieczenstwem zdrowotnym sit zbrojnych. Pptk
tukasz Krzowski w United States Army Medical
Research Institute of Infectious Diseases oraz
Walter Reed Army Institute of Research spotkat
sie z ich dowddcami, zapoznat sie z mozliwo-
$ciami badawczymi instytutédw i przedstawit
mozliwy zakres przysztej wspotpracy.

Wyjazd na warsztaty zorganizowano pod au-
spicjami dyrektora Departamentu Wojskowej
Stuzby Zdrowia oraz Gtdwnego Inspektora
Sanitarnego Wojska Polskiego.

e Instytut Optoelektroniki WAT
www.wat.edu.pl

I)SMOZIY ZSexNny 104
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wami rozwoju w kontekscie wspolczesnych wyzwan.

Do WAT przybyty postanki Joanna Wicha
i Agata Wojtyszek oraz postowie: Marek Jaku-
biak i Krzysztof Tuduj, a takze sekretarze ko-
misji: Kamil Strzepek, Jacek Zientarski i Sylwia
taska. Wizytujacy zgromadzili wiedze o pro-
filach ksztatcenia oferowanych przez Akade-
mie i poznali katalog realizowanych dla zot-
nierzy kurséw i szkolen.

POTENCJAL NAUKOWY
| DYDAKTYCZNY AKADEMII

Zapoznali sie z wybranymi rezultatami ba-
dan naukowych prowadzonych na potrze-
by zwigzane z obronnoscig panstwa. Goscie
zwiedzili Laboratorium Zobrazowania Wir-
tualnego i Symulacji Rozszerzonej na Wy-
dziale Cybernetyki, obejrzeli laboratoria oraz
Centrum Inzynierii Biomedycznej Instytutu
Optoelektroniki, wizytowali Centrum Radio-
we L3 Harris na Wydziale Elektroniki, Labo-
ratorium Badan Napeddéw Lotniczych na Wy-
dziale Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa.
Uczestniczyli rowniez w prezentacji strzelni-
cy multimedialnej — Urzadzenia Szkolno-Tre-
ningowego Snieznik.

Postowie — cztonkowie komisji mieli okazje za-
poznac sie z dziatalnoscig Akademii, filarami
Jjej funkcjonowania, wyzwaniami, jakim mie-
lismy i mamy okazje wspdlnie stawiac czota,
zadaniami, mozliwosciami, planami, a przede
wszystkim, na zywo, z laboratoriami, trenaze-
rami, osiggnieciami technicznymi WAT i naj-
ciekawszymi wdrozeniami— podsumowat Rek-
tor-Komendant WAT gen. bryg. prof. dr hab.
inz. Przemystaw Wachulak.

Rozmowa postanek i postow z rektorem-ko-
mendantem WAT oraz z prorektoramii kancle-
rzem byta okazja do zaprezentowania poten-
cjatu naukowo-badawczego i dydaktycznego
najwiekszej uczelni wojskowej w kraju, ktora
przygotowuje kadre oficerska dla sit zbroj-
nych, i jedynej politechniki cywilno-wojsko-
wej w Polsce. Gen. bryg. prof. Wachulak poin-
formowat parlamentarzystow, ze w Akademii
studiuje obecnie ponad 3 tys. podchorazych
i blisko 6 tys. studentow cywilnych, ksztatca-
cych sie na 13 kierunkach wojskowych i ponad
30 kierunkach cywilnych, w tym anglojezycz-
nych. Podkreslit, ze w kazdym roku akademic-
kim dodawane sg nowe kierunki, odpowiada-
jace biezacym potrzebom i uwzgledniajace

:SPIS TRESCI
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doswiadczenia z wojny w Ukrainie. Zazna-
czyt rekordowy w tym roku nabor na studia
wojskowe. Zaakcentowat synergie pomiedzy
uczelnig a otoczeniem naukowym, gospodar-
czym i wojskowym. Wspomniat o wymianie
miedzynarodowej studentéw prowadzonej
wspolnie z 63 uczelniami zagranicznymi. Za-
prezentowat strukture Akademii, wydzia-
ty, dziatajaca od 5 lat Szkote Doktorska, bi-
blioteke, ktora ma dostep do sSwiatowych
zasobdw cyfrowych zgodnie z zawartymi
umowami z wydawcami oraz bogata infra-
strukture wojskowa, szkoleniowa i sportowa.
W odpowiedzi na pytania m.in. o ksztatcenie
obstugi naziemnej sprzetu wojskowego rek-
tor mowit o pozyskiwaniu w ramach offsetow
nowoczesnego uzbrojenia na potrzeby szko-
leniowe. Pytany o szybszg niz 5-letnie studia
wojskowe $ciezke ksztatcenia specjalistow
w sytuacji kryzysu, oméwit oferte kursow ofi-
cerskich, w ktérych kazdego roku promocje
uzyskuje ok. 2 tys. osob. Zainteresowanie po-
stanek i postéw wzbudzit réwniez fakt, ze WAT
jest na trzecim miejscu pod wzgledem liczby
studentek — kobiety stanowig ok. 20 proc.
wszystkich studiujgcych.

ROZWOJ TECHNOLOGII...

Podczas spotkania wskazano najwazniejsze
obszary prac naukowo-badawczych realizo-
wanych w uczelni, ktére maja zastosowanie
wojskowe i cywilne. Rozwijamy nasze kom-
petencje w technologiach kosmicznych i sate-
litarnych, mamy dobrze opanowane i rozwi-
niete technologie dronowe wraz z kluczowymi
technologiami materiatowymi na potrzeby
pancerzy, pokry¢, maskowan, jak rowniez de-
tektoréow na rézne zakresy spektralne, roz-
wijamy technologie kwantowe, fotoniczne,
Swiattowodowe. Kolejnym wyzwaniem bedzie
integracja istniejgcych technologii: mikro-,
nano-, opto-, krypto-, cyber-, bio-... W ciggu
11 lat bralismy udziat we wdrozeniach, ktére
zostaty zaimplementowane w sitach zbrojnych
w 35 technologiach — byty to nie tylko uspraw-
nienia, ale przede wszystkim technologie
stworzone od podstaw jak karabinek GROT —
wyliczat rektor, omawiajgc obecne i przyszte
kierunki prac B+R.
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...  INFRASTRUKTURY

Zaznaczyt, ze jednym z priorytetéw Akademii
jest ciagty rozwdj i unowoczesnianie infra-
struktury. W ostatnich latach oddane zostaty
do uzytku duze inwestycje budowlane, takie
jak Wojskowe Centrum Badawczo-Dydaktycz-
ne Logistyki, Katedra Rozpoznania Obrazowe-
go czy Radiowe Centrum Naukowo-Dydak-
tyczne, aw budowie sa kolejne, w tym Centrum
Innowacji i Cyberbezpieczenstwa oraz akade-
mik wojskowy, Centrum Robotéw Mobilnych,
czy tez nowy budynek dydaktyczny.

ZWIEDZANIE WYDZIALOW

W spotkaniu wzieli roéwniez dziekani wi-
zytowanych Wydziatéw, dyrektor IOE oraz
naukowcy, ktérzy prowadzili prezentacje.
W Instytucie Optoelektroniki cztonkowie
KON zapoznali sie z rezultatami prac tacza-
cych optoelektronike, fotonike, cybernetyke,
mechatronike oraz inzynierie materiatowa
w powigzaniu z naukami medycznymi i bio-
logicznymi. Przedstawiono m.in. Przenosny
Przeciwlotniczy Zestaw Rakietowy PIORUN
z systemem treningowym UST-1, zintegrowa-
ne optoelektroniczne Srodowisko wsparcia
wspodtczesnego pola walki, system obrony
aktywnej pojazddéw z gtowicg optoelektro-
niczna, system wykrywania $ladowych ilosci
materiatdw wybuchowych, lidary do zdalnej
detekcji skazen biologicznych, przenosne
systemy wykrywania zagrozen chemicznych
i materiatobw wybuchowych oraz predko-
$ciomierz laserowy. W Centrum Inzynie-
rii Biomedycznej IOE parlamentarzystom
przedstawiono prace nad badaniami wpty-
wu promieniowania elektromagnetycznego
na komdérki biologiczne i opracowywane sys-
temy ochrony i obrony przed oddziatywa-
niem broni skierowanej energii.

Odwiedzone przez postanki i postow Labo-
ratorium Zobrazowania Wirtualnego i Sy-
mulacji Rozszerzonej na Wydziale Cyberne-
tyki dysponuje unikatowa, wielkoformatowa
sferg projekcyjna wraz z systemem wizuali-
zacji. W tym syntetycznym $rodowisku pro-
wadzone sa szkolenia m.in. dla stanowisk
wysunietych obserwatoréw, posterunkéw
obserwacyjnych i punktéw dowddczo-ob-
serwacyjnych. Z wielkoformatowym zobra-
zowaniem funkcjonalnie zintegrowana jest
sala szkolenia zatdég obstug bojowych wraz
ze stanowiskami i przeznaczonym dla nich
oprogramowaniem symulacyjnym, ktéra
pozwala szkoli¢ pluton wojsk dowolnego
rodzaju. Podczas zaje¢ wykorzystywane
sg m.in. rzeczywiste kontrolery z wozéw bo-
jowych, jak np. Leopard 2A5 oraz informa-
tyczne systemy dowodzenia walka — BMS,
uzywane w sitach zbrojnych.

Gtos Akademicki 5/2024

W auli Radiowego Centrum Naukowo-Dydak-
tycznego Wydziatu Elektroniki, ktére powsta-
to dzieki wspdtfinansowaniu z trzech zrodet:
srodkéw MON, WAT oraz amerykanskiej firmy
L3Harris, postanki i postowie wystuchali pre-
zentagcji na temat uzyskanych technologii, wy-
posazenia oraz uprawnien do certyfikowanych
szkoleh miedzynarodowych. Odwiedzili m.in.
pracownie radiostacji definiowanych progra-
mowo SDR (ang. software-defined radio) oraz
pracownie radiostacji L3Harris, ktore sg obec-
nie wykorzystywane w Wojsku Polskim.

Laboratorium Badan Napeddéw Lotniczych
na Wydziale Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnic-
twa zaprezentowato badania zwigzane z pro-
jektowaniem i optymalizacjg silnikéw lotni-
czych oraz nowych statkdw powietrznych
odznaczajacych sie wysokimi parametra-
mi jakosciowymi i osiggowymi. W ramach

Wydarzenial 9 -

laboratorium dziatajg pracownie: Zawieszen
Magnetycznych, Pomiaréow Cieplnych, Nu-
merycznych Badan Przeptywowych i Wytrzy-
matosciowych, Statyki, Dynamiki i Wibroaku-
styki, Tunelowych Badan Przeptywowych,
Pomiaréw Precyzyjnych oraz Doswiadczal-
nych Badan Silnikéw Lotniczych. Wyniki pro-
wadzonych tu badan wigza innowacyjng go-
spodarke opartg na wiedzy z dynamicznym
rozwojem technologii stosowanych w zakre-
sie turbin silnikowych.

SYMULATOR STRZELAN

Wizytacja zakonhczyta sie na terenie Strzelni-
cy nr 1 w Wojskowej Akademii Technicznej,
gdzie Postanki i Postowie pod nadzorem in-
struktorow Studium Szkolenia Wojskowego
WAT poznali mozliwosci Urzadzenia Szkolno-
-Treningowego Snieznik. Symulator strzelan
na polu walki dziata na zasadzie emitowania
projekcji wideo na ekran wielkoformatowy.
Szkoleni prowadza symulowany ogien z broni
treningowej zaprojektowanej na podstawie
broni bojowej. Nauka celowania prowadzona
jest réwniez przy uzyciu systemu treningowe-
go Mantis X10 Elite Shooting, ktéry wykrywa
oddany strzat i analizuje ruch broni podczas
$ciggania jezyka spustowego.

e Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl
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TRENING Z WOJSKIEM W WAT

Strzelnica Wojskowej Akademii Technicznej zostala otwarta dla cywili w ramach V juz edycji
akcji Ministerstwa Obrony Narodowej — Trenuj z wojskiem. 11 maja 2024 r. ponad sto os6b
uczylo sie podstaw zolnierskiego rzemiosta i obrony cywilnej pod czujnym okiem instrukto-
row ze Studium Szkolenia Wojskowego i wydzialow akademickich.

Do 13 lipca 2024 r., w kazda sobote, w dwéch
wybranych jednostkach wojskowych na tere-
nie catej Polski beda odbywac sie bezptatne
szkolenia wojskowe. Organizatorzy zadbali
o réznorodnos$¢. Treningi prowadzone przez
wykwalifikowanych instruktorow sa realizo-
wane w jednostkach wojskowych réznych ro-
dzajoéw sit zbrojnych.

JAK ZACHOWAC SIE
W KRYZYSIE...

Na terenie strzelnicy Wojskowej Akademii
Technicznej ponad sto oséb uczyto sie obro-
ny cywilnej oraz wtasciwego zachowania
w kryzysie. Kazdy uczestnik miat okazje na-
uczy¢ sie podstawowych zasad postugiwania
sie bronia oraz jej obstugi. Wszystko to z wy-
korzystaniem nowoczesnego trenazera bez
uzycia ostrej amunicji. Warto doda¢, ze zot-
nierze WAT zaprezentowali umiejetnosci, kto-
re moga przydac sie nie tylko na polu walki,
ale tez w zyciu codziennym. Jednym z trzy-
nastu punktédw nauczania byta nauka samo-
obrony oraz zasad walki wrecz.

... lUDZIELIC PIERWSZEJ POMOCY

Uczestnicy poznali réwniez podstawy udzie-
lania pierwszej pomocy, resuscytacji kra-
zeniowo-oddechowej i tamowania krwoto-
kébw. Organizatorzy zapewnili uczestnikom
ubezpieczenie, wyzywienie oraz niezbedne
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wyposazenie, dzieki czemu szkoleni mogli
w petni skupi¢ sie na zdobywaniu nowych
umiejetnosci. Trenuj z wojskiem to nie tylko
okazja do zdobycia wiedzy przydatnej w co-
dziennym zyciu, ale réwniez $wietna moz-
liwos¢ zagospodarowania wolnego czasu
w weekend.

W poprzednich czterech edycjach oraz jed-
nej edycji specjalnej, w szkoleniach prze-
prowadzonych przez Ministerstwo Obrony
Narodowej wzieto udziat ponad 23 tys. Pola-
kow. Warto pokresli¢, ze ponad 98% uczest-
nikdbw wyraza zadowolenie z uczestnictwa
w szkoleniu i wskazuje, ze spetnito ich ocze-
kiwania, a 99% zamierza poleci¢ je swoim
bliskim i znajomym.

e Marcin Betdyga
www.wat.edu.pl
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ZREALIZOWALISMY WYG RANE
AUKCJE NA RZECZ WOSP

Przejazdy czolgiem i bojowym wozem piechoty, zwiedzanie uczelni w umundurowaniu woj-
skowym i kurs nurkowania - zwyciezcy aukcji na rzecz WOSP odwiedzili Wojskowa Akade-
mie Techniczna. Na miejscu doswiadczyli namiastki zolnierskiego zycia i poznali miejsca
na co dzien dla nich niedostepne.

NOCNY POLIGON WAT

Co spakowac do plecaka survivalowego, jak wyglada ewakuacja rannego z pola walki, jaka jest roz-
nica pomiedzy muszka a szczerbinka — odpowiedzi na te i inne pytania znalezli uczestnicy ,Nocy
na Poligonie WAT". 18 maja Wojskowa Akademia Techniczna otworzyta swoje bramy dla uczestni-

W ramach wsparcia przez Wojsko Polskie akgji
charytatywnej Wielkiej Orkiestry Swigtecznej
Pomocy Akademia przeprowadzita licytacje,
w ktérych tgczna kwota wygranych aukgji
przekroczyta 15 tysiecy ztotych.

DZIEN W MUNDURZE

Wygrana w aukgcji Dzieri Podchorgzego ozna-
czata dla pieciu oséb mozliwos¢ przejazdu
czotgiem, a takze zwiedzenia uczelni w pobra-
nym wczesniej umundurowaniu. Dwoje zwy-
ciezcdbw, w tym jedna osoba niepetnolet-
nia pod nadzorem opiekuna, uczestniczyto
w Dniu Podchorgzego w piatek 17 maja 2024 r.
Pozostate trzy osoby odwiedzity Akademie
24 maja. Pierwsi goscie uczelni wystuchali pre-
zentacji na temat historii i symboliki Wojska
Polskiego oraz historii uczelni, przygotowanej
specjalnie na te okazje w Sali Tradycji w Klu-
bie WAT. Zapoznali sie rowniez z innowacjami
technologicznymi w wybranych laboratoriach
badawczych wydziatéw akademickich, odwie-
dzili pododdziaty, obejrzeli sprzet wojskowy
i zjedli positki w stotéwce wojskowe;.

W trakcie Dnia Podchorgzego zaprezentowa-
no Park Techniki Wojskowej, hangar lotniczy,
wybrane laboratoria Wydziatu Cybernetyki:

Laboratorium Zobrazowania Wielkoformato-
wego i Symulacji Rozszerzonej oraz Laborato-
rium Szkolenia Zatdg Wozdéw Bojowych, czyli
stanowisko do kierowania ostrzatem. Podczas
zwiedzania pododdziatéw oraz spotkania
z podchoragzymi mozna byto zadawac zotnie-
rzom pytania i porozmawiaé z nimi o zyciu
wojskowym i doswiadczeniach. Niestety, ko-
niec wizyty wigzat sie z oddaniem munduru.

Indywidualny przejazd pojazdami wojskowymi
byt przedmiotem kolejnych dwéch aukgji. Jeden
ze zwyciezcOw zapoznat sie 16 maja z mozli-
wosciami czotgu, drugi — mozliwosci bojowego
wozu piechoty poznat 7 czerwca 2024 r.

PODWODNA PRZYGODA

Z kolei zwyciezca aukcji WAT Intro nurkowe
odbyt juz teoretyczng czes¢ szkolenia nur-
kowego z instruktorem Akademii. Przygo-
da w najgtebszym basenie Europy Deepspot
w Mszczonowie zostanie jeszcze poprzedzona
zajeciami z zakresu bezpiecznego nurkowania
na basenie WAT. W realizacje zaangazowana
jest Sekcja Wychowania Fizycznego WAT.

e Ewa Jankiewicz
www.wat.edu.pl
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kow tego najwiekszego wydarzenia kulturalnego w stolicy.

Jako pierwsi zaprezentowali swoje umiejet-
nosci podchorazowie organizacji studenc-
kich ,Woda, Lad, Powietrze" i Sekcji Strzelec-
kiej S2 WAT.

MOCNE WEJSCIE

W ¢wiczebnych ruinach budynku na poligonie
uczestnicy mogli obserwowac, jak wyglada
ewakuacja rannego zotnierza. | chociaz byta
to jedynie pozorowana akcja z zachowaniem
wszelkich zasad bezpieczenstwa, huki, btyski
i kteby dymu byty prawdziwe, a pokaz pod-
chorazych WAT spotkat sie z aplauzem gosci.

Podczas wydarzenia odwiedzajgcy mo-
gli nie tylko zajrze¢ w miejsce na co dzien

niedostepne, ale tez sprobowac swoich sit
w typowo wojskowych zadaniach. Pod okiem
treneréw Studium Szkolenia Wojskowego WAT
poznali zasady bezpiecznego rozktadania
i sktadania broni, postugiwania sie nig i od razu
sprawdzili swoja celnos¢ na wirtualnej strzel-
nicy, na ktérej szkolg sie podchorgzowie WAT.

JAK PRZETRWAC?

W ramach treningu survivalowego uczestnicy
.Nocy Muzedw" nauczyli sie, jak skompleto-
wac plecak, ktory pomoze przetrwaé 72 go-
dziny czy rozpali¢ ognisko bez zapatek.

Na zakonczenie wydarzenia goscie mogli
podpatrzed, jak wyglada trening podchora-
zych podczas pozorowanego ataku na kon-
woj. Wszystko to na nocnym poligonie WAT.

.Noc Muzedw"” to europejskie wydarzenie
kulturalne, podczas ktérego mozna odwie-
dzi¢ nie tylko wystawy i siedziby instytugji,
ale takze wtasnie uczelnie, czy wzig¢ udziat
w warsztatach. Tegoroczna edycja odbyta sie
w Polsce po raz 20. WAT otworzyt swoje wrota
dla odwiedzajacych po raz pierwszy.

e Agata Reed
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UCZCILISMY PAMIEC
CICHOCIEMNYCH

W Dniu Cichociemnych - elitarnej grupy spadochroniarzy Armii Krajowej, juz po raz trzeci
w Wojskowej Akademii Technicznej, upamietniono bohateréw, ktérzy podczas Il wojny swia-
towej podejmowali sie niebezpiecznych misji, przeprowadzajac dzialania dywersyjne na oku-
powanych terenach Polski.

HISTORIA | TERAZNIEJSZOSC

Dla ucznidéw i organizacji harcerskich zosta-
to zorganizowane CAMP STS 13 — miasteczko
namiotowe roztozone na strzelnicy pistoleto-
wej przy placu ¢wiczen taktycznych.

Rodziny Cichociemnych podzielity sie z mto-
dziezg historiami swoich bliskich. Omawiano
szczegOty dotyczace operacji dywersyjnych
przeprowadzanych przez Cichociemnych oraz
ich wktad w dziatania Armii Krajowej. Na sta-
nowiskach Stowarzyszenia Polskich Specjali-
stow Bombowych i Przemystowego Instytutu
Automatyki i Pomiardéw mozna byto obejrzec
sprzet specjalistyczny i technologie uzywane
przez jednostki specjalne oraz oddziaty re-
alizujgce zadania na rzecz bezpieczenstwa.
Na strzelnicy WAT odbyty sie warsztaty z bez-
piecznego postugiwania sie bronia.

PREZENTACJE | SZKOLENIA

Podchorazowie z Sekgcji Skokdéw Spadochro-
nowych S3 WAT zaprezentowali sprzet spado-
chronowy, opowiadali o skokach, szkoleniach
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i o dziatalnosci sekcji, a takze o studiach
w Akademii i rekrutacji do WAT. Warsztaty
zwienczone byty pokazem skokédw. Prezenta-
cje i szkolenia przeprowadzita réwniez Stuz-
ba Ochrony Panstwa i Regionalne Centrum
Informatyki. Mtodziez mogta poznac tech-
niki udzielania pomocy w warunkach polo-
wych oraz odby¢ trening na torze przeszkod
Osrodka Sprawnosci Fizycznej. Bieg terenowy
Wywalcz jej wolnosc i zyj, zakonczono strzela-
niem na strzelnicy WAT.

W HOtDZIE BOHATEROM

Po niedzielnej polowej mszy $w. delegacje zto-
zyty kwiaty i zapality znicze przy pomnikach
Cichociemnych Spadochroniarzy Armii Kra-
jowej oraz Pierwszej Samodzielnej Brygady
Spadochronowej na Powagzkach Wojskowych.

Wydarzenial 15 -
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Wydarzenia historyczno-edukacyjne, warsz-
taty i szkolenia, ktore odbyty sie 18 i 19 maja
2024 r. zorganizowata Fundacja Sprzymierze-
ni z GROM.

e oprac. Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl
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z Wojskowa Akademia Techniczna jako lide-
rem. Nad projektem od 2021 r. pracuja na-
ukowcy z Wydziatu Elektroniki WAT, Wojsko-
wego Instytutu Medycznego oraz specjalisci
z firmy TELDAT przy dofinansowaniu Narodo-
wego Centrum Badan i Rozwoju. SystemSWD-
-EwMed jest oparty na monitorowaniu para-
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INTELIGENTN-A MAPA ZYCIA

) &

g metréw zyciowych zotnierzy. W przysztosci -
3 ma pomoc stuzbom medycznym i dowddcom g
z w podejmowaniu szybkiej decyzji o kolejno- -
5 $ci ewakuacji i udzieleniu szybkiej pomocy
§ poszk(.)do.w.amym na pqlu wglki. Testy poligo-
nowe i kliniczne potwierdzity, ze zastosowa-
L ne tu sensory rejestruja dane poréwnywalne Ankieta zostata uruchomiona 23 kwietnia
5 z profesjonalnymi urzagdzeniami medycznymi. br. po umieszczeniu na stronie portalu Ka-
2 Zebrane informacje moga by¢ przesytane po- talogu: Innowacje-Wdrozenia-Bezpieczen-
£ przez obecnie wykorzystywane srodki tacz- stwo-Obronnos¢ 2024 do pobrania w wersji
§ nosci bez uszczerbku dla jakosci. elektronicznej. Aplikacja sondy umozliwia-
= ta oddanie do trzech gtoséw z jednego IP
dziennie na jeden z 20 wybranych projektow.
ZJAWISKA KWANTOWE Do ankiety na najbardziej wartosciowe roz-
W GENERACJI LICZB LOSOWYCH wigzania z katalogu wytypowano dodatko-
P wo projekt MILGEOMED - inteligentng mape
zycia powstajaca na Wydziale Inzynierii Me-
N-AJBARDZIE) WARTOSCIOWE Chacons WAT ' onkacum & nsyttan
Technicznym Wojsk Lotniczych oraz spodtka
ROZWI a Z a NI E W E T Investcore, tu rowniez WAT jest liderem.
a ELEKTRONICZNE FORMULARZE
& DO IDENTYFIKACJI OFIAR
System wspomagania decyzji o ewakuacji medycznej zgromadzil ponad 1,6 min gloséw wsréd X
blisko 3,7 min oddanych na najbardziej wartosciowe rozwigzania opisane w Katalogu 2024 i Publikacji katalogu towarzyszyt konkurs Inno-
portalu-mundurowego.pl i zdobyt druga pozycje w sondzie. Kwantowy generator liczb loso- 5. wacje dla Bezpieczeristwa i Obronnosci, roz-
wych zajat trzecie miejsce. ] strzygniety w kwietniu br. Wojskowa Akade-
5 mia Techniczna zajeta wéwczas 3 miejsce ex
aequo za Modut wspomagania identyfikacji
Jak poinformowat red. Ryszard Choroszy, certyfikat Wojskowego Instytutu Techniczne- ofiar katastrof i atakéw terrorystycznych. Sys-
23 maja zakonczyta sie sonda na stronie por- go Uzbrojenia. Trzecie miejsce i ponad 16 tysiecy gtosdw, tem IDVICTIM zrealizowany w konsorcjum
tal-mundurowy.pl na najbardziej wartoscio- pozwalajacych w poprzednich latach na wy- WAT (lider) z firma KenBIT przy dofinanso-
we rozwigzania opisane w ,Katalogu Innowa- granie analogicznych ankiet, uzyskat kwan- waniu NCBR jest przeznaczony dla zespotéw
cje-Wdrozenia-BezpieczeAstwo-Obronnoéé SYSTEM POMOCY towy sprzetowy generator liczb losowych, zajmujacych sie ustalaniem danych oséb po-
2024". Zwyciezyta kamizelka kuloodporna NA POLU WALKI rowniez wykonany w konsorcjum, ktérego szkodowanych. Elektroniczne formularze po-
spotki SohbiCraft Poland. Drugie miejsce za- liderem byta Wojskowa Akademia Technicz- zwalajg juz na miejscu zdarzenia nadad praw-
jat projekt Wydziatu Elektroniki WAT, trzecie — Niemal réwnie chetnie (44 proc. wszystkich na. Przetomowa technologia wykorzystujaca ny bieg dochodzeniu. Utatwig one ekspertom
rozwigzanie opracowane w Instytucie Opto- kliknie¢, 1632222 gtosy) wskazywano System zjawiska kwantowe do generacji liczb loso- policyjnym opisywanie i katalogowanie znale-
elektroniki WAT. wspomagania decyzji o ewakuacji medycznej wych powstata w ramach wspdlnego projek- zionych szczatkdw i elementdéw technicznych
SWD-EwMed, opracowany przez konsorcjum tu naukowcow z Instytutu Optoelektroniki zgodnie z procedurg rekomendowana przez
i WAT, TELDAT i NASK i zostata przetestowa- Interpol. System uzupetnia przyjazna dla uzyt-
KAMIZELKI DO ZADAN T na w NASK. System pozwala na uniezalez- kownika aplikacja mobilna. W innowacji za-
SPECJALNYCH T nienie uzytkownikéw od dostepnego opro- stosowano metody sztucznej inteligencji (Al),
&% gramowania generujagcego liczby losowe ktdra uczy sie ze zdje¢, rozpoznaje m.in. twa-
Na 20 wybranych innowacji dla bezpieczen- . przy pomocy algorytméw. Wyniki projektu rze i wskazuje je operatorowi. Zamiast anali-
stwa oddano 3681113 gtosoéw, z tego az - ' Technologie optyczne kryptologii kwantowej zowac zbidér dostepnych fotografii cztowieka
99 proc. gtosow przypadto na dwa konkuru- iy = do ochrony danych w sieciach teleinformatycz- przed i po $mierci, operator podejmuje decy-
jace rozwigzania. Antyodpryskowa kamizelka oo nych (OptoKrypt) sa przeznaczone do wy- zje na podstawie propozycji, ktoére otrzyma
kuloodporna oraz modutowa kamizelka tak- A korzystania w wojsku i w sieciach teleinfor- od Al. Ostateczna identyfikacja obejmuje m.in.
tyczna opracowane przez spotke SohbiCraft v matycznych m.in. w sektorze finansowym, sprawdzenie odciskow palcow, badania odon-
Poland otrzymata ponad 2 min gtoséw - 5 - bankach i centrach danych. Obydwa projekty tologiczne, w tym ocene uzebienia, i analizy
55 proc. ogdétem. W innowagji zastosowano o 3 prowadzone w WAT konhcza sie w 2024 r. Na- DNA. Rozwigzanie opracowano w Instytucie
ptyte balistyczng wykonang ze stali o wyso- - " 3 ukowcy zapowiadajga wdrozenia. Systemow tacznosci WEL WAT.
kiej twardosci i ze specjalng powtoka, ktora g
pochtania i zatrzymuje w sobie wszystkie 3 e Karolina Duszczyk
odtamki od rykoszetu. Rozwigzanie uzyskato . . § www.wat.edu.pl
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CZLtOWIEK |1 JEGO DZIELO -
SWIETO GENERALA
KALISKIEGO

Juz po raz siédmy w Zespole Szkét Mechanicznych, Elektrycznych i Elektronicznych w Toruniu
zorganizowano Swieto Patrona Szkoly gen. dyw. prof. Sylwestra Kaliskiego. Wydarzenie od-

bylo sie 24 maja 2024 r. z inicjatywy Zarzadu Stowarzyszenia Przyjaciol placowki.

Urodzony w Toruniu wybitny uczony przez lata
petnit funkcje rektora-komendanta Wojskowej
Akademii Technicznej. Prowadzone w stwo-
rzonym przez niego Instytucie Fizyki Plazmy
i Laserowej Mikrosyntezy eksperymentalne
badania doprowadzity do wytworzenia pla-
zmy termojadrowej, dzieki czemu Polska sta-
ta sie partnerem Swiatowych mocarstw w tej
dziedzinie. Prof. Kaliski opracowat takze me-
tode wybuchowa, z pomoca ktérej mozna
przekroczy¢ prég syntezy termojadrowej.

NAGRODA ZA PROMOCIJE

Gtéwnym elementem tegorocznego Swieta
Patrona byto odstoniecie nowej wersji statej
ekspozycji nasciennej Cztowiek i jego dzieto.

Aktu prezentacji dokonat Wojciech Kaliski —
syn prof. Sylwestra Kaliskiego — w towarzy-
stwie dyrektor szkoty Matgorzaty topatko
oraz Jerzego Konopinskiego — prezesa za-
rzadu Stowarzyszenia Przyjaciét ZSMEIE.

Autorem ekspozycji jest Adrian Bojczuk —
specjalista ds. multimediow Osrodka In-
formacji Naukowej i Promocji Biblioteki
Gtoéwnej Wojskowej Akademii Technicznej.
Za zaprojektowanie wystawy i promocje
szkoty zostat wyrdzniony statuetka Stowa-
rzyszenia Przyjaciot Zespotu Szkdt Mecha-
nicznych Elektrycznych i Elektronicznych
w Toruniu. Nagrode laureatowi wreczyli:
prezes zarzadu stowarzyszenia — Jerzy Ko-
nopinski i cztonkini zarzadu stowarzysze-
nia — Matgorzata topatko.
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KONKURS | WYKEADY

Jak co roku, tegorocznym obchodom towa-
rzyszyty prelekcje oraz szkolny konkurs wie-
dzy o gen. Kaliskim. Zebrani goscie wystuchali
wyktadu pt. Cywilizacyjne zastosowanie lase-
réw. Pamieci prof. S. Kaliskiego, wygtoszonego
przez ptk. w st. spocz. prof. dr. hab. inz. Zdzi-
stawa Jankiewicza z Instytutu Optoelektroniki
Wojskowej Akademii Technicznej w Warsza-
wie oraz wystapienia na temat Niektérych
zastosowan krétkich impulséw laserowych
autorstwa pptk. w st. spocz. dr. inz. Ryszar-
da Wodnickiego, réwniez z Instytutu Opto-
elektroniki WAT. W tegorocznym konkur-
sie wiedzy o patronie szkoty udziat wzieto
178 uczniow klas pierwszych. Zwyciezcami zo-
stali: Patryk tec — | miejsce, Gabriel Szewczuk
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i Szymon Chomski — Il miejsce oraz Alan Ci-
choracki, Kasper Kasprzyk, Karol Mielczarek
i Jan Zduniak — lll miejsce. Nagrody, w postaci
kart i dyploméw ufundowanych przez Empik,
wreczyli: Wojciech Kaliski, Jerzy Konopinski
i Alicja Barwinska-Chmielewicz — organizator-
ka i realizatorka quizu.

PODZIEKOWANIA

Jestem niezwykle wzruszony, Ze moge uczestni-
czyc w kolejnym wydarzeniu upamietniajgcym
postac mojego ojca i jego osobiste dokonania.
Jeszcze raz serdecznie dziekuje za zaprosze-
nie — zwrécit sie do zgromadzonych Wojciech
Kaliski. Do zebranych swoje stowa skierowat
takze ptk Janusz Mikotajczyk, zastepca dy-
rektora Instytutu Optoelektroniki Wojskowej
Akademii Technicznej. Podziekowat za za-
proszenie do jego macierzystej szkoty Sred-
niej oraz za upamietnienie wsrod jej uczniow
i pracownikoéw niezwyktego wzoru osobowe-
go uczonego w mundurze.

W podziekowaniu za aktywny udziat w uro-
czystosci prezes Jerzy Kopinski wreczyt Grze-
gorzowi Ruminskiemu — prezesowi zarzadu
ANIRO sp. z 0.0. w Toruniu oraz zgromadzo-
nym nauczycielom, uczniom i gosciom albu-
my Torun porusza.

e Andrzej Kowalewski
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...to haslo Ogélnopolskiej Konferencji Naukowej Studenckich Két Naukowych zorganizowa-
nej w dniach 7-9 maja przez studentéow Wydzialu Bezpieczennistwa, Logistyki i Zarzadzania
WAT dla kolegéw z 10 polskich i 4 zagranicznych uczelni wyzszych.

Studenci zrzeszeni w pieciu organizacjach —
Kole Naukowym Bezpieczenstwa Narodowe-
go WAT, Kole Naukowym Securitas et Defensio
WAT, Kole Naukowym Logistyki Stosowanej,
Kole Naukowym Logistyki Wojskowej i Kole
Naukowym Studentéw Strategia — zorganizo-
wali i poprowadzili ogélnopolska konferencje
pn. Przekraczajqc granice — wspétczesne stra-
tegie oraz rozwigzania w bezpieczeristwie na-
rodowym, obronnosci paristwa, logistyce i za-
rzgdzaniu. Uczestnicy przedstawili najnowsze
wyniki badan w obszarze bezpieczenstwa na-
rodowego i miedzynarodowego oraz obron-
nosci, a takze logistyki i nauk o zarzadzaniu
i jakosci. Konferencja cieszyta sie duzym zain-
teresowaniem kadry i studentéw.

POLICYJNE WARSZTATY

W Wojskowej Akademii Technicznej goscili
studenci z czternastu uczelni, w tym z czte-
rech zagranicznych. Funkcjonariusze Komen-
dy Stotecznej Policji przeprowadzili warszta-
ty, na ktorych licznie zgromadzeni uczestnicy
konferencji mogli zapozna¢ sie z zagrozenia-
mi, jakie niosa ze soba narkotyki oraz zasa-
dami bezpieczenstwa na drodze. W wyda-
rzeniu wziety udziat firmy: Kuehne+Nagel
Polska, Hyundai Motor Poland, Action So-
lutions sp. z 0.0., Abakus Logistics sp. z o0.0.,
PERN, Cargoleaders i InterMarium sp. z 0.0.

DWA KONKURSY

Podczas obrad trwat konkurs strzelecki
na strzelnicy laserowej Wydziatu Bezpieczen-
stwa, Logistyki i Zarzadzania. Kazdego dnia wy-
typowano po trzy najlepsze wyniki, a zwyciez-
cy otrzymali pamigtkowe dyplomy. Oddzielng
forma rywalizacji dla prelegentéw byt konkurs
na najlepsze abstrakty — tu réwniez kazdego
dnia wybrano po trzy najlepsze pozycje, a wy-
réznione osoby otrzymaty certyfikaty, nagrody
ksigzkowe i symboliczne pakiety rzeczowe.

DOBRA KULTURA WYDARZENIA

Konferencja okazata sie swietnym podtozem
do debat i dyskusji na tematy zwigzane z bez-
pieczenstwem, logistykg i zarzgdzaniem. Pre-
legenci chetnie wymieniali poglgdy oraz roz-
wijali tematy swoich wystgpieri podczas przerw
kawowych i obiadowych. Swiadczy to o dobrej
kulturze wydarzenia — podsumowat Bartosz
Szymanski, przewodniczgcy KNBN WAT.

Dziekan Wydziatu Bezpieczenstwa, Logistyki
i Zarzadzania Wojskowej Akademii Technicz-
nej ptk prof. dr hab. inz. Szymon Mitkow za-
powiedziat kontynuacje tego typu aktywnosci
w kolejnych latach, wskazujac na potrzebe holi-
stycznego podejscia do spraw bezpieczenstwa,
logistyki i zarzadzania. Ocenit, ze konferencja
jest swietng forma zdobywania doswiadczenia
i rozwoju przez poczatkujacych naukowcdw.

e oprac. Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl
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Obecnie bardziej niz kiedykolwiek musimy chroni¢ nasze niebo. Budowanie bezpieczeristwa
to rozwéj techniczny i militarny, ksztatcenie kadr wojskowych i, jak pokazuje konflikt w Ukra-
inie, podnoszenie swiadomosci spotlecznej. Pozostajemy zjednoczeni w tej krytycznej kwe-
stii - powiedzial Rektor-Komendant WAT gen. bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw Wachulak,
otwierajac konferencje obrony powietrznej.

Miedzynarodowa konferencja poswieco-
na zintegrowanej obronie przeciwlotniczej
i przeciwrakietowej, zorganizowana przez
Agencje Uzbrojenia wraz z Wojskowa Aka-
demiag Techniczng i Missile Defense Advo-
cacy Alliance - organizacjg non-profit zaj-
mujaca sie promowaniem rozwoju obrony
przeciwlotniczej i przeciwrakietowej na ca-
tym Swiecie, odbyta sie w dniach 9-10 maja
2024 r. w Warszawie.

ZN-AMIENICI GOSCIE

W wydarzeniu uczestniczyli wyzsi dowddcy
komponentéow wojsk obrony przeciwlotni-
czej i przeciwrakietowej wojsk Paktu Pot-
nocnoatlantyckiego. Na konferencji obecni
byli m.in. asystent sekretarza generalnego
NATO Thomas Goffus, zastepca dowddcy
Sojuszniczych Sit Powietrznych (AIRCOM)
Air Marshal Johnny Stringer, sekretarz sta-
nu w Ministerstwie Obrony Narodowej Pa-
wet Bejda, dyrektor Departamentu Polityki
Bezpieczenstwa Miedzynarodowego Piotr
Pacholski, a takze gen. dyw. Dariusz Mali-
nowski — zastepca dowddcy operacyjnego
Rodzajéw Sit Zbrojnych, gen. bryg. Artur
Kuptel — szef Agencji Uzbrojenia, gen. bryg.

Michat Marciniak — zastepca szefa AU, gen.
bryg. prof. Przemystaw Wachulak — Rektor-
-Komendant WAT oraz gen. bryg. Kazimierz
Dynski — szef Zarzadu Obrony Przeciwlotni-
czej i Przeciwrakietowe;j.

W przedsiewzieciu obecni byli réwniez przed-
stawiciele polskiego i zagranicznego przemy-
stu zbrojeniowego. Partnerem Woydarzenia
byta Polska Grupa Zbrojeniowa PGZ SA.

NIEBO JEST JEDNO

Konferencje otworzyt Rektor-Komendant
WAT gen. bryg. prof. dr hab. inz. Wachulak,
ktory moéwit o statym rozwoju narodowych
i sojuszniczych zdolnosci obronnych. Niebo
nad Europg ( Stanami Zjednoczonymi jest jed-
no. A bezpieczenstwo tego nieba powinno by¢
priorytetem ([ przedmiotem naszej wspoélnej
troski — dodat rektor, parafrazujac stowa gen.
bryg. Michata Marciniaka, ktéry — odnoszac
sie do organizacji polskiej obrony powietrz-
nej — zwykt mawiad, ze niebo ma jeden kolor,
niezaleznie od tego czy bronig go zotnierze
w mundurach zielonych czy stalowych. Gen.
bryg. prof. Wachulak przypomniat, ze mi-
sja Missile Defence Advocacy Alliance jest
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uczynienie Swiata bezpieczniejszym poprzez
wspieranie rozwoju i rozmieszczenia syste-
mow obrony przeciwrakietowej w celu obro-
ny Stanow Zjednoczonych, ich sit zbrojnych
i sojusznikow przed zagrozeniami rakietowy-
mi. Oddat zastugi Rikiemu Ellisonowi i jego
zespotowi oraz wyrazit dume ze wspdtpracy
WAT z Missile Defense Advocacy.

WRECZENIE NAGROD

Goscie zgromadzeni w WAT wygtosili prezen-
tacje i uczestniczyli w kilku panelach dyskusyj-
nych poswieconych obronie przeciwlotnicze;j.

Wydarzeniem towarzyszacym konferencji byto
wreczenie nagréd European Missile Defender

Gtos Akademicki 5/2024

& Milifory

of the Year przez organizacje MDAA Zotnie-
rzom, oficerom i pracownikom cywilnym woj-
ska, ktérzy na przestrzeni minionego roku
znaczgco przyczynili sie do rozwoju i dziatania
obrony przeciwlotniczej i przeciwrakietowej
w warunkach pokoju oraz toczonej na teryto-
rium Ukrainy wojny. Jednym z wyrdznionych
zotnierzy byt pptk Arkadiusz Grzegorowski —
dowddca 37 Dywizjonu Rakietowego Obrony
Powietrznej z Sochaczewa.

Ze wzgledu na pozytywny odbior wsréd
uczestnikow wydarzenia konferencja zyska
charakter cykliczny.

e oprac. Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl
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INNOWACJE WAT
Z MIEDZYNARODOWYMI
NAGRODAMI

Most skladany dla przepraw ciezkich pojazdéw wojskowych i cywilnych oraz piezometr do po-
miaréw ciSnienia wéd gruntowych pod fundamentami budynkéw otrzymaly zlote medale
i nagrody na targach E-NNOVATE: International Innovation & Invention Summit 2024 w Kra-
kowie. Innowacje powstaly na Wydziale Inzynierii Ladowej i Geodezji Wojskowej Akademii

Technicznej.

Wydarzenie sktadato sie z czesci stacjonarnej
i czesci online. W Krakowie jury oceniato 60 za-
prezentowanych tam innowacji z kraju i ze $wia-
ta. Twércy technologii powstatych w WAT — ptk
dr hab. inz. Ryszard Chmielewski i Tadeusz tu-
czak — odebrali cztery nagrody wreczone twor-
com 17 maja 2024 r. podczas uroczystej gali.
Ze strony uczelni wydarzenie koordynowata
dr inz. Bogustawa Gradzik — broker technologii
z Centrum Transferu Technologii WAT.

JESZCZE LEPSZE TECHNOLOGIE

Ztoty medal w kategorii Transport i Logisty-
ka oraz puchar za najlepsza krajowa innowa-
cje sposréd 30 zaprezentowanych otrzymat
most sktadany, prezentowany pod nazwa The
MSC 23-150 ,Cis” bridge. Konstrukcja mostu
zapewnia przeprawy najciezszych pojazdéw
wojskowych oraz cywilnych. Rozwijajac wcze-
$niejsze technologie przy projektowaniu mo-
stu sktadanego, twércy z WIG WAT uzyskali
wiekszg rozpietos¢ przeset i wieksze nosno-
$ci, a optymalizacje dotyczace m.in. zuzycia
stali, zostaty opatentowane. Wiecej informa-
¢ji na temat mostu mozna znalez¢ na stronie
internetowej WAT.

NIE TYLKO NAGRODA JURY

Ztotym medalem w dodatkowej kategorii
nagrodzono réwniez urzadzenie do pomia-
ru cisnienia wod gruntowych pod funda-
mentami budynkéw — The Piezometer opra-
cowane przez ptk. dr. hab. inz. Ryszarda
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Chmielewskiego wraz z zespotem. Piezometr
otrzymat tez nagrode specjalng od delega-
¢ji z Rumunii w uznaniu wartosci naukowej
i oryginalnosci rozwigzania. Urzadzenie prze-
znaczone jest dla firm budowlanych i labo-
ratoriow diagnostycznych zajmujacych sie
gtebokim posadowieniem budynkéw. Umoz-
liwia ono precyzyjny pomiar cisnienia wody
pod posadzka fundamentowa, czyli pozwa-
la na ocene oddziatywan wdéd gruntowych
na podziemna czes$¢ konstrukcji budynkdw.
Aparatura zapewnia ciagty monitoring za-
grozen przy zmiennym poziomie wdd grun-
towych w ciggu roku. Wiecej na temat piezo-
metru mozna przeczytad na stronie WAT.

O KROK OD GRAND PRIX

Obok Polski innowacje na targach zaprezen-
towaty: Rumunia, Filipiny, Arabia Saudyjska,
Zjednoczone Emiraty Arabskie i Iran. W cze-
$ci online wziety udziat dodatkowo m.in. In-
donezja, Makao, Hongkong, Malezja, Katar
czy Chiny. Puchar grand prix targdéw otrzy-
mali przedstawiciele firmy farmaceutycznej
z Filipin za technologie z kategorii farma-
ceutycznej, natomiast Wojskowa Akademia
Techniczna zajeta drugie miejsce réwnolegle
z innowacja dotyczaca sztucznej inteligengji
z Arabii Saudyjskiej.

Na Miedzynarodowych Targach Innowa-
cyjnosci E-NNOVATE naukowcy prezentuja
najnowsze technologie i rozwigzania, ktore
s§ nastepnie oceniane przez miedzynaro-
dowe jury. Celem wydarzenia jest réwniez
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zbudowanie sieci wspotpracy i nawigzanie
kontaktéw naukowych, jak i biznesowych,
miedzy innowatorami. Organizatorem targow
jest IBS Global - firma konsultingowa Inno-
vative Business Solutions, realizujgca misje
taczenia innowatoréw z rynkiem Swiatowym.
Wsrod honorowych patrondw i partneréw
wydarzenia znalezli sie m.in. Ministerstwo
Rozwoju i Technologii, Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju, Urzad Patentowy RP, World
Invention Intellectual Property Associations
(WIIPA), Polska Akademia Nauk, Uniwersytet
Jagiellonski i miasto Krakéw.

e Centrum Transferu
Technologii WAT
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EKSPERYMENTY WAT BEDA
REALIZOWANE NA ISS

Projekty dotyczace analizy komoérek krwi astronautéow do badan genetycznych oraz obserwa-
cji zmian bakterii jelitowych w warunkach mikrograwitacji, zgloszone przez Centrum Inzy-
nierii Biomedycznej Instytutu Optoelektroniki WAT, beda realizowane na Miedzynarodowej

Stacji Kosmicznej (ISS). Europejska Agencja Kosmiczna (ESA) podpisala w sumie siedem kon-

el

traktow z polskimi instytucjami i firmami na realizacje eksperymentow.

Jak podaje Polska Agencja Kosmiczna
(POLSA) eksperymenty realizowane w ra-
mach Polskiej Misji na ISS zostana przepro-
wadzone przez polskiego astronaute Stawo-
sza Uznanskiego. Misja bedzie niespotykana
dotad szansa dla polskiego sektora kosmicz-
nego na udziat w badaniach prowadzonych
na orbicie okotoziemskiej.

UDZIAL POLSKIEGO
ASTRONAUTY

Realizacja eksperymentéw w kosmosie moz-
liwa jest dzieki porozumieniu podpisanemu
przez Ministra Rozwoju i Technologii z ESA.
W ocenie POLSA, w ostatnich latach Polska
znacznie umocnita swoja pozycje w europej-
skich programach kosmicznych, a podpisane
porozumienie umozliwi realizacje historycz-
nego przedsiewziecia, jakim bedzie udziat
polskiego astronauty w misji na Miedzynaro-
dowej Stacji Kosmicznej.

Podpisanie kontraktow przez firmy i instytu-
cje naukowe poprzedzit kilkumiesieczny pro-
ces oceny wykonalnosci oraz bezpieczenstwa
zgtoszonych eksperymentdw. Po wstepnej
kwalifikacji projektéw wybrane zespoty in-
tensywnie pracowaty nad przygotowaniem

petnej dokumentacji swoich eksperymentow
oraz ich przygotowaniem zgodnie z procedu-
rami obowigzujgcymi na ISS.

Eksperymenty, ktdre wkroczyty w faze przy-
gotowania do lotu, zostaty zgtoszone przez
uczelnie: Wojskowa Akademie Techniczng,
Uniwersytet Slaski, konsorcjum: Uniwersytet
Szczecinski jako lider, Uniwersytet Adama
Mickiewicza w Poznaniu i Uniwersytet Slaski
oraz firmy: KP Labs, Extremo Technologies
oraz Svantek.

HUMAN GUT MICROBIOTA

Projekt skupia sie na zmianach w mikrobio-
mie jelitowym astronautédw podczas krotko-
trwatej, dwutygodniowej, misji kosmicznej.
Wyniki tych badah moga wptynac na przyszte
strategie zywieniowe astronautéw przeby-
wajacych na niskiej orbicie okotoziemskiej
w warunkach zredukowanej grawitacji. Dzieki
zdobytej wiedzy bedzie mozna jeszcze lepiej
dbac¢ o zdrowie i wydajnos¢ pracy uczestni-
kdbw misji w trakcie i po jej zakonczeniu. Pod-
miot odpowiedzialny: WAT, Instytut Opto-
elektroniki, Centrum Inzynierii Biomedycznej.
Kierownikiem projektu jest prof. dr hab. Elz-
bieta Anna Trafny.

:SPIS TRESCI




- 26 1 Uczelnia

IMMUNE MULTIOMICS

Eksperyment ma na celu zrozumienie, jak
mikrograwitacja wptywa na uktad odporno-
Sciowy cztowieka. Analizujac zmiany w eks-
presji gendw i badajac procesy regulujace
ekspresje genow w komadrkach krwi, naukow-
cy spodziewajg sie odkry¢, jak adaptacja
do warunkéw kosmicznych wptywa na zdol-
no$¢ organizmu do obrony przed infekcja-
mi. Podmiot odpowiedzialny: WAT, Instytut
Optoelektroniki, Centrum Inzynierii Biome-
dycznej. Kierownik projektu — dr n. med. Ali-
cja Trebinska-Stryjewska.

Pozostate badania wptywu diugotrwatego
pobytu w kosmosie na zdrowie cztowieka
i inne eksperymenty:

ASTROMENTALHEALTH — bada wptyw izolagji
kosmicznej na zdrowie psychiczne cztowieka.
Badania beda analizowad interakcje ze sro-
dowiskiem, zmiany w stanie emocjonalnym
i efektywnosci pracy, co moze przyczynic sie
do opracowania lepszych systeméw wspar-
cia psychologicznego dla zatég kosmicznych.
Podmiot odpowiedzialny: Uniwersytet Slaski.

LEOPARDISS - to projekt technologiczny,
ktory demonstruje dziatanie zaawansowanej
jednostki przetwarzania danych umozliwia-
jacej zastosowanie rozwigzan Al (sztucznej
inteligencji) w kosmosie. To badanie ma klu-
czowe znaczenie dla przysztosci eksploracji
kosmicznych, gdzie autonomiczne systemy
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beda odgrywac coraz wieksza role. Podmiot
odpowiedzialny: KP Labs.

SPACE VOLCANIC ALGAE - to eksperyment
naukowy, ktéry bada zdolnos¢ ekstremofil-
nych mikroglonéw wulkanicznych do prze-
trwania i adaptacji w warunkach kosmicznych,
co bedzie miato znaczenie w przysztych mi-
sjach kosmicznych oraz zastosowaniu w obie-
gu zamknietym i medycynie kosmicznej. Pod-
miot odpowiedzialny: Extremo Technologies.

WIRELESS ACOUSTICS - koncentruje sie
na rozwoju systeméw monitorowania hatasu
na ISS. Celem jest stworzenie bezprzewodo-
wych rozwigzan zdolnych do ciggtego monito-
rowania warunkéw akustycznych, co zwiekszy
bezpieczenstwo i komfort zatdg kosmicznych.
Podmiot odpowiedzialny: Svantek.

YEAST TARDIGRADEGENE — w tym ekspery-
mencie przetestowana zostanie przezywalnos¢
zmodyfikowanych genetycznie drozdzy —wzbo-
gaconych biatkiem niesporczakéw — w warun-
kach mikrograwitacji, co ma na celu okreslenie
mozliwosci ich uzycia jako biofabryk zaréwno
podczas podrozy kosmicznych, jak i na Mar-
sie czy na Ksiezycu. Podmiot odpowiedzial-
ny: konsorcjum trzech uczelni — Uniwersytet
Szczecinski jako lider, Uniwersytet Adama
Mickiewicza w Poznaniu i Uniwersytet Slaski
w Katowicach.

Realizacja eksperymentow w warunkach mi-
krograwitacji zwiekszy konkurencyjnosc¢ pol-
skich badan oraz przyspieszy komercjaliza-
¢je polskich technologii kosmicznych. Kazdy
z zaplanowanych eksperymentéw nie tylko
przyczynia sie do rozwoju globalnej wiedzy
naukowej, ale takze oferuje unikalng szanse
na praktyczne zastosowanie wynikéw badan
w przysztych rozwigzaniach technologicznych
na Ziemi — ocenia cytowany w komunikacie
prezes Polskiej Agencji Kosmicznej prof. Grze-
gorz Wrochna.

e oprac. Ewa Jankiewicz
www.wat.edu.pl
zrodto: POLSA
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PONADPRZECIETNE
KSZTALCENIE

Nie kazdy ma szanse na regularne ksztalcenie na poziomie akademickim i to jeszcze przed
maturg. Taka mozliwos¢ zyskuja jednak uczennice i uczniowie szkél, ktore prowadza stala
wspoéiprace z Wojskowa Akademia Techniczng.

Placowki te nie tylko wspdtorganizuja z uczel-
nig regularne lekcje wykraczajagce tematy-
ka daleko poza podstawe programowsa, ale
moga zaoferowal swoim podopiecznym
o wiele wiecej — dostep do unikalnej bazy la-
boratoryjnej Akademii i podstawy treningu
wojskowego.

Patronat Wojskowej Akademii Technicznej
otrzymato dotychczas 158 szkot: licedw, tech-
nikéw i zespotéw szkolnych. Tylko przez szes¢
lat ze szkot patronackich dostato sie do WAT
ponad 3,3 tys. kandydatow.

OBUSTRONNE KORZYSCI

W ramach uzgodnionej wspotpracy wykta-
dowcy akademiccy regularnie przyjezdzajg
do wspotpracujacych z uczelniag placéwek i pro-
wadza zajecia, dostosowujgc poziom przekazu
do potrzeb szkoty sredniej. To wymaga wysitku
zarowno od nauczyciela, ktéry musi uwzglednié
wymogi edukacyjne szkoty, jak i od ucznia, kto-
ry powinien maksymalnie sie skoncentrowac,
zeby jak najwiecej wyniesc z lekcji prowadzonej
na ponadprzecietnym poziomie. Nie wyklucza
to edukacji poprzez zabawe, poniewaz tematy
sg fascynujace i czesto inspirujace do dalszego,
samodzielnego rozwijania politechnicznych
pasji. Dokumentacja fotograficzna z wybranych

zaje¢ pokazuje, ze podczas nauki uczniowie
czuja sie swobodnie.

Lekcje prowadzg réwniez studenci — cywilni
i mundurowi, zrzeszeni w Kotach Naukowych
pasjonaci lub prymusi, ktorzy chca i potrafig
inspirowa¢ mtodszych kolegéow do nauk sci-
stych. Podchorazowie dodaja do nauki aspek-
ty wojskowosci i pokazuja uczniom mozliwo-
$ci, jakie niesie ze sobg wybor drogi zotnierza
zawodowego. Wymierng korzyscia dla szkot
ptynaca z takiej wspotpracy jest podniesienie
poziomu przygotowania uczniéw zaréwno
do egzaminéw zawodowych w technikum, jak
i do matury w kazdego typu szkole ponad-
podstawowej. Przektada sie to na wyniki ab-
solwentow w rekrutacji na studia, a co za tym
idzie, na pozycje rankingowa placowki.

Przedstawiciele Akademii uczestniczg w wydarze-
niach organizowanych przezszkoty. Tom.in.spo-
tkania z maturzystami, lekcje Festiwalu Nauki,
prezentacje festiwalu Explory, spotkania z ab-
solwentami, Dzien z Chemig, Fizyka, Elektroni-
ka, Dzien Otwarty w szkotach, organizowanie
spotkan z okazji jubileuszy szkét, slubowania
ucznidéw, Targi Edukacyjne. Wzajemna inspi-
racja ma podwojny sens. Uczniowie czujg sie
pewniej podczas rekrutacji na studia i od-
waznie siegaja po miejsca na wszystkich wy-
dziatach WAT. Uczelnia zyskuje kandydatow,
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a w konsekwencji studentow, ktérzy sag Swiet-
nie przygotowani do nauki na poziomie aka-
demickim. Staty kontakt ze szkotami $rednimi
to niemal gwarancja, ze kandydaci na stu-
dentéw beda doskonale przygotowani, wrecz
sprofilowani na poszczegodlne wydziaty. Licz-
ba 3323 ucznidw ze szkdt patronackich przy-
jetych na studia w WAT od 2018 do 2023 roku
stanowi wymierny skutek takich dziatan.

KURSY | KONKURSY SZANSA
NA INDEKSY WAT

Wojskowa Akademia Techniczna we wspot-
pracy ze szkotami patronackimi prowadzi
dwa ogodlnopolskie konkursy: matematyczny
i fizyczny. Uczestnicy, ktorzy dostang sie do fi-
natu — cho¢ konkursy sg otwarte, to laureatki
i laureaci najczesciej ucza sie w szkotach pod
opieka merytoryczng WAT — otrzymuja prawo
do indekséw Akademii zaraz po zdaniu matury.

Przygotowanie do konkursow zaczyna sie
od lekgji z nauczycielami i najlepszymi stu-
dentami WAT oraz od zaje¢ w samej Akademii.
Wiadomos$ci mozna uzupetniaé poprzez samo-
dzielny udziat w kursach wakacyjnych z mate-
matyki i fizyki, ktore Wojskowa Akademia Tech-
niczna udostepnia wszystkim zainteresowanym
w ramach Letniej Szkoty z WAT. Obydwa kursy
prowadzone sa w formie internetowych podca-
stéw i moze z nich skorzystac kazdy uczen.

Wraz z coraz szerszag gama mozliwosci nauki
online, rowniez kadra WAT przewidziata zdal-
ny sposdb prowadzenia wybranych lekgji. Jest
to jedna z form wspotpracy, ktéra nie wyklu-
cza bezposrednich spotkan z uczniami, ale
uzupetnia oferte edukacyjna dla szkot.

WAT OTWARTY DLA
KAZDEGO UCZNIA

Najscislej wspotpracuja z Akademia klasy
mundurowe i szkoty im. gen. prof. Sylwestra
Kaliskiego. Bardzo blisko WAT — zaréwno lo-
kalizacyjnie, jak i organizacyjnie — jest Woj-
skowe Ogodlnoksztatcace Liceum Informatycz-
ne im. Polskich Kryptologéw (WOLI), ktore
ksztatci przysztych adeptow informatyki. Zde-
cydowana wiekszos¢ zasili grono studentow
Woydziatu Cybernetyki, a najlepsi po studiach
trafig do Wojsk Obrony Cyberprzestrzeni.

Uczniowie w mundurach nie maja jeszcze zad-
nych zobowigzan wobec MON. Na decyzje
o podjeciu obowigzkéw zotnierza maja czas
do matury. Stuzba jest dobrowolna réwniez
na pierwszym roku studiéw, ale na drugim roku
studenci wojskowi zyskuja juz status zotnierzy
zawodowych. Podchorgzowie, ktorzy ukoncza
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Akademie, maja gwarancje pracy po studiach.
Jednostki wojskowe réznego rodzaju sktadaja
.zapotrzebowanie” na wyksztatconych spe-
cjalistbw w danych dziedzinach, podajac ich
liczbe. Uczelnia co roku tworzy doktadnie tyle
miejsc na poszczegdlnych wydziatach. Zotnierz
przez 5 lat staje sie oficerem i — z kompeten-
cjami szytymi na miare — trafia do jednostki,
ktéra na niego czeka. Wczesniej odbywa w niej
specjalistyczne praktyki.

Jednym z rodzajow statej wspotpracy jest pro-
gram Cyber.Mil z klasq, objety bezposrednim
wsparciem Ministerstwa Obrony Narodowe;.
W tym przypadku, jak np. w LO w Swidniku,
program dostarcza uczniom wiedze w zakre-
sie cyberbezpieczenstwa i technologii infor-
matycznych, zachecajac, aby stali sie liderami
cyfrowej przysztosci. Jednym z elementow tej
inicjatywy sa rozbudowane pracownie kom-
puterowe. Wojskowa Akademia Techniczna
jest w gronie patronéw takich klas, a ucznio-
wie z regiondéw co roku jezdza na warsztaty
do uczelni, poznajac jej specyfike i rozwijane
tu zagadnienia informatyczne.

Réwniez uczniowie ,w cywilu” juz na etapie
ksztatcenia ponadpodstawowego stykaja sie
z uczelnig. Akademia przygotowuje przysztych
adeptdw — w zaleznosci od ich pasji — na dany
wydziat. Budownictwo, lotnictwo, logistyka,
informatyka, mechanika i budowa maszyn,
mechatronika czy chemia. Oferta jest o wiele
szersza, a wszystkie kierunki studiow dostep-
ne na stronie WAT w zaktadce Rekrutacja.

EDUKACJA Z WOJSKIEM
DOSTOSOW-ANA DO POTRZEB
MLODZIEZY

Skad nastolatek ma wiedzie¢, co faktycz-
nie go ciekawi? Decyzje o wyborze kierunku
studiow utatwia wtasnie wspotpraca szkoty
z uczelnia. Na etapie cztero- lub piecioletniej
edukacji sredniej uczen spotka sie z naukow-
cami z WAT. Jesli kto$ go zainspiruje, moze
trafi¢ na kierunek, o ktérym wczesniej nawet
by nie pomyslat. Trudno sobie wyobrazi¢ sku-
teczniejszy sposdb na odnajdowanie talen-
tow niz wszechstronne lekcje wykraczajace
poza podstawe programowa. ,Natchnienie”
do przysztej pracy naukowej moze sptynac
na mtodego cztowieka réwniez podczas wizyt
w laboratoriach WAT. Symulatory lotu, opto-
elektroniczny sprzet, lasery, roboty mobilne —
z wszystkim tym maja styczno$¢ uczniowie
szkét, ktorym patronuje Akademia.

Aby lekcje byty ciekawe i inspirujace, nie
moga by¢ zbyt skomplikowane. Czasem musi
by¢ po prostu... fajnie. W tym wieku wciagz za-
bawa jest najlepszg droga do nauki. Ta idea
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przyswieca organizatorom zaje¢ pokazowych
i specjalnych treningéw. Uczniowie wspot-
pracujacych szkét moga zobaczyé poligon,
pocwiczy¢ na strzelnicy pod nadzorem in-
struktoréw WAT, pozna¢ podstawy survi-
valu, albo wdrozy¢ sie w praktyki pierwszej
pomocy — to wszystko na terenie Akademii.
Rowniez do szkdt w catej Polsce przyjezdzaja
studenci z kot naukowych na pokazy. Podczas
Dni Otwartych WAT, zarbwno ogdlnouczel-
nianych, jak i na poszczegdlnych wydziatach
akademickich, mozna zagra¢ w szachy z mi-
strzami NATO, obejrze¢ pokazy pirotechnicz-
ne, znalez¢ sie w symulatorze pola walki lub
w prawdziwym czotgu czy pojezdzie bojo-
wym. Takze uczennice majg szanse upew-
ni¢ sie, ze Wojskowa Akademia Techniczna
to witasciwa droga. W ostatnim rankingu
Fundacji Perspektywy uczelnia zajeta trze-
cie miejsce wsrod polskich politechnik pod
wzgledem liczby studiujacych tu kobiet.

W ramach patronatu regularnie prowadzone
sg pokazowe lekcje: zajecia online i stacjonar-
ne w szkotach oraz zajecia i warsztaty w WAT.
Nauczyciele akademiccy nawet dwa razy
w miesigcu wyjezdzajg do szkdt, aby wspdlnie
z kadra dydaktyczna licedw i technikéw pra-
cowac z mtodzieza.

Przyktadowe tematy prowadzonych zajeé
idealnie trafiajg w zainteresowania mtodziezy,
co potwierdza chocby zespot szkdt w Toma-
szowie Mazowieckim, ktory w swoich mediach
spotecznosciowych docenit wyktad adiunkta
naukowo-dydaktycznego Instytutu Radio-
elektroniki Wydziatu Elektroniki WAT pptk.
Piotra Serafina nt. echolokacji, jej wykorzy-
stania i znaczenia we wspdtczesnym wojsku.

Wydziat Elektroniki, poza przyblizaniem
uczniom podstawowych zjawisk, takich jak
fale radiowe, wyjasnia réwniez watpliwosci
mtodziezy na temat tego, czy samolot moze
lata¢ bez elektroniki, jak dziatajg nawiga-
cyjne systemy satelitarne, jak by¢ spokoj-
nym o bliskich i mienie dzieki elektronicz-
nym systemom zabezpieczen i jak sprawic,
aby zwykte przedmioty zyskaty ,inteligen-
cje". Prezentuje techniki biometryczne wy-
korzystywane do identyfikacji tozsamosci
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i przybliza podstawy energetyki, ttumaczac,
ile energii moga wyprodukowaé kolektory
solarne.

Wydziat Bezpieczenstwa, Logistyki i Zarza-
dzania nie tylko objasnia tematyke zapaséw
w wojsku, transportu i ruchu wojsk na teryto-
rium Polski, ale zdradza uczniom tajniki od-
dziatywania na pod$wiadomos¢ przeciwnika
we wspdtczesnych wojnach hybrydowych oraz
mechanizmy nadzoru w przestrzeni publicz-
nej i prywatnej (lekcja pt. Kto nas obserwuje).
Mtodziez moze podyskutowaé o prawdzie
i wolnosci, uzaleznieniach XXI wieku, jakimi
sg m.in. media spotecznosciowe czy o wpty-
wie nowych technologii na ewolucje terrory-
zmu. Podczas warsztatéw nastolatkowie ucza
sie negocjowania, skutecznej komunikacji
i zarzadzania stresem oraz kreowania wtasnej
marki i wzmacniania odpornosci psychiczne;j.

Woydziat Inzynierii Ladowej i Geodezji pod-
czas praktycznych zaje¢ wyjasnia przysztym
architektom i ekspertom budownictwa, jak
sie diagnozuje stan nawierzchni drogowych,
jak od pomiaréw geodezyjnych przejsé
do modeli 3D, czym rdézni sie budownictwo
betonowe od modutowego i co wtasciwie robi
inzynier w pracy. Lekcje prowadzone przez
pracownikow tego wydziatu dotycza rowniez
numerycznego prognozowania pogody i roz-
poznania obrazowego w wykrywaniu zagro-
zen militarnych i niemilitarnych.

Wydziat Inzynierii Mechanicznej pokazu-
je uczniom, co sie dzieje podczas wypadku
drogowego, prezentuje pojazdy wojskowe
i systemy sterowania platformami, wyjasnia
znaczenie druku 3D w przemysle i nauce oraz
role symulacji komputerowych jako narze-
dzia XXI wieku.

Wydziat Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa
omawia podczas lekcji dziatanie silnikdéw lot-
niczych. Eksperci uzbrojenia wyjasniaja wza-
jemne zaleznosci miedzy pancerzem, bronia
a amunicja (zajecia pt. Tarcza { miecz wspot-
czesnie), ucza historii broni rakietowej, ttuma-
czg, czym jest inzynieria odwrotna i jak mozna
wykorzysta¢é nowoczesne przyrzady pomia-
rowe do badania wielkosci elektrycznych.

Wydziat Nowych Technologii i Chemii poka-
zuje uczniom, po co chemikom spektrosko-
pia IR, wyjasnia fenomen ciektych krysztatow,
rzuca swiatto na... Swiatto jako narzedzie ba-
dania materii, a przy okazji wskazuje zastoso-
wania Swiattowoddw. Uczniowie odkrywaja,
ze materiat wybuchowy réwniez ratuje zdro-
wie i zycie, ucza sie o broni i amunicji, a ci,
ktorych bardziej interesuje natura, poznaja
historie gabek i magnesow, znaczenie krysz-
tatéw lub podstawy teorii kwantéw. Do fizyki
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zacheca natomiast lekcja pt. Ile miseczek
wazy pieseczek, rzecz o doswiadczeniach i po-
miarach w fizyce.

Wydziat Cybernetyki pozwala uczniom zrozu-
mie¢, do czego stuzg w praktyce sinusy i co-
sinusy, pokazujac ich przetozenie na dzwieki
i obrazy. Prowadzi mtodziez od dziatah aryt-
metycznych i logicznych do bramek i ukta-
doéw cyfrowych i zaprasza do wspdtczesnego
Swiata potprzewodnikéw - od tranzystora
do pamieci i procesora. Uczniowie poznaja
budowe i dziatanie komputeréow osobistych,
serwerdw i superkomputeréw. Uczestnikom
lekcji nigdy nie beda juz obce pojecia, takie
jak: cyberbezpieczenstwo, sztuczna inteli-
gencja, symulacja komputerowa, big data,
algorytmy, procedury, bazy danych czy kryp-
tologia, znanajuz od starozytnosci. Cybereks-
perci wyjasniaja, jak komputery postuguja sie
jezykiem naturalnym - lekcje o modelach
jezykowych, takich jak Chat GPT przyblizaja
wybrane elementy bezpieczenstwa teleinfor-
matycznego, ktére kazdy moze zastosowad
w codziennym zyciu — wyktad o bezpiecz-
nym przetwarzaniu informacji. Umysty Sci-
ste moga przesledzi¢ wraz z wyktadowcami
WAT wzajemne przeplatanie sie matematyki
i fizyki na przestrzeni dziejéw i dowiedziet
sie, jak matematycy wymyslili liczby urojone
i jak fizycy pokazali, ze bez nich nie mozna
poprawnie opisa¢ mikroswiata. Poznaja tez
rézne systemy liczbowe (lekcja Dlaczego nie
zawsze 2+ 2 =4).

W ramach lekcji z WAT mozna réwniez odby¢
spacery po Warszawie $ladami matematykow
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- moga to by¢ miejsca zwigzane z matema-
tykami, kryptologami, a nawet cmentarz
wojskowy.

Dziatajac na rzecz rozwoju i edukacji mto-
dziezy, Wojskowa Akademia Techniczna
propaguje wiedze w zakresie prowadzonych
na uczelni kierunkéw studiéw oraz mozliwo-
$ci przygotowania kandydatéw do jak najlep-
szego startu w zycie akademickie.

Przy okazji podpisywania porozumieh po-
miedzy WAT a placowkami oswiatowymi, ka-
dra dydaktyczna oraz dyrektorzy szkét maja
okazje zwiedzenia wybranych laboratoridow
uczelni. Nauczyciele wraz z mtodzieza biora
udziat w zajeciach. Wspétpraca dotyczy réw-
niez udzielania konsultacji i pomocy w dobo-
rze tresci programowych zaje¢, dostarczania
prasy wydawanej przez WAT oraz publikacji
o charakterze naukowym, ktére moga byc
pomocne w procesie dydaktycznym.

Réwniez do tych szkdt, ktére jeszcze nie
wspobtpracuja na state z Akademia, jezdza
studentki i studenci — ambasadorki i ambasa-
dorzy WAT. W ramach dziatan rekrutacyjnych
propaguja swoja wiedze, organizuja atrakcyj-
ne warsztaty i w bezposrednich rozmowach
opowiadajg o uczelni. Uczestnicza w spotka-
niach naukowych, kulturalnych i imprezach
patriotycznych, organizowanych przez po-
szczegOlne placéwki oswiatowe w Polsce.

e Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl
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N.AGRODZONA PRACA

M-AGISTERSKA

Ludziel 31 -

Praca Patrycji Jakubowskiej poswiecona bezpieczenstwu energetycznemu Europy w sSwietle
wojny w Ukrainie zajela Il miejsce ogélnopolskiego konkursu szefa ABW na najlepsza pra-
ce dotyczaca bezpieczenstwa panstwa w kontekscie zagrozen wywiadowczych, terrorystycz-
nych, ekonomicznych. Nagrodzona studentka jest absolwentka i obecna doktorantka Wojsko-

wej Akademii Technicznej.

Patrycja Jakubowska jest absolwentka stacjo-
narnych studidéw Il stopnia na kierunku bez-
pieczenstwo narodowe na Wydziale Bezpie-
czenstwa, Logistyki i Zarzadzania, a obecnie
doktorantka | roku w Szkole Doktorskiej WAT
w dziedzinie nauk spotecznych w dyscyplinie
Nauki o bezpieczenstwie. Promotorka jej pracy
magisterskiej byta dr Natalia Moch z WLO WAT.

W Xl edycji konkursu Patrycja Jakubowska
zostata nagrodzona w kategorii prace magi-
sterskie i licencjackie. Do udziatu w konkursie
zgtoszono 32 prace, w tym 5 prac doktor-
skich, 14 prac magisterskich i 18 licencjackich.

BEZPIECZENSTWO
ENERGETYCZNE EUROPY

Gtownym celem badan prowadzonych przez
Patrycje Jakubowska byto pokazanie, jak woj-
na w Ukrainie oraz sankcje natozone na Fe-
deracje Rosyjska wptywaja na zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego na terenie
Europy. W szczegdtowej analizie badacz-
ka okreslita istote bezpieczenstwa energe-
tycznego w XXI wieku oraz przyczyny in-
wazji Rosji na Ukraine a takze jej przebieg.
Scharakteryzowata sytuacje energetyczna

w poszczegdlnych panstwach Europy. Opisata
skutki wojny rosyjsko-ukraifnskiej oraz sankgji
natozonych na Federacje Rosyjska w kontek-
Scie bezpieczenstwa energetycznego Europy.

Praca magisterska Pani Patrycji Jakubowskiej
napisana pod kierunkiem dr Natalii Moch wy-
réznita sie wysokim poziomem merytorycz-
nym oraz wnikliwg analizg tematu — ocenit
w liscie gratulacyjnym do Rektora-Komen-
danta WAT gen. bryg. prof. dr. hab. inz. Prze-
mystawa Wachulaka szef ABW ptk Rafat Sy-
rysko, przekazujac wyrazy uznania dla kadry
naukowej i absolwentéw Wojskowej Akademii
Technicznej.

Zyczenia dalszych sukceséw ztozyta dokto-
rantce réwniez kadra Wydziatu Bezpieczen-
stwa, Logistyki i Zarzadzania WAT.

Wyniki og6lnopolskiego konkursu szefa ABW
na najlepsza prace doktorska, magisterska
lub licencjacka dotyczacag bezpieczenstwa
panstwa w kontekscie zagrozeh wywiadow-
czych,  terrorystycznych, ekonomicznych
znajduja sie na stronie Agencji Bezpieczen-
stwa Wewnetrznego.

e oprac. Karolina Duszczyk
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Wiasnie tak nazywany jest region, ktéry odwiedzilam w ramach programu Erasmus+. Gwar
na ulicach, cieplo i otwartosé ludzi, wspaniala kuchnia oraz piekna pogoda, to tylko niektore

z cech, ktére charakteryzuja to niezwykle miejsce.

Podczas semestru zimowego 2023/2024 wyje-
chatam na wymiane do Turgji na EGE University.
Proces aplikowania byt ztozony, ale na kazdym
kroku mogtam liczy¢ na pomoc ze strony uczel-
nianych koordynatoréw. Wszystkie przedmioty,
ktore realizowatam za granica, prowadzone byty
w jezyku angielskim. W czasie mojego pobytu
musiatam zdac¢ egzaminy srédsemestralne i eg-
zaminy koncowe.

NIE SAMA NAUKA
CZLOWIEK ZYJE

EGE University znajduje sie w lzmirze — trze-
cim najwiekszym miescie kraju. Aglomeracja
potozona na zachodnim wybrzezu i otoczo-
na pieknymi gorzystymi widokami stanowita
wspaniatg baze wypadowa do podrézowa-
nia po roéznych zakatkach regionu i nie tyl-
ko. Sama uczelnia zajmuje bardzo duza po-
wierzchnie, posiada wiele wydziatéw, szpital,
biblioteki, stotéwki, hale sportowe i base-
ny, a nawet obserwatorium astronomiczne.
Po kampusie jezdza uczelniane autobusy,
a zeby przemiesci¢ sie z matego kampu-
su na kampus gtébwny, mozna wykorzystac
metro. Ze wzgledu na wielko$¢ uczelni ta-
two sie zgubi¢, ale lokalni studenci zawsze

stuza pomoca. Placéwka oferuje rowniez za-
jecia dodatkowe i dziatalnos$¢ két naukowych.
Oprocz nauki dla studentédw programu Era-
smus+ zorganizowano rozne formy aktywno-
$ci, ktore odbywaty sie kilka razy w tygodniu
i zrzeszaty spotecznos$¢ miedzynarodowa.
To witasnie tam poznatam znajomych, z kté-
rymi zwiedzaliSmy roézne regiony Turcji, zgte-
bialismy tamtejsza kulture i tradycje.

PRAWDZIWY KEBAB

Na naszej turystycznej trasie znalazty sie:
Efez, Pamukkale, Ankara, Sirince, Marmaris,
Cesme i wiele innych niesamowitych miejsc.
Turcja zaskoczyta mnie pod katem przyrody
oraz bogatej historii, ktébrg mozna dostrzec
na kazdym kroku. Poznalismy popularna gre
turecka Okey, zrozumieliSmy znaczenie turec-
kiej herbaty cay, ktora jest czesciej wybiera-
na niz kawa, prébowalismy typowych potraw,
takich jak: pilav, baklava, mercimek ¢orbasi,
simit, lahmacun, manti oraz prawdziwy tu-
recki kebab, ktéry byt przepyszny i smakowat
zupetnie inaczej niz ten serwowany w Pol-
sce. OdwiedzilisSmy réwniez tureckie bazary,
na ktérych lokalni handlarze uwielbiaja sie
targowac, ale ceny sa przystepne.
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NIE SIADAJ PRZY OBCYM

Réznice kulturowe widoczne sg na kazdym
kroku, ale najistotniejsze jest podejscie do nich
z nalezytym szacunkiem. Jezyk angielski jest
znany w miejscach turystycznych, a w spote-
czenstwie gtownie wsréd miodszych obywa-
teli. Dla utatwienia porozumiewania sie bardzo
przydatne jest posiadanie pobranego ttumacza
w telefonie. Przy kupnie biletéw na autobus lub
pociag duze znaczenie ma wybor miejsca. Ko-
bieta nie moze usigs¢ obok nieznajomego mez-
czyzny i na odwrdt, za to zwracaja sie do siebie
bardziej bezposrednio, uzywajac okreslen abla
(siostra) lub abi (brat). Najwazniejsza postacia
dla Turkdw jest Mustafa Kemal Atatirk, pierw-
szy prezydent Republiki Turcji, ktoérego ulice,
pomniki, a takze wizerunek na flagach mozna
dostrzec na kazdym kroku.

OPIEKA NAD ZWIERZETAMI

Co mnie zaskoczyto w Turcji? Na pewno licz-
ba zwierzat zyjacych na ulicach. Co ciekawe,
uliczne psy i koty sg objete opieka weteryna-
ryjna, zachipowane przez miasto i dokarmiane

przez mieszkancow. Jedli nie jest sie wo-
bec nich agresywnym, sg bardzo przyjazne.
W wiosce studenckiej rowniez byto ich pet-
no i bardzo przywigzywaty sie do jej miesz-
kancéw. Niektére towarzyszyty mi w drodze
na zajecia, do sklepu, a nawet spaty przed
drzwiami do mojego pokoju w akademiku.

PODROZE KSZTALCA

Wyjazd byt jedna z najlepszych przygdd mo-
jego zycia. Poznatam nowa kulture i tradycje
oraz zyskatam inne spojrzenie na $wiat. Mia-
tam mozliwo$¢ poznania wspaniatych ludzi
z réznych panstw oraz doskonalenia jezyka.
Kazdy dzien przynosit mnéstwo pozytyw-
nych wrazen, ktére mam nadzieje, ze na za-
wsze pozostang w mojej pamiegci. Zdarzyty sie
tez trudniejsze momenty, ale wsparcie jakie
otrzymatam, pozwolito mi przetrwad te gor-
sze chwile, ktérych na szczescie byto niewie-
le. Podréze ksztatca. Sa ogromnga inspiracja,
dlatego z pewnoscia to nie méj ostatni zagra-
niczny wyjazd.

e Aleksandra Niewczas
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N-ASZE BEZZArtOGOWCE
N-A tODZ DESIGN FESTIVAL

Nie tylko zdolnosci inzynieryjne, ale tez umiejetnosci tworzenia wzornictwa przemystowego
posiadaja mlodzi konstruktorzy z Wojskowej Akademii Technicznej. Trzy systemy bezzalogo-
we - HAASTA, POLAR i NARWAL - zaprojektowane przez studentow WAT w ramach konkur-
su Ministerstwa Obrony Narodowej, zostaly zaproszone do udzialu w tédz Design Festival,
najwazniejszym w Europie Srodkowo-Wschodniej wydarzeniu zwiazanym z projektowaniem

o randze miedzynarodowej.

Projekty WAT zostaty zaprezentowane na wysta-
wie zatytutowanej NIE_POKO)J, poéwieconej te-
matyce obronnej, stanowiagcej novum w 17-let-
niej tradygji tédzkiego festiwalu.

Systemy bezzatogowe Wojskowej Akademii
Technicznej sq bardzo innowacyjne technolo-
gicznie, ale tez wyréznia je wzornictwo, ktére
zwrdcito naszg uwage, dlatego zdecydowali-
Smy sie zaprosi¢ WAT do zaprezentowania tych
nowatorskich rozwigzan szerokiemu gronu od-
biorcéw naszego festiwalu — komentuje Michat
Piernikowski, dyrektor t6dz Design Festival.

Festiwal odbyt sie w dniach 21-26 maja 2024 r.
Sercem wydarzenia byto gtdwne centrum fe-
stiwalowe — pofabryczne przestrzenie Art_In-
kubatora w Fabryce Sztuki w todzi przy ul. ks.
bp. Tymienieckiego 3. Tu mozna byto obejrzeé
projekty Wojskowej Akademii Technicznej.

ZWIEKSZYC POCZUCIE
BEZPIECZENSTWA

W ocenie dyrektora t6dz Design Festival
srodowisko wzornictwa zaczyna dostrzegac
narastajace zagrozenia i konflikty zbrojne.
Przygotowalismy innowacyjng wystawe, ktéra

te tematyke po raz pierwszy w historii festiwa-
lu podejmuje. Mamy swiadomos¢, ze sq to te-
maty trudne, ktdre mogqg wigzac sie z lekiem
i niepokojem. Poczucie bezpieczeristwa w spo-
teczenstwie mogq jednak zwiekszy¢ prezen-
towane przez nas dziatania polskich mtodych
konstruktoréw, autoréw réznych rozwigzan
technologicznych. Hasto przewodnie wystawy
NIE_POKOJ kieruje uwage nie tylko na realne
zagrozenia, z jakimi sie mierzymy, ale réwniez
na ow niepokéj towarzyszqcy nam w zyciu co-
dziennym — powiedziat Michat Piernikowski.

TECHNOLOGIA | WZORNICTWO

Zdaniem dyrektora w projektach zwigzanych
z obronnoscia i wojskiem wzornictwo wptywa
nie tylko na ergonomie, skutecznos¢ i wydaj-
nos¢, ale tez na emocje — stanowigc element
odstraszajacy zwigzany z wygladem uzbroje-
nia. Przygotowujgc wystawe od listopada 2023
roku orientowaliSmy sie, co powstaje w tym ob-
szarze. Projekty Wojskowej Akademii Technicz-
nej zwrdcity naszg uwage, nie tylko dlatego
Ze byto o nich gtosno w przestrzeni medialnej,
ale tez zainteresowaty nas swojg réznorodno-
scig, wszechstronnoscig [ tym, ze wpisaty sie
Swietnie w tematyke wystawy. Przyktadem jest
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projekt HAASTA, wykorzystujgcy motyw ptaka
drapieznego, ktéry wydaje nam sie wyjgtkowo
trafny. Jako eksponat naszej wystawy bezzato-
gowiec opowiada o tym, w jaki sposob mozna
projektowac, zeby zwiekszyc poczucie bezpie-
czenstwa wsréd naszych widzéw — dodaje Mi-
chat Piernikowski.

Prezentowane bezzatogowce WAT — demon-
stratory technologii — powstaty w ramach
Konkursu o Nagrode Ministra Obrony Naro-
dowej za realizacje projektu Bezzatogowe-
go Systemu Powietrznego, Bezzatogowego
Systemu Ladowego lub Bezzatogowego Sys-
temu Morskiego do zastosowan zwigzanych
z obronnoscia i bezpieczehstwem panstwa.

HAASTA BSP (Bezzatogowy Statek Powietrz-
ny) — amunicja kragzaca. Ptatowiec w uktadzie
klasycznym o napedzie elektrycznym, ksztat-
tem konstrukcji przypominajacy ptaka. Cichy
silnik bezszczotkowy umozliwia zblizenie sie
do celu. Sktadane $migto oraz odpowiednio
duza rozpieto$¢ skrzydet zapewniaja prze-
mieszczanie sie bezzatogowca w bezszelest-
nym locie szybowcowym.

Zespot projektowy: kpr. pchor. Marek Rybar-
czyk (lider projektu), sierz. pchor. Jakub Be-
kasinski, sierz. pchor. Radostaw Jurecki, sierz.
pchor. Mikotaj Odziemek.

POLAR BSP (Bezzatogowy Statek Powietrz-
ny) — Polowy Obserwacyjno-Latajacy Aparat
Rozpoznawczy jest koncepcja systemu roz-
poznawczego opartego na amunicji moz-
dzierzowej do jednego z najpopularniejszych
mozdzierzy lekkiej piechoty LM-60 oraz
wyrzutni granatow dymnych montowanych
na pojazdach znajdujacych sie na wyposa-
zeniu Wojska Polskiego. Projekt umozliwia

pozyskanie informacji wizyjno-rozpoznaw-
czej pododdziatom na szczeblu druzyny lub
plutonu oraz zapewnienie wiekszej Swia-
domosci sytuacyjnej dowddcom pojazdow
w celu zwiekszenia efektywnosci dziatan bo-
jowych oraz bezpieczehstwa pododdziatéw.

Zespot projektowy: sierz. pchor. Jakub Jaku-
bowski, sierz. pchor. Konrad Jasiak, sierz. pchor.
Krzysztof Jamrozy, plut. pchor. Wojciech Jaku-
bik, opiekun projektu: dr inz. Marcin Sarzynski.

NARWAL BSM (Bezzatogowy System Mor-
ski) — jest bezzatogowym, zdalnie stero-
wanym pojazdem podwodnym (ROV - Re-
motely Operated Vehicle), przystosowanym
do operacji na dnie zbiornikéw wodnych oraz
na powierzchniach ptaskich znajdujacych sie
pod woda, na przyktad kadtubach statkow
i elementach konstrukcji podwodnych. Skta-
da sie z konstrukcji nosnej oraz podzespotow
inspekcyjno-badawczych, m.in.: mechanicz-
nego ramienia, magnetometru, echosondy,
ktore zbierajg dane o otaczajagcym go srodo-
wisku. Pracg podzespotow i przesytem danych
kieruje modut dowodzenia, co pozwala wyeli-
minowac prace cztowieka w niebezpiecznych
podwodnych operacjach.

Autor: Karol Korolczuk, opiekun: mgrinz. Mar-
cin Lisowski.

Oprocz projektow Wojskowej Akademii Tech-
nicznej na ekspozycji NIE_POKOJ mozna byto
zobaczy¢ systemy bezzatogowe Instytutu
Technicznego Wojsk Lotniczych, studenckie-
go kota naukowego Akademii Gérniczo-Hut-
niczej oraz projekty takich firm, jak m.in.: Pro-
metheus, Macro-System czy Terra Hexen.

* % %

t6dz Design Festival (LDF) jako pionierskie
wydarzenie, organizowane od 2007 roku
przez fundacje t6dz Art Center, wspiera roz-
woj polskiego sektora kreatywnego. Skupia-
jac wokot siebie projektantow, producentow
czy dystrybutorow, ale i odbiorcéw niezwia-
zanych zawodowo z tg tematyka, ale kochaja-
cych dobry design. Program £DF to coroczny
przeglad trendow sSwiatowego projektowa-
nia, prezentacja koncepcji i przysztosciowych
wizji. Festiwal stanowi forum wymiany do-
Swiadczen dla twoércoéw oraz firm, a za cel
stawia sobie odkrywanie i promocje mtodych
talentéw oraz prezentacje kierunkéw rozwoju
projektowania szerokiemu gronu odbiorcow.
Wystawy, prezentacje, instalacje artystyczne
i miejsca towarzyszace festiwalowi zlokalizo-
wano w catym miescie.

e Ewa Jankiewicz
www.wat.edu.pl
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JEDYNE TAKIE ROZWIAZANIE
N-A SWIECIE

Naukowcy Wojskowej Akademii Technicznej opracowali innowacyjny system cyfrowy w ukia-
dzie programowalnym, ktory zawiera kompletny modul do pomiaru czestotliwosci wraz
ze zlozona jednostka obliczeniowa. Pozwala to na znaczne zmniejszenie ilosci danych, ktére
musza by¢ przesylane poza uklad scalony, co przyspiesza dzialanie i zwieksza mozliwosci licz-
nika czestotliwosci. Jest to pierwsze tego typu rozwiazanie na swiecie. Wyniki badan zostaly

opisane w czasopi$smie ,,Measurement”.

Pomiar czestotliwosci sygnatu stat sie bardzo
istotny poczawszy od pierwszych publicz-
nych systeméw komunikacji radiowej, ktore
pojawity sie w latach dwudziestych XX wie-
ku. Sygnat referencyjny o stabilnej czestotli-
wosci jest obecnie podstawa dziatania m.in.
systeméw telekomunikacyjnych (4G, 5G)
i nawigacji satelitarnej, np. GPS, radarow czy
tez bardzo czutych sensoréw. Liczniki czesto-
tliwosci typu Q pozwalajg zatem na pomiar
z mozliwie najwyzsza doktadnoscia, jedne-
go z fundamentalnych parametréow sygnatu
elektrycznego, determinujacego jakos¢ wielu
ztozonych systemow elektronicznych.

JAK MIERZY SIE
CZESTOTLIWOSC SYGNALU?

Typowa metoda pomiaru czestotliwosci sy-
gnatu elektrycznego polega na zliczaniu licz-
by okreséw sygnatu mierzonego, ktéra wystq-
pita w okreslonym przedziale czasu. Dzielgc
zliczong liczbe okreséw sygnatu przez doktad-
nie zmierzong dtugosc¢ bramki czasowej, uzy-
skuje sie czestotliwosc sygnatu. Jest to metoda

odwrotnosciowa, a liczniki pracujgce w opar-
ciu o nig okreslane sq w literaturze naukowej
Jjako liczniki czestotliwosci typu I1 — wyjasnia
dr inz. Pawet Kwiatkowski z Wydziatu Elek-
troniki WAT.

Nowoczesne liczniki czestotliwosci pracu-
ja w oparciu o metode znacznikdw czasu
i pozwalaja na ciagta rejestracje liczby okre-
séw sygnatu mierzonego oraz czasu, kiedy
ta rejestracja nastgpita. Ta para danych sta-
nowi wartos$¢ znacznika czasu. Dzieki temu
w czasie trwania bramki pomiarowej mozna
rejestrowac chwilowe wyniki pomiaru i wyko-
rzysta¢ je do poprawy doktadnosci pomiaru
czestotliwosci. Zalezno$¢ pomiedzy liczba
zliczonych okreséw sygnatu pomiarowego
a aktualng wartoscia czasu jest liniowa. Za-
tem parametry prostej, najlepiej aproksymu-
jacej, mozna obliczy¢ poprzez zastosowanie
metody najmniejszych kwadratéow, gdzie
wspodtczynnik kierunkowy okresla poszukiwa-
na warto$¢ czestotliwosci. Takie urzadzenia
okreslane sa w literaturze naukowej jako licz-
niki czestotliwosci typu Q.
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POMYSt NA BADANIA

Chociaz liczniki czestotliwosci od dtuzsze-
go czasu odgrywajg istotna role jako jedne
z podstawowych urzadzen pomiarowych,
to ich realizacje oparte o metode znacznikéw
czasu sg stosunkowo nowe. Typowo w urza-
dzeniach tych oddzielnie realizowana jest
cze$¢ pomiarowa, czyli uktad programowalny
lub specjalizowany oraz obliczeniowa — pro-
cesor. Doktadnos¢ metody najmniejszych
kwadratow jest tym wieksza, im wiecej do ob-
liczen zostanie uzytych danych pomiarowych.
Zatem konieczne jest przestanie duzej liczby
danych pomiarowych z uktadu pomiarowego
do jednostki obliczeniowej oraz wykonanie
dos¢ ztozonych obliczen.

Juz w 2015 roku zespét niemieckich naukow-
cow mowit o zaletach licznikéw czestotliwosci
typu Q, jednoczesnie wskazujgc, iz z uwagi
na techniczne problemy z ich realizacjg, nie
zyskaty one duzej popularnosci, ale moze sie
to zmienic¢ wraz z rozwojem uktadéw mikro-
elektronicznych. ldgc tym tropem postanowili-
Smy sprawdzic jak bardzo problematyczna jest
realizacja stosownego modutu obliczeniowego
w uktadzie programowalnym typu FPGA'. Byt
to temat pracy magisterskiej mgr. inz. Adriana
Beczka, wspétautora artykutu naukowego opi-
sujgcego omawiane rozwigzanie — wspomina
dr inz. Pawet Kwiatkowski.

DROGA DO SUKCESU

W pierwszym etapie badania miaty charakter
symulacyjny. Naukowcy udowodnili, ze modut
obliczeniowy zaimplementowany we wspot-
czesnym, $redniej klasy uktadzie programo-
walnym FPGA (ang. Field Programmable Gate
Array) dziata szybko i nie pochtania duzej
liczby dostepnych zasobéw logicznych. W ko-
lejnym kroku uczeni powielili i potaczyli go
ze scalonym, wielokanatowym licznikiem
czestotliwosci w jednym uktadzie programo-
walnym. Na koniec przeprowadzono badania
z uzyciem rzeczywistych sygnatéw pomiaro-
wych, co ostatecznie wykazato prawidtowe
dziatanie proponowanego rozwigzania.

W dobie powszechnego obecnie stosowania
dedykowanych uktadéw scalonych do wspo-
magania obliczen na potrzeby nauczania ma-
szynowego, implementacja regresji liniowej
w uktadzie programowalnym wydawata sie
jak najbardziej mozliwa. Zastanawiato nas
natomiast jak szybko taki modut obliczeniowy
moze dziatac i jak duzo zasobow logicznych

bedzie potrzebowat. Uzyskane rezultaty pozy-
tywnie nas zaskoczyty — mowi dr inz. Pawet
Kwiatkowski.

ZALETY PROPONOWANEGO
ROZWIAZANIA

Scalone, wielokanatowe liczniki czasu i cze-
stotliwosci stanowig podstawe dziatania urza-
dzen do pomiaru oraz analizy sygnatéw czasu
i czestotliwosci. Przeniesienie czesci obliczen
z jednostki sterujgcej bezposrednio do uktadu
scalonego z modutem pomiarowym pozwala
na poprawe parametréow catego urzadzenia:
obliczenia umozliwiajagce poprawe doktad-
nosci pomiaru sg wykonywane szybciej, bez
zbednego gromadzenia danych w pamie-
ci oraz koniecznosci ich dalszego transferu.
Mozliwe jest zbieranie wiekszej liczby danych
w krotszych odstepach czasu, a to pozwa-
la uzyska¢ wieksza poprawe doktadnosci niz
w typowych rozwigzaniach z oddzielnym mo-
dutem pomiarowym i obliczeniowym.

Innowacyjny charakter badan polega na tym,
ze wykazalismy w praktyce, iz przecietny,
wspétczesny uktad programowalny ma obec-
nie wystarczajgce mozliwosci, aby w jednym
uktadzie scalonym zawrzec kompletny system
do pomiaru czestotliwosci wraz ze ztoZzong
jednostkg obliczeniowg. Wedtug naszej wie-
dzy jest to plerwsze rozwigzanie tego typu
na Swiecie [ wierzymy, ze pozwoli spopulary-
zowac liczniki czestotliwosci typu Q — mowi
mgr inz. Adrian Beczek.

W Zaktadzie Techniki Cyfrowej WAT, w zespo-
le naukowym metrologii czasu prowadzonym
przez dziekana Wydziatu Elektroniki, prof. Ry-
szarda Szpleta, od wielu lat opracowywane
sg nowe metody i urzadzenia do pomiaru
odcinkoéw czasu i czestotliwosci. Nowy modut
obliczeniowy znajdzie zastosowanie w przy-
sztych realizacjach scalonych analizatorow
czasu i czestotliwosci, ktore implementowane
sa w uktadach programowalnych typu FPGA.

Wyniki badan ukazaty sie w czasopismie ,Me-
asurement” pod tytutem: Hardware compu-
ting module for frequency Qcounter. Wspdtau-
torami artykutu sa: dr inz. Pawet Kwiatkowski
z Wydziatu Elektroniki WAT oraz mgr inz. Ad-
rian Beczek, absolwent WAT. Artykut otrzy-
mat 200 punktéw, wskaznik cytowan dla cza-
sopisma (IF) to 5,131.

e Marcin Wrzos
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T FPGA to uktad scalony o tak zwanej programowalnej logice. Sktada sie on z wielu uniwersalnych
blokdéw cyfrowych, ktére dopiero po zaprogramowaniu sg odpowiednio konfigurowane i tgczone ze
sobga, tworzac dowolny system cyfrowy. Takie rozwigzanie daje duzg swobode w ich projektowaniu.
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#MLODYINNOWATOR
WALCZY Z PLAGIATAMI
MUZYCZNYMI

Czy dzieki naukom scistym obliczymy poziom inspiracji cudzym utworem? O tym, czy dane
dzielo jest plagiatem czy nie, decyduje szereg czynnikéw i wielu specjalistow. Moze sie jednak
zdarzy¢, ze na posadzenie o przywlaszczenie pomystu wplynie subiektywna ocena badacza.
Da sie temu zapobiec - w ocenie oryginalnosci dziel muzycznych pomoze ciekawy pomyst

mgr. inz. Szymona Muszynskiego, doktoranta z Wydzialu Cybernetyki WAT.

Mierzenie oryginalnosci dzieta muzycznego
przy wykorzystaniu sposobdw inzynierskich?
To jak najbardziej mozliwe! Metody zautoma-
tyzowanego poréwnywania muzyki oparte
na wielokryterialnych metrykach podobien-
stwa sieci to efekt prac doktoranta Szymo-
na Muszynskiego prowadzonych pod opieka
promotora — dr. hab. inz. Zbigniewa Tarapaty,
prof. WAT, z Wydziatu Cybernetyki Wojskowej
Akademii Technicznej. Opracowane rozwigza-
nie stuzy nie tylko do sprawnej kontroli pla-
giatu, lecz takze do oceny aranzacji tworzo-
nych na podstawie oryginalnego utworu.

PRACA | PASJA W WAT

Doktorant WAT tematem zajat sie z pasji.
Muzyka interesuje sie od wielu lat, a zainte-
resowania te rozwijat takze podczas studiow
informatycznych na Wydziale Cybernetyki —
w Choérze Akademickim WAT. Pasje do in-
formatyki i muzyki taczy tez prof. Zbigniew
Tarapata — m.in. z tego powodu Szymon Mu-
szynski trafit pod jego skrzydta, realizujac
najpierw prace magisterska, a pozniej projekt
badawczy w ramach studiéw doktoranckich.
Gdy nadarzyta sie sposobnosc¢ potgczenia

rozwoju naukowo-zawodowego z pielegnowa-
niem hobby, z przyjemnoscig to wykorzysta-
tem — opowiada doktorant.

INFORMATYKA WSPIERA
TWORCOW MUZYKI

Metody i techniki pomiaru podobienstwa
utworéow muzycznych sa kluczowe w kontro-
li plagiatéw i ocenie aranzacji, a procesy te
wcigz zalezg w szczegolnosci od wczesniej-
szych doswiadczen i subiektywnych odczu¢
estetycznych badacza. Chociaz istnieja pew-
ne wspolne ramy poréwnywania utwordw,
to jednak posiadanie zestawu komplekso-
wych i czytelnych metryk pozwolitoby uczy-
ni¢ je bardziej bezstronnymi. | tu z pomoca
przychodzi #mtodyinnoWATor.

Metryka to w uproszczeniu funkcja wyzna-
czajagca odlegtosc — czyli w tym wypadku po-
dobienstwo — pomiedzy dwoma obiektami.
Dla Szymona Muszynskiego rozpatrywanymi
obiektami sa utwory muzyczne, a metryka
pozwala mu na ocene podobienstwa iloscio-
wego miedzy nimi.
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Gdy widzimy wartos¢ kilku liczb opisujgcych
podobienstwo utwordw, od razu mozemy oce-
nic¢, czy dzieta sq podobne do siebie czy nie.
Rozwigzuje to jeden z podstawowych proble-
mow, z ktdrymi borykajg sie tradycyjne metody
badania podobieristwa muzyki, czyli nieprecy-
zyjnosc [ subiektywizm. Najprosciej mowigc —
utwory poréwnuje sie przez pryzmat tego, jak
wiele sposréd badanych fragmentéw stanowi
spéjne [ niepowtarzalne frazy zaczerpniete
z innego dzieta. Pocigga to za sobg koniecz-
nos¢ posiadania szerokiej wiedzy domenowej,
a réwnoczesnie jest procesem dos¢ zmudnym.
Moéj pomyst odpowiada na te wyzwania — oce-
nia mgr inz. Muszynski.

CO LACZY NUTY | GRAFY?

W swojej pracy mtody pasjonat zbadat po-
dobienstwa utworéw muzycznych poprzez
ilosciowa i jakosciowa analize powigzan po-
szczegolnych nut wchodzacych w sktad poréw-
nywanych dziet muzycznych. Opisat metody
odwzorowania Sciezki dzwiekowej za pomoca
struktury grafowo-sieciowej, zaproponowat
sposoby badania podobienstwa tak odzwier-
ciedlonych utwordéw oraz przeanalizowat wyni-
ki uzyskiwane w réznych wariantach poréwnan.

Graf reprezentuje utwor muzyczny, a jego
wierzchotki — poszczegdlne nuty utworu. Z ko-
lei gatezie, czyli powigzania miedzy wierzchot-
kami, opisujg, ktére nuty sgsiadujg ze sobg,
wystepujg obok siebie na partyturze. Przykta-
dowo — jezeli utwor sktada sie kolejno z nut:
C-D-C-D-E, to ich odwzorowaniem w grafie
bedg trzy wierzchotki — C, D, E, i trzy gatezie:
C tgczgca sie z D [ odwzorowujgca nastep-
stwo miedzy 1. (2. oraz 3. i 4. nutg, D — z C,
czyli nastepstwo miedzy 2. i 3. nutq oraz ga-
tgz D z E, ktéra obrazuje nastepstwo miedzy
4. ( 5. nutg. W sieci dodatkowo mamy mozli-
wosc¢ opisania licznosci powigzan — wyjasnia
#mtodyinnoWATor.

ANALIZA NUTA PO NUCIE

Autor pokazat tez sposdb odwzorowania $ciez-
ki dzwiekowej na graf lub sie¢ stanowiace re-
prezentacje utworu. W zaleznosci od tego,
jak szczegdtowo potraktujemy poszczegolne
aspekty melodii, wynikowy graf bedzie za-
wierat od kilku do kilku tysiecy wierzchotkéw.

Grafy w zwartej formie opisujg relacje pomie-
dzy nutami utworu. W zaleznosci od tego, jak
doktadnie chcemy odwzorowac nute w utwo-
rze, mozemy albo uwzglednic tylko jej nazwe,
albo nazwe i oktawe, z ktérej pochodzi, a na-
wet nazwe, oktawe i wartosc rytmiczng. Grafo-
wa reprezentacja tego samego utworu bedzie
wiec rézna w zaleznosci od tego, ktory sposéb
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odwzorowania wybierzemy. W przypadku tej
najprostszej reprezentacji graf bedzie miat
tylko kilka — kilkanascie wierzchotkéw, dla tej
bardziej rozbudowanej — nawet dwa tysigce —
podkresla Szymon Muszynski.

Nastepnie tak reprezentowane utwory sg po-
robwnywane przez pryzmat strukturalno-ilo-
Sciowej miary podobienstwa sieci zapropo-
nowanej oryginalnie przez prof. Zbigniewa
Tarapate. Kazdy graf lub kazda sie¢ mozna opi-
sa¢ za pomoca kilku macierzy, m.in. macierzy
sgsiedztwa wierzchotkdw okreslajacej to, ktore
wierzchotki sg ze sobg potaczone za pomoca
gatezi czy macierzy incydencji pokazujacej po-
wigzanie wierzchotkéw z danymi gateziami.

Te macierze, jak rowniez macierze zawierajgce
wartosci funkcji opisanych na wierzchotkach
i gateziach, stuzg do okreslenia podobien-
stwa poszczegélnych wierzchotkéw jednego
grafu do wierzchotkéw grafu reprezentujgce-
go drugi utwor. Iteracyjnie mozna wyznaczyc
w ten sposéb podobieristwo catych graféw —
a w konsekwencji rowniez utwordw przez nie
opisywanych — do siebie. W ten sposob oblicza
sie trzy wartosci podobieristwa — kryteria po-
réwnania: strukturalne, etykiet wierzchotkéw
i etykiet gatezi. W efekcie po sformutowaniu
{ rozwigzaniu zadania optymalizacji wielokry-
terialnej z tymi trzema kryteriami wyznaczana
jest wartos¢ podobienistwa sieci reprezentujg-
cych oba dzieta. Tym samym badaniu podlega
to, jak podobne sq do siebie utwory w zakre-
sie wykorzystywanych wierzchotkéw ( gatezi
reprezentujgcych odpowiednio nuty ( powig-
zania miedzy nimi, jak réwniez czestosc ich
wystepowania — ttumaczy mgr inz. Muszynski.

TWORCZY POMYSt,
PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIA

Zaproponowany przez #mtodegoinnoWATo-
ra sposdb sprawdzania, czy poréownywane
utwory sg do siebie podobne i w jakim stop-
niu maja wspdlna strukture potaczehn miedzy
nutami, jest nowatorski i kompleksowy. Dzie-
ki temu, ze ta metoda dostarcza pojedyn-
czej, liczbowej wartosci podobienstwa, po-
zostaje ,nieuprzedzona” przez wczesniejsze

:SPIS TRESCI




- 40 1Cykle

doswiadczenia i muzyczna biegtos¢ ludzkiego
operatora. W zwigzku z tym moze by¢ wyko-
rzystywana w roznych obszarach: od czysto
muzycznych, czyli sprawdzania, czy tworzona
aranzacja jest nadal podobna do oryginalne-
go utworu, po prawne.

Rozwigzanie to sprawdzi sie szczegolnie do-
brze w poszukiwaniu plagiatéw, aranzacji, czy
ogolniej utwordw, ktdre sa do siebie podobne.
Badajac zarébwno podobienstwo strukturalne —
powigzania miedzy nutami, jakiilosciowe —wie-
lokrotne wystepowanie okreslonych nut i ich
sekwencgji w $ciezkach dzwiekowych, pozwala
na wykrycie wspélnego ,rdzenia muzycznego”
obecnego w analizowanych dzietach.

PLAGIAT Z INNEJ PERSPEKTYWY

Jeszcze innym sposobem, wedtug ktérego
Szymon Muszynski ocenia utwory, jest wy-
korzystanie muzycznych odpowiednikoéw
miar charakterystycznych dla poréwnywania
wzorcow tekstowych — w szczegdlnosci miary
Hamminga i Levenshteina. One roéwniez po-
zwalaja na ocene tego, jak podobne do siebie
sg dwie Sciezki dzwiekowe.

Miary Hamminga i Levenshteina oryginalnie
stosuje sie do poréwnywania tekstéw, ciggow
znakow, czyli napiséw. Okreslajg one, ile zna-
kéw trzeba bytoby zmieni¢ w jednym tekscie,
Zeby uzyskac drugi z nich. Przyktadowo miedzy
stowami ,parka” i ,farba” odlegtos¢ wynosi 2,
bo trzeba zmienic pierwszqg litere: ,p” na ,f",
( czwartg: ,k” na ,b”, natomiast druga, trzecia
[ pigta litera sq takie same w obu wyrazach.
To samo robie w swojej pracy — tylko zamiast
liter analizuje nuty. Czyli w odrdéznieniu od me-
tod, ktore bazujg na grafowej czy sieciowej re-
prezentacji utworu, w tym przypadku poréwnu-
je utwory tak, jakby byty ,tekstami” ztozonymi
z liter specyficznego, muzycznego alfabetu.

Wyniki pracy #mitodegoinnoWATora spraw-
dza sie we wszystkich dziedzinach, w ktoérych
wymagana jest ocena oryginalnosci wybra-
nej $ciezki muzycznej. Moga to by¢ zaréwno
zastosowania prawne — np. spory o przy-
wilaszczenie wiasnosci intelektualnej, dydak-
tyczne - kontrola plagiatowa prac w szkotach
i na uczelniach muzycznych, czy kulturalne.
Metode z WAT mozna tez wykorzysta¢ do po-
réwnywania réznych utwordédw muzycznych
i ich klasyfikowania do okreslonego gatunku.

ROZWIAZANIE PODSUNIE
NAM NAJLEPSZE UTWORY?

Rezultaty pracy #mtodegoinnoWATora z powo-
dzeniem mozna zaimplementowac w edytorach
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partytur (ang. scorewriter), czyli oprogramowa-
niu umozliwiajagcym kompozytorowi pisanie,
edycje lub drukowanie partytur utworéw
muzycznych w formacie cyfrowym oraz sze-
rzej: w programach typu CAC (ang. compu-
ter-aided composition, czyli komponowanie
wsparte komputerowo), co umozliwitoby tak-
ze kompozytorom i aranzerom badanie inno-
wacyjnosci tworzonych przez nich utworéw —
i to wyjatkowo szybko, bo jeszcze w trakcie
procesu tworczego.

Jako inne potencjalne zastosowanie metody
mgr inz. Szymon Muszynski wskazuje klaste-
ryzacje, czyli przyporzadkowywanie utwo-
row do okreslonych gatunkdédw na podsta-
wie podobienstwa ich struktur z wybranymi,
uprzednio skategoryzowanymi utworami.

Klasteryzacje stosuje sie np. w serwisach stre-
amingowych, aby ,podpowiadac” uzytkowni-
kowi utwory podobne do tych, ktére juz zna
i lubi. Mozliwy jest dobdér wedtug gatunku,
ale tez innych cech utworu — jak choéby tem-
po, charakter czy uzyte instrumenty.

Klasteryzacja sprawdzi sie takze w przypad-
ku nowych utwordéw. Gdy autor skomponu-
je dzieto, mozna tatwo je przyporzadkowac
do okreslonego gatunku. Dzieje sie to wtasnie
dzieki temu, ze mierzymy odlegtos¢ nowego
dzieta wzgledem réznych znanych systemowi
utworéw — podkresla doktorant WAT.

NA KIM WZOROWALI
SIE BEATLESI?

Badania przeprowadzone przez Szymona
Muszynskiego wykazaty, ze strukturalno-
-ilosciowa miara podobienstwa daje bardzo
dobre rezultaty w zakresie wykrywania pla-
giatow, coverow oraz aranzacji, czyli utworéw
podobnych do siebie. Oczywiscie umozliwia
ona takze badanie podobienstwa zupetnie
réznych $ciezek dzwiekowych.

Poréwnanie przeprowadzitem w kilku wa-
riantach — poza plagiatami zestawitem m.in.
rézne utwory zespotu The Beatles. Analiza
potwierdzita chociazby, ze — pomimo réznej
stylistyki — sg one ponadprzecietnie podobne
do siebie. Zidentyfikowatem takze kilka utwo-
réw muzyki pop i rock skomponowanych przez
réznych artystéw i okazato sie, ze ich podo-
bienistwo jest jeszcze wieksze! Pokusitem sie
réwniez o poréwnanie tak odlegtych dziet jak
Dla Elizy Ludwiga van Beethovena i We Will
Rock You zespotu Queen. Wyniki takich badar
potrafig niekiedy naprawde zaskoczyc¢ — mowi
mgr inz. Szymon Muszyhski.
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ZMIANA TONACIJI NIE
POMOZE NASLADOWCOM

Artykut, w ktérym #miodyinnoWATor i jego
promotor opisali opracowane rozwigzanie,
jest pierwsza publikacja podejmujaca w spo-
séb systematyczny temat metod poréwny-
wania utworéw za pomoca ich reprezentacji
grafowo-sieciowej. Cho¢ sam sposob repre-
zentacji byt juz opisywany, to dotychczasowe
badania skupiaty sie jednak albo na innym
zastosowaniu, np. generowaniu aranzagji
muzycznych, albo na samym modelowaniu
utwordw przy pomocy graféw.

Temat poréwnywania utworéw na podstawie
grafu nie byt jednak wczesniej rozwijany —
a jest to perspektywiczna metoda. Po pierw-
sze, pozwala abstrahowa¢ od szczegotéw
utworu nieistotnych z punktu widzenia po-
stawionego zadania, np. tonagcji, dynamiki,
tempa, bo opisywane metody grafowe po-
zwalaja na badanie podobienstwa utworéw
z pominieciem tych aspektow. Liczg sie tylko
nuty i relacje pomiedzy nimi — miedzy innymi
to, ktore dzwieki czesto wystepuja po sobie,
a ktore nigdy nie znajduja sie blisko siebie.
Dzieki temu mozna wykry¢ plagiat, nawet jesli
zostat on popetniony w innej tonacji lub gdy
utwor zostat napisany w innym tempie, ale
ma takie same frazy muzyczne jak oryginat.

W koncu sama metoda pordéwnania dziet mu-
zycznych skutkujgca uzyskaniem pojedynczej
miary opisujacej podobienstwo $ciezek jest
wygodna w uzyciu — wartosc¢ liczbowa jest fa-
twa w interpretacji, umozliwia réwniez zesta-
wianie ze soba wielu réznych utworéw. Moz-
na roéwniez bazowa¢ na poréwnaniu trzech
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wartosci kryteridw: podobienstwa struktural-
nego oraz ilosciowego, opisanego odpowied-
nio na wierzchotkach i gateziach grafu.

AKADEMIA TALENTOW

Efektem pracy #mtodegoinnoWATora jest
rébwniez przygotowana rozprawa doktorska.
Obecnie Szymon Muszynski taczy rozwdj na-
ukowy z pracag zawodowa — jest programista
w firmie Britenet. Kariere zawodowa rozpo-
czat juz podczas studiow i od niemal 8 lat zaj-
muje sie rozwojem oprogramowania, gtéwnie
dla branzy ubezpieczeniowej i e-commerce.
Na swdj projekt naukowy, w ktérym potaczyt
pasje muzyczne oraz informatyczne, ma kon-
kretny plan prowadzacy do komercjalizacji.
Chciatby go rozwijac i zrealizowa¢ w Wojsko-
wej Akademii Technicznej.

Podczas studiow w WAT niematym zasko-
czeniem byto dla mnie to, jak wielu muzy-
kéw, nie tylko amatorskich, ale réowniez oséb
z wyksztatceniem muzycznym, zrzesza nasz —
techniczny przeciez — wydziat. Stereotypowo
wydawac by sie mogto, ze techniczna uczelnia
wojskowa ( badania dotyczqgce sztuk muzycz-
nych nie mogq isc¢ ze sobg w parze. Ja podczas
edukacji miatem jednak okazje potgczyc¢ moje
dwa, pozornie odlegte, obszary zaintereso-
wan. Dzieki uczelni i otwartosci mojego pro-
motora prowadzitem badania w dosc¢ nietypo-
wej dziedzinie zastosowan informatyki. Dzieki
wsparciu, jakie otrzymatem, ten projekt mégt
powstac, i to w ramach studiéw — podsumo-
wuje #mtodyinnoWATor.

e Dominika Naruszko
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Marek Kret

Senior Engineearing Manager

MWAT posiada ciggle
rozwijajgce sie zaplecze
naukowo=techniczne

z coraz to wiekszq liczbg
NoWoczesnych stanowisk
laboratoryjnych
pozwalajgcych zdobyé
wiedze na miare
obecnych czasow'.

w ! Wofvhimo
dkodemia
Tehe iCrea

(S LRE TR RS s TR B e )

WAT - WIEDZA NA MIARE
OBECNYCH CZASOW

Z Markiem Kretem, Senior Engineering Managerem w GE Aerospace, absolwentem Wydzialu

Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa WAT, rozmawia Dominika Naruszko.

Dlaczego jestes dumny z bycia absolwen-
tem WAT?

Wojskowa Akademia Techniczna to uczelnia
z dtuga tradycja w ksztatceniu kadry woj-
skowej, a od kilkunastu lat réwniez cywilnej.
Jest rozpoznawalna w wielu specjalistycznych
kregach, szczegélnie z obszaru lotnictwa oraz
wojskowosci.

Czym sie zajmujesz zawodowo?

Silnikami. A doktadnie: zespot, ktéry prowadze,
zajmuje sie projektowaniem oraz wsparciem
catej gamy silnikow lotniczych wykorzysty-
wanych w komercyjnym przemysle lotniczym.
Sa wsrdd nich konstrukcje najnowoczes$niejsze
w swojej klasie, ale réwniez takie, ktére sg juz
zdecydowanie starsze ode mnie, natomiast
dzieki swojej niezawodnosci wcigz chetnie
wykorzystywane przez operatoréow.
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Twoje najwieksze osiagniecie zawodowe?

Przez kilkanascie lat pracy w GE Aerospa-
ce udato mi sie zbudowac szeroki wachlarz
doswiadczenia zaréwno technicznego, jak
i liderskiego. Budowatem oraz prowadzi-
tem wiele zespotow, ktére wspieraty silniki
na wszystkich etapach rozwoju, od koncepgji
rozrysowanej na kartce papieru — np. Catalyst,
poprzez certyfikacje, az po wejscie do floty —
np. GEnx, GE Passport, jak réwniez konstruk-
cje majace nalot liczony w milionach cykli —
np. CF34, CF6, CFM56. Taka dywersyfikacja
tematéw oraz prowadzonych przeze mnie
zespotdéw data mi bardzo dobre zrozumienie
napedu lotniczego jako systemu, od strony
nie tylko mechanicznej, ale tez jesli chodzi
o wspierajacych go ludzi.

Dlaczego warto studiowa¢ w WAT?

Wojskowa Akademia Techniczna posiada cia-
gle rozwijajace sie zaplecze naukowo-tech-
niczne, z coraz wiekszg liczbg nowoczesnych
stanowisk laboratoryjnych pozwalajacych
zdoby¢ wiedze na miare obecnych czaséw.
Natomiast to, co ja do dzisiaj wspominam
jako ogromne ,za", to mtoda, dynamiczna
i petna pomystéw kadra naukowa. Nie bez
znaczenia jest tez lokalizacja uczelni, oto-
czonej lasami, z wieloma miejscami dajgcymi
mozliwos$¢ ztapania balansu pomiedzy nauka
a zyciem poza szkota.

Jakie kompetencje i umiejetnosci nabyte
w WAT sprawdzity sie w zyciu zawodowym?

Najwazniejsze wartosci, ktére wyniostem
z czasu studidw, to szacunek dla ludzi,
w warstwie zarowno zawodowej, jak i pry-
watnej, oraz co$, co moi koledzy zza oceanu
nazywaja say/do ratio. Te dwie rzeczy z cza-
sem pozwalajg zbudowac sobie marke osoby
godnej zaufania, dbajacej o ludzi oraz stow-
nej, ktéra daje gwarancje realizacji zatozo-
nych celéw.

WAT ma bogata oferte zaje¢ dodatko-
wych - m.in. két naukowych i sportowych.
Czy podczas studiéw robites co$ ,ponad
program”?

Zdecydowanie tak! Bytem wieloletnim czton-
kiem oraz przewodniczacym kota nauko-
wego mechatronikdow, gdzie wielokrotnie
udzielatem sie we wszelkiego rodzaju konfe-
rencjach. Na czwartym roku studiow skorzy-
statem z mozliwos$ci wyjazdu w ramach pro-
gramu Erasmus na finska uczelnie w Ouluy,
gdzie razem z grupa kolegdéw i kolezanek
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spedzilismy wspaniaty czas, rozwijajac bar-
dzo mocno kompetencje techniczne, ale
przede wszystkim te miekkie, spoteczne.
Po powrocie, na piatym roku, miatem przy-
jemnos$¢ zosta¢ asystentem naukowo-dy-
daktycznym i pomagatem nauczac kolezanki
i kolegébw z mtodszych rocznikédw oraz roz-
wija¢ ich ciekawos¢ techniczna.

Nie trzeba sie tez bac¢ taczenia pracy ze stu-
diami. Oczywiscie mam tutaj na mysli prace
ukierunkowana na zdobycie odpowiednie-
go doswiadczenia. Ja, majac wspaniatego
promotora, z ktorym wspotprace podjatem
juz na drugim roku studiéw, zrealizowatem
dziesigtki szkolen z metod CAD oraz CAM
dla ludzi zaréwno z przemystu, jak i z branzy
edukacyjnej. Oznaczato to sporo wyrzeczen,
poniewaz w czasie weekendow jezdzitem
po catej Polsce, natomiast byto to tez jedno
z tych doswiadczen, ktore bardzo mocno po-
mogty mi w dalszej karierze.

Jedna rada dla studentéw WAT wchodza-
cych na rynek pracy?

Nie siedzcie w pokoju, tylko wykorzystajcie
okres studiow do zdobycia jak najwiekszej
liczby doswiadczen, miedzy innymi tych na-
ukowych, ale przede wszystkim tych prak-
tycznych, ktore budujg wtasciwe doswiad-
czenie. Czas studiéw daje nam ogrom takich
mozliwosci: praktyki, staze, wyjazdy, wy-
miany... Pozwalaja nam one zrozumie¢, jak
rozwigzywaé problemy, jak wspotpracowad
z ludzmi oraz jak odnalez¢ sie poza strefa
komfortu — a to sa rzeczy, na ktére bardzo
mocno zwracamy uwage w nowoczesnych
firmach technologicznych, szukajac naszych
przysztych lideréw.

Jakie kierunki studiéw w WAT sa w Twojej
opinii przysztosciowe?

Od dtuzszego czasu prowadzimy w GE Ae-
rospace aktywna rekrutacje, z ktorej wy-
nika, ze na rynku potrzeba w dalszym cia-
gu - i przez wiele lat jeszcze bedzie
potrzeba - kandydatek oraz kandydatéow
z obszaru inzynierii mechanicznej. Jesli nato-
miast chodzi o IT, to podobszary tej dziedzi-
ny, ktoére beda sie bardzo mocno rozwijaty
w najblizszym okresie i pozwolg na wybicie
sie osobom utalentowanym, to ML, machi-
ne learning, czyli uczenie maszynowe, oraz
Al, artificial intelligence, czyli sztuczna inte-
ligencja — wkraczaja one juz powoli do wielu
aspektédw naszego zycia.

e Dominika Naruszko
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