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Rok 1999 to dla czesci naszej spotecznosci aka-
demickiej przesztos¢, ktorej nie moze pamie-
tac. Inni pamietaja ja bardzo dobrze, byt to bo-
wiem czas wielu przetomowych wydarzen.

Juz 1 stycznia wprowadzono w naszym kraju
reforme ustanawiajaca trojstopniowy podziat
administracyjny, a dwa miesigce pdzniej —
12 marca 1999 r. — Polska zostata przyjeta
do NATO. To jedno z najwazniejszych wyda-
rzen wspotczesnej historii o dalekosieznych
skutkach, ktére szczegolnie odczuwamy dzis,
ze wzgledu na zagrozenie zwigzane z obecna
sytuacja geopolityczna.

25 lat temu wojsko takze doswiadczyto wielu
zmian i to nie tylko ze wzgledu na dotacze-
nie do NATO. Na wyposazeniu armii znalazta
sie nowa bron — pistolet samopowtarzalny
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WIST-94, a takze skrécono czas odbywania
zasadniczej stuzby wojskowej z 18 miesiecy
do 12 miesiecy (dzieki czemu nizej podpisa-
ny ,wyszedt do cywila” pdt roku wczesniej niz
sie spodziewat). W Wojskowej Akademii Tech-
nicznej po raz pierwszy studia wojskowe roz-
poczety kobiety, co woéwczas wzbudzato wiele
sensacji, na szczescie dzi$ nikogo juz nie dziwi.

Strach przed tzw. pluskwg millenijng (inne na-
zwy to Y2K lub problem roku 2000) okazat sie
przesadzony, co daje nadzieje, ze nie wszyst-
kie czarne scenariusze sie spetniaja.

Wiecej pozytywnych wiadomosci znajdziecie
w numerze. Mitej lektury!
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WYD-ARZY1O SIE W WAT

.Zotnierska Pamie¢”

W ramach tejze akgji podchorgzowie Wojskowej Akade-
mii Technicznej porzadkowali miejsca pamieci poswiecone
,Zotnierzom Wykletym” w dniu ich $wieta. To symbolicz-
ne przedsiewziecie realizowane przez studentow WAT ma
na celu oddanie hotdu tym, ktorzy przeciwstawiali sie so-
wieckiej agresji i narzuconemu sita rezimowi komunistycz-
nemu. Dzieki postawie mtodego wojskowego pokolenia
pamiec o tamtych bohaterach wciaz pozostaje zywa.

https://tinyurl.com/2c4ztl4g

fot. Michat Rutkowski

Porozumienie z Siemensem
Nowoczesne technologie

w logistyce beda przedmio-
tem wspotpracy Wojskowej
Akademii Technicznej i Sie-
mens sp. z 0.0. Porozumienie
dotyczace m.in. wspdlnego
organizowania stazy i praktyk
studenckich, prowadzenia i ko-
mercjalizacji badan naukowych
i wzajemnych ekspertyz pod-
pisali: Rektor-Komendant WAT
gen. bryg. prof. dr hab.

inz. Przemystaw Wachulak
oraz prezes zarzadu spotki
Siemens — Maciej Zielinski.
Umowa przewiduje kon-
tynuacje dotychczasowej
wspotpracy obejmujacej
wymiane wiedzy na temat
zastosowania technologii RFID
w procesach logistycznych
oraz wykorzystywanie zestawu
RFID Siemensa podczas zajec
dydaktycznych ze studentami.
Porozumienie dotyczy takze
szkolen i kursow dla studen-
téw i doktorantow WAT.
https.//tinyurl.com/2yvuue5p

fot. Mariusz Maciejewski

List szefa MON

Na zorganizowanych z okazji
obchodow jubileuszu 25-lecia
wstapienia Polski do NATO
uroczystych zbiérkach podcho-
razowie oraz kadra dowodcza
Wojskowej Akademii Tech-
nicznej zapoznata sie z listem
ministra obrony narodowej. Szef
MON Whtadystaw Kosiniak-Ka-
mysz zwrdcit uwage na niepo-
kojaca sytuacje geostrategiczna
i na realizowana przez Rosje
agresywna polityke, w kontek-
Scie ktorej szczegdlnie wazne

sg gwarancje bezpieczenstwa
zwigzane z cztonkostwem

w Sojuszu Pétnocnoatlantyckim.
Minister podziekowat réwniez
wszystkim, ktorzy przyczynili sie
do cztonkostwa Polski w NATO

i przez te lata podejmowali
dziatania, dzieki ktorym Polska
jest postrzegana jako wazny

i wartosciowy sojusznik.
https://tinyurl.com/23uafkga

fot. Mariusz Maciejewski

Wizyta wiceministra nauki
Sekretarz stanu Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
prof. dr hab. inz. Marek Gzik
zapoznat sie z potencjatem
naukowo-badawczym Woj-
skowej Akademii Technicznej.
Wizyta rozpoczeta sie rozmo-
wa z rektorem-komendantem
WAT. W dyskusji uczestniczyli
roéwniez dyrektor Instytutu
Optoelektroniki (IOE) dr hab.
inz. Krzysztof Kopczynski,
prof. WAT, dyrektor Centrum
Inzynierii Biomedycznej IOE
prof. dr hab. inz. Zygmunt
Mierczyk i mgr inz. Stanistaw
Dabrowski z MNiSW. Zdaniem
ministra, zidentyfikowanie
potrzeb w zakresie wzmoc-
nienia potencjatu obronnego
naszego panstwa stanowi pod-
stawe do realizacji projektéw
na rzecz budowania wtasnych
zdolnosci obronnych i szero-
kiej wspotpracy srodowiska
naukowego w tym obszarze.

https://tinyurl.com/2cgc8bve

fot. Mariusz Maciejewski
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WAT zwyciezca na Gali Sportu Wojskowego

Sportowcy WAT zajeli pierwsze miejsce w klasyfikacji gene-
ralnej Mistrzostw Uczelni Wojskowych w sporcie powszech-
nym za 2023 rok podczas Gali Sportu Wojskowego w Klubie
Centrum Szkolenia tacznosci i Informatyki w Zegrzu.
Wyrdznienie za pierwsze miejsce we wspotzawod-

nictwie wojskowych uczelni dla Akademii odebra-

li Rektor-Komendant WAT gen. bryg. prof. dr hab. inz.
Przemystaw Wachulak oraz kierownik Studium Wy-
chowania Fizycznego pptk dr inz. Jarostaw Kurek.

Wojskowa Akademia Techniczna zwyciezyta w sze-

Sciu dyscyplinach z jedenastu, ktére oceniano.

Drugie miejsce przypadto Akademii Wojsk Ladowych we Wro-
ctawiu, a trzecie Lotniczej Akademii Wojskowej w Deblinie.

https.//tinyurl.com/29vp5dps

fot. Dowodztwo Wojsk Obrony Terytorialnej

Wspoétpraca w obszarze
lotnictwa

Ksztatcenie przysztych
inzynieréw, wspdlne pro-
jekty naukowo-badawcze
oraz wymiana doswiadczen

to gtdbwne zatozenia porozu-
mienia zawartego pomiedzy
Wojskowa Akademia Tech-
niczng a Wytwdrnig Sprzetu
Komunikacyjnego PZL-Swidnik.
Akademia i PZL-Swidnik beda
udziela¢ sobie wzajemnie
konsultacji merytorycznych

w zakresie realizowanych ba-
dan naukowych i prac rozwo-
jowych. W planach sg wspdlne
projekty, publikacje naukowe

i wystepowanie o ochrone
praw do wspodlnie opracowa-
nych oryginalnych rozwiazan
technicznych. Porozumienie
przewiduje takze wymiane
pracownikéw w celach szkole-
niowych, wzajemne uczestnic-
two w prezentacjach, semina-
riach, konferencjach i naradach
lub ich wspotorganizowanie.
https://tinyurl.com/252kzcfw

fot. Mariusz Maciejewski

Wspélne szkolenie kadry
Rektor-Komendant WAT

gen. bryg. prof. dr hab. inz.
Przemystaw Wachulak i p.o.
komendanta Nadwislanskiego
Oddziatu Strazy Granicznej ptk
SG Dariusz Lutynski podpisali
porozumienie dotyczace m.in.
realizacji wspolnych projek-
téw naukowo-badawczych
oraz udziatu podchorazych
WAT w dziataniach ochrony
granicy panstwowej. Akade-
mia od wielu lat wspiera Straz
Graniczng, czego przyktadem
moze by¢ System RiverGuard,
umozliwiajacy wykrycie préby
przemytu lub nielegalnego
przekroczenia granicy w obsza-
rach przybrzeznych i rzekach
czy wieloczujnikowy system
obserwacyjny do zabezpiecze-
nia strefy nadgranicznej, uho-
norowany nagroda Defender
na ubiegtorocznych targach
MSPO w Kielcach. W ramach
podpisanej umowy SG zobo-
wigzata sie wspiera¢ Akademie
doswiadczeniem bojowym.
https://tinyurl.com/270ov6kd3

fot. Katarzyna Pucitowska

Z mysla o rozwoju

karier studentow
Atrakcyjne propozycje
praktyk, stazy i pracy w mie-
dzynarodowym otoczeniu
eksperckim dla studentéw
o wysokich kompetencjach
jezykowych, komunikacyj-
nych i merytorycznych, uzy-
skanych dzieki ksztatceniu
w WAT, oferuje spdtka do-
radcza Alten Delivery Center
Eastern Europe, Swiadczaca
ustugi konsultingowe z za-
kresu inzynierii i technologii
informatycznych. Porozu-
mienie podpisali Rektor-Ko-
mendant WAT gen. bryg.
prof. dr hab. inz. Przemystaw
Wachulak oraz Monika
Dobrzynska — Manager ds.
Employer Branding and
Communication w spotce
ADC Eastern Europe. W ra-
mach wspotpracy z WAT
spotka bedzie aktywnie
angazowac sie w inicjaty-
wy wspierajace studentow

i promocje innowacji oraz
nowoczesnej technologii.
https://tinyurl.com/2b3jp6hn

fot. Katarzyna Pucitowska
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APEL ZOKAZJI

N-ARODOWEGO DNIA PAMIECI

,ZOENIERZY WYKLETYCH”

Dzis oddajemy czes¢ tym, ktérzy przeciwstawili sie komunistycznemu rezimowi i pozostali
wierni swojej zotnierskiej przysiedze, walczgc o wolng Ojczyzne i ponoszgc najwyzszq cene,
jaka jest wlasne zycie — powiedzial gen. bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw Wachulak, Rek-

tor-Komendant WAT.

Uroczysta zbiérka z okazji Narodowego Dnia
Pamieci ,Zotnierzy Wykletych” odbyta sie w pia-
tek 1 marca 2024 r. na placu apelowym uczelni.

1 marca 1951 r. w wiezieniu na warszawskim
Mokotowie strzatem w tyt gtowy zamordo-
wano przywodcow IV Zarzadu Zrzeszenia
~Wolnos¢ i Niezawistos$¢”. Ptk tukasz Cieplin-
ski ps. ,Ptug” i jego towarzysze walki tworzyli
ostatnie kierownictwo ogolnopolskiej kon-
spiracji. Ich ciata komunisci zakopali w nie-
Znanym miejscu.

ZOENIERZE | CYWILE

Rektor WAT przypomniat, ze ,Zotnierze Wy-
kleci” tworzyli konspiracje antykomunistycz-
na, dziatajagca od 1944 roku na rzecz wyzwo-
lenia naszego kraju z sowieckiego ucisku. Ich
celem byta wolna Polska, liczaca sie na are-
nie miedzynarodowej i niepodporzadkowana

Rosji. ,Wykleci” to z jednej strony uzbrojeni
i wyszkoleni zotnierze kontynuujacy dzie-
to Armii Krajowej. Z drugiej strony — cywile
organizujacy protesty i prowokacje, ktére
miaty doprowadzi¢ do upadku witadzy ko-
munistycznej. Obydwie grupy byty ofiarami
przesladowan, brutalnych przestuchan, poka-
zowych proceséw i egzekucji. Dziatania pro-
sowieckich wtadz miaty zatrze¢ pamiec o bo-
haterach polskiego podziemia.

Pamietajmy, ze wptyw tej propagandy trwat
jeszcze po upadku komunistycznego rezimu,
i ze w wolnej Polsce naszych bohateréw nie
od razu oczyszczono z ktamstw [ oszczerstw.
Na szczescie prawda ostatecznie zwyciezy-
ta. Polska czci dzisiaj swoich ,Zotnierzy Nie-
ztomnych” i oddaje im hotd — dodat gen. bryg.
prof. Przemystaw Wachulak.

Rektor odniost sie rowniez do aktualnych za-
grozen zwigzanych z rosyjska agresja. W tym

{smalaIde Zsniepy 104
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trudnym czasie, kiedy juz od dwdch lat nasi
sgsiedzi w Ukrainie walczg o suwerennosc wta-
snego kraju wobec bezprecedensowej agresji
Rosji, postawa , Zotnierzy Wykletych”, dla kt6-
rych honor, odwaga i poswiecenie byty waz-
niejsze od Zycia, nabiera szczegélnego znacze-
nia [ aktualnosci. Sprzeciwiajgc sie rosyjskiemu
napadowi na naszych sgsiadéw, kontynuujemy
dzieto naszych bohateréw — podkredlit gen.
bryg. prof. Przemystaw Wachulak.

ZAStUGI WSPOLCZESNE

Podczas uroczystosci rektor-komendant WAT
wreczyt akty mianowania zotnierzom awan-
sowanym na kolejne stopnie wojskowe oraz
kodeks honorowy zotnierzowi przybytemu
do Akademii.

Apel byt réwniez okazja do podsumowania
ostatnich osiaggnie¢ podchorazych. Rektor
podziekowat zotnierzom za udziat w ak-
cjach promocyjnych na terenie catego kraju,

Wydarzenial 7 -

wsparcie 32. finatu Wielkiej Orkiestry Swig-
tecznej Pomocy, wtaczenie sie w Wirtualny
Bieg WOSP pod hastem ,Policz sie z cukrzy-
€3" oraz prace gospodarcze na rzecz Towa-
rzystwa Opieki nad Ociemniatymi w Laskach.
Podchorgzowie nieustannie uczestniczg tez
w akcjach honorowego krwiodawstwa. W mi-
nionym roku oddali ponad 1021 litrow krwi,
a od poczatku 2024 r. juz ponad 256 litrow.

Wspomniano tez o osiggnieciach sporto-
wych, m.in. o witaczeniu sie podchorazych
w organizacje 15. P6tmaratonu Komandosa.
Reprezentacje WAT zwyciezyty w Mistrzo-
stwach Garnizonu Warszawa w pitce siatko-
wej, rozegranych 15 lutego, oraz w Mistrzo-
stwach Uczelni Wojskowych w wieloboju
zotnierskim, ktére odbyty sie 27 lutego.

Uroczystos¢ zakonczyta sie ods$piewaniem
Piesni Reprezentacyjnej Wojska Polskiego My,
Pierwsza Brygada i odprowadzeniem sztan-
daru w asyscie Kompanii Honorowej WAT.

*kk

Z okazji Narodowego Dnia Pamieci ,Zot-
nierzy Wykletych”, w ramach akgji ,Zotnier-
ska Pamiec¢”, podchorgzowie uporzadko-
wali miejsca pamieci zotnierzy walczacych
o wolng i niepodlegta Polske, m.in.: tablice
upamietniajgca ptk. Bernarda Adamieckie-
go, pomnik ,Zotnierzy Wykletych” na Be-
mowie oraz pomnik rtm. Witolda Pileckiego
na Zoliborzu.

e Ewa Jankiewicz
www.wat.edu.pl

:SPIS TRESCI
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BYLISMY NA FORUM
EUROPEJSKIEGO KONGRESU
SAMORZADOW

Delegacja Kola Naukowego Bezpieczenstwa Narodowego Wojskowej Akademii Technicznej
uczestniczyla w IX edycji Europejskiego Kongresu Samorzadéw, ktéry odbyl sie w dniach

Gtos Akademicki 3/2024
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4-5 marca 2024 r. w Mikotajkach.

Program Europejskiego Kongresu Samorza-
dow (EKS) obejmuje ponad 200 wydarzen,
w tym bloki programowe, panele dyskusyjne,
warsztaty, wyktady i prezentacje. Studenci
Akademii, w ramach programu ,Mtodzi na Fo-
rum”, nawigzywali relacje z przedstawicielami
regionu, cztonkami administracji panstwo-
wej, organizacji pozarzadowych i biznesu.
Prowadzili dyskusje m.in. z wicemarszatkiem
Krzysztofem Bosakiem, z doradca prezyden-
ta RP prof. Andrzejem Zybertowiczem z Biura
Bezpieczenstwa Narodowego oraz z bytym
szefem Sztabu Generalnego Wojska Polskie-
go gen. Rajmundem Andrzejczakiem.

REWOLUCYIJNA ILUZJA?

Przewodniczacy KNBN WAT Bartosz Szy-
manski wzigt udziat w panelu dyskusyjnym
pt. Cyberrewolucja — dokqd zmierza swiat?
Cyberrewolucja, czyli rewolucja spowodo-
wana postepem technologii cybernetycznej
i Internetu, to ztozony i ciagty proces, ktéry
wptywa na wiele aspektéw wspotczesnego
zycia. Trudno z catg pewnoscig przewidzie,
dokad doprowadzi ten trend, istnieje jednak
kilka kluczowych obszaréw, w ktérych jego
wptyw bedzie prawdopodobnie szczegdlnie

znaczacy. W swoim wystgpieniu Bartosz
Szymanski podkreslit, ze sztuczna inteligen-
cja daje wiele mozliwosci w codziennym zy-
ciu, a jednoczesnie zwrdcit uwage na iluzje
tworzong przez aplikacje wykorzystujace Al,
na przyktadzie podawania btednych infor-
macji i nieistniejacych zrédet przez Chat GPT.
Jego uwaga zostata doceniona i rozwinieta
przez pozostatych ekspertow, a watek wpro-
wadzania w btad przez sztuczng inteligencje
szczegotowo rozwineta ekspertka Al Marty-
na tuszczek. W panelu uczestniczyli takze
prof. Andrzej Zybertowicz z BBN, Michat Goéra
z Alfavox Software i dr Grzegorz Malinowski
z tukaszewicz ITECH.

WIEDZA | KONTAKTY

Wraz z Bartoszem Szymanskim KNBN repre-
zentowali podczas kongresu wiceprezes kota
Zuzanna Kowalik, Adam Brzezinski i Krzysztof
Jakubowski. Jak podkreslaja studenci, udziat
w wydarzeniu byt dla nich niezwyktym prze-
zyciem oraz szansg na poznanie znaczacych
0s6b w Swiecie biznesu i krajowej administra-
¢ji. Dzieki aktywnemu udziatowi w licznych
panelach i warsztatach IX EKS cztonkowie
KNBN WAT maja szanse ponownie skorzystac
z goscinnosci Instytutu Studidéw Wschod-
nich na Forum Ekonomicznym i zaangazowacd
w to prestizowe wydarzenie wieksza liczbe
przedstawicieli spotecznosci studenckiej oraz
kadry Wojskowej Akademii Technicznej.

e Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl
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25. ROCZNICA PRZYIJECIA
POLSKI DO SOJUSZU
POENOCNOATLANTYCKIEGO

12 marca 1999 r., w miescie Independence, w Stanach Zjednoczonych formalnie przekazano
na rece amerykanskiej sekretarz stanu Madeleine Albright przyjety przez Polske dokument
ratyfikacyjny Traktatu Pélnocnoatlantyckiego. Czas i miejsce tego aktu ma dzi$ znaczenie
symboliczne, ale wéwczas byla to jednoznaczna i jasna deklaracja, w ktorej wolna i demo-
kratyczna Polska okreslila wizje swojego bezpieczenstwa i wskazata kierunek, w jakim chce

je dalej rozwijac.

Decyzja o przystgpieniu do NATO byta jednym
z najwazniejszych momentéw w najnowszej
historii Polski — dotgczylismy do najwiekszego
{ najsilniejszego sojuszu obronnego w historii
wspétczesnego swiata — przypomne, ze w tym
roku obchodzimy 75. rocznice jego powsta-
nia — moéwi wicepremier, szef MON, Wtady-
staw Kosiniak-Kamysz.

W ramach obchodéw 25. rocznicy cztonko-
stwa Polski w NATO MON przygotowat:

12 marca uroczysty apel na placu przed
Muzeum Wojska Polskiego w Warszawie
z udziatem pododdziatéw armii sojuszni-
czych. Po apelu w sali MWP odbyt sie roczni-
cowy panel dyskusyjny z udziatem cenionych
ekspertéw oraz zaproszonych gosci pt. Polska
w NATO z perspektywy 25 lat cztonkostwa;

16 marca gale w Teatrze Wielkim — Operze
Narodowej w Warszawie potaczonag z uho-
norowaniem o0séb zastuzonych dla procesu

akcesji i cztonkostwa Polski w Sojuszu oraz
koncertem okolicznosciowym w wykonaniu
Reprezentacyjnego Zespotu Artystycznego
i zaproszonych gwiazd polskiej sceny;

16 marca bezptatny dzien otwarty w Muzeum
Wojska Polskiego. Swoje stoiska promocyjno-
-informacyjne zaprezentowaty m.in. Central-
na Biblioteka Wojskowa, Wojskowe Centrum
Edukacji Obywatelskiej, Centralne Wojskowe
Centrum rekrutacji czy Wojska Obrony Cy-
berprzestrzeni. Zorganizowano takze wysta-
we statyczng lekkiego sprzetu wojskowego
i uzbrojenia bedacego na wyposazeniu jed-
nostek WP oraz wystawe okolicznosciowa
Wojskowego Centrum Edukacji Obywatel-
skiej poswiecona historii wstapienia Polski
do NATO oraz jej roli w tworzeniu najsilniej-
Szego sojuszu na Swiecie.

Od 19 marca odbywaty sie koncerty oko-
liczno$ciowe z udziatem Reprezentacyjnego
Zespotu Artystycznego Wojska Polskiego
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w wybranych garnizonach na terenie catego
kraju, w szczegdlnosci tam, gdzie stacjonu-
ja wojska sojusznicze (Szczecin, Kotobrzeg,
Krakow, Rzeszéw, Lublin, Poznan, Bydgoszcz,
Sieradz oraz Elblag);

PRZYSZtOSC TO MATERIALY

Il Ogdlnopolski Dzief Inzynierii Materialowej odbyt sie 22 marca 2024 r. na Wydziale Nowych
Technologii i Chemii Wojskowej Akademii Technicznej. Wydarzenie stanowilo wspélna ini-
cjatywe 15 uczelni i 6 instytutéow badawczych z calej Polski. Hastem przewodnim tegorocznej
edycji zostaly materialy inspirowane natura.

W jednostkach wojskowych w czasie cyklicz-
nie zaplanowanych przedsiewzie¢ tj. w dni
otwartych koszar, $wieta jednostek wojsko-
wych, uroczystych zbiérek, apeli oraz wyda-
rzen kulturalnych organizowanych w garni-
zonach wojskowych zostata upamietniona
25. rocznica wstapienia Polski do NATO.

Podczas Dnia Inzynierii Materiatowej po- Podczas wyktadu podjeto réwniez pro-

Na okoliczno$¢ obecnosci 25-lecia Polski
w NATO MON opracowato logo, spot, dwuje-
zyczne wydawnictwa i wystawe, plakat, mate-
riaty informacyjne.

* k %

25 lat temu, 12 marca 1999 roku otworzylismy
nowy rozdziat w historii polskiego bezpieczen-
stwa. Status cztonka w Sojuszu Pétnocnoatlan-
tyckim pozostaje jednym z gtownych filaréw
polskiej polityki bezpieczenstwa, jak i Euro-
py. Artykut 5 Traktatu Waszyngtonskiego jest
gwarantem naszego bezpieczenstwa, a takze
fundamentem sity odstraszania Sojuszu.

Polska nie tylko korzysta ze wspdlnego bez-
pieczenstwa, ale tez wnosi wazny wktad
W jego umacnianie. Potwierdzeniem pozycji
naszego kraju w Sojuszu Pétnocnoatlantyc-
kim byto przyznanie Polsce organizacji spo-
tkania przywédcow panstw i rzadow NATO
w 2016 roku. Szczyt, ktory odbyt sie w War-
szawie, byt waznym wydarzeniem w histo-
rii Sojuszu, rozpoczynajacym nowy rozdziat
wojskowej adaptacji NATO do zmieniajagcego
sie srodowiska bezpieczenstwa.

25 lat obecnosci Polski w NATO to dla zot-
nierzy sit zbrojnych RP czas wytezonej stuz-
by, dynamicznego rozwoju i budowania silnej
pozycji w NATO.

Od momentu wstgpienia do NATO Polska
sumiennie realizuje wszystkie zobowiaza-
nia, jakie cztonkostwo w Sojuszu naktada
na panstwa go tworzace. Polscy zotnierze
brali i caty czas biorg udziat w misjach i ope-
racjach prowadzonych pod auspicjami So-
juszu. W ciggu 25 lat naszego cztonkostwa
stuzbe w nich petnito blisko 75000 zotnierzy
i pracownikédw wojska.

Polska jest istotnym cztonkiem Sojuszu nie
tylko ze wzgledu na swoje geopolityczne
potozenie, ale przede wszystkim swoje do-
Swiadczenie i potencjat. Jestesmy liderem
wsérdd  krajow  Sojuszu  Pdtnocnoatlantyc-
kiego pod wzgledem wysokich naktadow
na wydatki obronne naszego kraju. Swiadczy

o tym wysoki odsetek srodkéw z krajowego
budzetu, jakie nasz kraj przeznacza na obron-
nos¢ — dwa razy wiecej niz wymagane przez
NATO 2% PKB, czyli do 4,2% PKB w 2024 r.,
planowane na ok. 158 mld zt, z czego po-
nad 50% przeznaczamy na modernizacje sit
zbrojnych, co takze stawia nas na pierwszym
miejscu w Sojuszu.

Od kiedy Polska wstapita do NATO, na tery-
torium naszego kraju ulokowano liczne so-
jusznicze badz powigzane z Sojuszem struk-
tury wojskowe, realizowano liczne inwestycje
w ramach NATO Security Investment Pro-
gramme (NSIP), ktdérego taczna wartosé wy-
nosi 7,8 mld zt.

Wiecej informacji na temat Sojuszu, udzia-
tu w misjach WP, struktury oraz inwestycji
NATO w Polsce:
https://www.gov.pl/web/obrona-narodowa/
wspolpraca-miedzynarodowaa.

e zrodto: Ministerstwo Obrony
Narodowej
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kazaliSmy, w jaki sposdb efekty badan wy-
korzystywane sa w przemysle lotniczym,
motoryzacyjnym, elektronicznym, a takze
w medycynie i energetyce. Zaprezentowali-
Smy réwniez nasza oferte edukacyjna. Chetni
mogli zobaczy¢ z bliska, jak wyglada praca

be pobicia zesztorocznego rekordu Polski
na najwiekszg lekcje inzynierii materiato-
wej prowadzong jednoczesnie w kilkunastu
osrodkach naukowych. W trakcie zajec¢ labo-
ratoryjnych uczniowie szkoét srednich aktyw-
nie uczestniczyli w eksperymentach i bada-

inzynieréw materiatowych. niach materiatowych.

W organizacje Ogdélnopolskiego Dnia Inzynierii
Materiatowej zaangazowaty sie: Instytut Inzy-
nierii Materiatowej, Instytut Fizyki Technicznej
oraz Instytut Chemii z Wydziatu Nowych Tech-
nologii i Chemii WAT. Patronem wydarzenia
byto Polskie Towarzystwo Materiatoznawcze.

Inzynieria materiatowa jest interdyscyplinarna
nauka zajmujaca sie badaniem struktury i wia-
Sciwosci materiatéw, opracowywaniem tech-
nologii ich wytwarzania oraz poszukiwaniem
praktycznych zastosowan dla nowo opracowa-
nych tworzyw konstrukcyjnych i funkcjonalnych.

Bez nowoczesnych materiatéw nie mozna sku- e oprac. Marcin Wrzos
tecznie rozwija¢ innowacyjnych technologii.
Organizujgc wydarzenie w Wojskowej Akade-
mii Technicznej, chcielismy pokazac uczniom
szkét ponadpodstawowych ogromny poten-
¢jat badawczy w tym obszarze oraz zachecic
ich do podjecia studiow na Wydziale Nowych
Technologii i Chemii WAT, w szczegdlnosci
na kierunku inzynieria materiatowa — mowi
mgr inz. Magdalena tazinska z Instytutu In-
zynierii Materiatowej WAT.

WIEDZA PRAKTYCZNA

W programie wydarzenia znalazto sie wiele
atrakcji zwigzanych z pokazami i doswiadcze-
niami naukowymi. Jego najwazniejsza czescia
byt wyktad Metale a Srodowisko, przeprowa-
dzony przez dr. hab. Wojciecha Stepniowskie-
go, prof. WAT. W trakcie wystgpienia uczestnicy
mieli okazje poszerzy¢ wiedze o roli inzynierii
materiatowej we wspdtczesnym Swiecie. Omo-
wiono m.in. wptyw obrobki cieplnej stopéw
aluminium na mikrostrukture i odpornos¢ ko-
rozyjng, wytwarzanie materiatéw, ktére stuza
jako katalizatory do elektrochemicznej reduk-
¢ji dwutlenku wegla do weglowodoréw i alko-
holi. Nastepnie uczestnicy zweryfikowali zdo-
byta wiedze, rozwigzujac specjalny test.
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DZIEN OTWARTY W WAT

Az 16 kierunkéw jednolitych studiéw magisterskich oraz ponad 30 kierunkéw wojskowych
i cywilnych, w tym certyfikowane ,, doskonatle kierunki” - Wojskowa Akademia Techniczna
zaprezentowala swoja unikatowa oferte edukacyjng podczas Dnia Otwartego. Kandydaci uzu-
pelniali informacje w rozmowach ze studentami i kadra, zwiedzali laboratoria, uczestniczyli
w pokazach popularnonaukowych i ogladali sprzet wojskowy, m.in. przeciwlotniczy zestaw

rakietowy, armatohaubice czy czolgi Abrams i Leopard.

Najwieksza politechnika wojskowa w kraju
goscita 23 marca 2024 r. tegorocznych abi-
turientéw i ucznidow szkédt srednich zaintere-
sowanych studiami w WAT. W Dniu Otwartym
wzieli udziat takze pasjonaci nauki, wojsko-
wosci oraz obronnosci kraju.

KARIERA, PRZYGODA, NAUKA

Oficjalnego otwarcia wydarzenia dokonat Rek-
tor-Komendant WAT gen. bryg. prof. dr hab.
inz. Przemystaw Wachulak. Bardzo sie ciesze,
ze tyle oséb jest dzisiaj z nami. To swiadczy
o Paristwa zainteresowaniu naszymi mozliwo-
sciami, naszqg ofertg dydaktyczng. Wojskowa
Akademia Techniczna to najwieksza uczelnia
wojskowo-cywilna w kraju. Mam nadzieje,
Ze nasza oferta bedzie dla Paristwa interesujg-
ca: osiem wydziatéow akademickich, kilkadzie-
sigt kierunkéw — na pewno kazdy znajdzie cos
dla siebie. [...] To jest centralny dzieri otwarty
WAT, ale planujemy w tym roku réwniez dni

otwarte kazdego wydziatu akademickiego.
Jesli ktos ma juz dobrze zdefiniowane zainte-
resowania co do kierunku studiow, to bedzie
okazja zapoznac sie z nim bardziej szczegéto-
wo. Zycze Wam, zebyscie rozpoczeli swojg ka-
riere, przygode, studia w Wojskowej Akademii
Technicznej, z nami — mdwit gen. bryg. Prze-
mystaw Wachulak.

Oferte edukacyjng zaprezentowat prorektor
ds. ksztatcenia dr hab. inz. Kazimierz Worwa,
prof. WAT. Wiekszos¢ studiéw prowadzimy
na profilu ogélnoakademickim, przygotowu-
jgcym kandydatow do pracy naukowej, ale re-
alizujemy tez studia na profilu praktycznym.
Oferta dla kandydatéw na oficeréw obejmuje
13 kierunkéw jednolitych studidw magister-
skich. Oficerowie sq zobowigzani do tego, Zeby
po studiach petnic stuzbe w charakterze Zotnie-
rza zawodowego. Absolwent studiow cywilnych
koriczy studia bez zobowigzar wobec MON. Po-
siadamy tez trzy kierunki cywilnych jednolitych
studiéw magisterskich — w tym roku nowoscig
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Jjest kierunek budownictwo i inZynieria cyfro-
wa, a od roku prowadzimy geoinformatyke
oraz technologie przetomowe. Wsréd ponad
30 kierunkow studidw pierwszego stopnia, in-
Zynierskich lub licencjackich, dwa kierunki pro-
wadzone sq w jezyku angielskim. Na studiach
drugiego stopnia kierunkéw anglojezycznych
jest osiem — wyjasniat prof. Worwa.

Przedstawiciel kadry ptk Piotr Bawot, szef Pio-
nu Ogodlnego, przyblizyt zasady podstawo-
wego szkolenia poprzedzajgcego rozpocze-
cie dobrowolnej stuzby wojskowej. Wyliczyt
tez inne obowiazki, ale rébwniez szanse, jakie
czekajg na wszystkich tych, ktorzy zostana
przyjeci na studia mundurowe, a nastepnie
podejma stuzbe zawodowa. Czotem podcho-
rgzowie! — przywotat zotnierski zwrot, wyra-
Zajac nadzieje, ze w ten sposdb przywita sie
we wrzesniu z obecnymi na sali kandydatami
na oficerow.

Rekrutacja na studia wojskowe w Wojskowej
Akademii Technicznej rozpoczeta sie 1 marca
2024 r. Na kandydatow na zotnierzy zawodo-
wych czeka 1068 miejsc na 13 kierunkach. Stu-
dia wojskowe sg piecioletnimi politechniczny-
mi studiami magisterskimi. Kazdy absolwent
tych studiéw ma gwarancje pracy w sitach
zbrojnych RP jako wysokiej klasy specjalista.
Przyjety kandydat zostaje zotnierzem czyn-
nej stuzby wojskowej — na pierwszym roku
jest to dobrowolna zasadnicza stuzba woj-
skowa, a od drugiego roku zawodowa stuz-
ba wojskowa. Wiagze sie z tym otrzymywanie
comiesiecznego uposazenia. Na pierwszym
roku studiéw wynosi ono od 6000 zt i wzra-
sta w kolejnych latach nauki. Podchorazowie
maja zapewnione bezptatne zakwaterowanie,
wyzywienie i umundurowanie.

STUDIA CYWILNE

Kandydaci na studia cywilne moga rozpo-
czal proces rekrutacji od 1 kwietnia. Bogata
oferte edukacyjna i zasady rekrutacji w WAT
na rok akademicki 2024/2025 przedstawit
kierownik Sekgcji ds. Rekrutacji mgr inz. Sta-
womir Szczepanski.

Wydarzenial 13 -

Kandydaci na oficeréw maja do wyboru m.in.
budownictwo, chemie, elektronike i teleko-
munikacje, informatyke, inzynierie bezpie-
czenhstwa, logistyke, lotnictwo i kosmonautyke
oraz mechanike i budowe maszyn. Rekrutacja
na studia wojskowe obejmuje kilka etapdw,
a kazdy kandydat musi spetni¢ nastepujace
warunki: posiadaé¢ zdana mature, ukonczone
18 lat do dnia powotania do stuzby kandy-
dackiej, polskie obywatelstwo, odpowiednia
zdolnos¢ fizyczng i psychiczng do petnienia
zawodowej stuzby wojskowej, niekaralnosc
oraz jezyk angielski zdany na maturze lub
na tescie zorganizowanym przez WAT.

Zainteresowanym studiami cywilnymi Woj-
skowa Akademia Techniczna oferuje kie-
runki takie jak: bezpieczenstwo narodowe,
biogospodarka, energetyka, inzynieria ge-
oprzestrzenna, inzynieria systemow bez-
zatogowych, lotnictwo i kosmonautyka,
mechatronika, zarzadzanie czy tez nowo
utworzony kierunek budownictwo i inzynieria
cyfrowa. Cztery kierunki studiéw w WAT po-
siadajg certyfikaty doskonatosci przyznawane
przez Polska Komisje Akredytacyjna — sa to:
informatyka, kryptologia i cyberbezpieczen-
stwo, inzynieria bezpieczehstwa oraz inzy-
nieria materiatowa. Petna oferta kierunkéow
studiow wojskowych i cywilnych oraz zasady
rekrutacji znajduja sie na stronie Akademii.

SPOTKANIA | ATRAKCJE

Informacje na temat studiéw mozna byto
zdoby¢ od samych studentow i pracownikéw.
O studiach wojskowych i cywilnych opowiada-
li réwniez cztonkowie Samorzadu Studenckie-
go. Pomagali takze chetnym przy rejestracji
na studia wojskowe, ktéra trwa do 9 czerw-
ca 2024 r. Zainteresowani studiami cywilnymi
maja wiecej czasu, bo do 14 lipca 2024 r. Z ko-
lei na stoisku Studium Wychowania Fizyczne-
go mozna byto poznac zasady i system punk-
tacji egzaminu sprawnosci fizycznej.

W Dniu Otwartym zwiedzajgcym udostep-
niony zostat niemal caty kampus uczelni.
W obiektach dydaktycznych i laboratoriach
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wydziatow czekato wiele atrakcji. Do zwie-
dzania zaprosit kierownik Dziatu Organizacji
Ksztatcenia dr inz. Zdzistaw Chudy.

OFERTA WYDZIALtOWA

Wydziat Bezpieczenstwa, Logistyki i Zarza-
dzania zaprezentowat wirtualng strzelnice —
Multimedialny Trenazer Laserowy ,Wista”
i repliki broni. Rozegrano gry decyzyjne stu-
zace trenowaniu umiejetnosci miekkich: Ze-
garmistrz, Winnica, Projektor lub Magneto.
Goscie odwiedzili laboratoria w Wojskowym
Badawczo-Dydaktycznym Centrum Logistyki
wraz z gtobwna halg badawcza. Podczas zajec
laboratoryjnych przeprowadzono symulacje
akcji ratunkowej na jeziorze.

WLO WAT oferuje nastepujace kierunki studiow
wojskowych: logistyka, logistyka ekonomicz-
na. Oferta dla studentow cywilnych obejmuje
kierunki: administracja publiczna w systemie
bezpieczenstwa narodowego, bezpieczen-
stwo narodowe, logistyka o profilu praktycz-
nym, obronnos¢ panstwa, zarzadzanie.

Wydziat Cybernetyki otworzyt dla zwiedza-
jacych laboratoria: Symulacji Wirtualnej, Zo-
brazowania Wieloformatowego w Instytucie
Systeméw Informatycznych oraz Systemoéw
Mobilnych Mikrokontroleréw w Instytucie
Teleinformatyki i Cyberbezpieczenstwa. Przy
stoisku wydziatowym na placu apelowym
uczestnik Mistrzostw NATO w Szachach mie-
rzyt sie z goszczacymi w uczelni pasjonatami
tej strategicznej gry. Studenci wydziatu opo-
wiadali o certyfikowanych kursach, turniejach
i hackatonach, w ktoérych biorg udziat oraz
o organizowanych w Akademii spotkaniach
z firmami, Agencja Bezpieczehstwa Wewnetrz-
nego i Stuzbami Kontrwywiadu Wojskowego.

WCY WAT oferuje trzy kierunki studidow woj-
skowych i cywilnych: informatyka, kryptolo-
gia i cyberbezpieczenstwo.
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Wydziat Elektroniki pokazat przysztym stu-
dentom Pracownie Prototypowania Uktaddéw
Elektronicznych, Laboratorium Dydaktyczne
Techniki Cyfrowej oraz mozliwosci wojskowej
tacznosci w Laboratorium Weztéw Teleinfor-
matycznych. Chetni testowali przenosne ra-
diostacje wojskowe do nawigzywania tgcznosci
radiowej na szczeblu taktycznym dla podod-
dziatéw roznych rodzajow wojsk. Prezentowa-
no réwniez drony, systemy nawigacyjne oraz
zintegrowany system paneli fotowoltaicznych.

WEL WAT oferuje dwa kierunki studiéw woj-
skowych: elektronika i telekomunikacja oraz
technologie elektroniczne i telekomunikacyj-
ne. Trzy kierunki studiéw cywilnych to: elek-
tronika i telekomunikacja, energetyka oraz
mikroelektronika.

Wydziat Inzynierii Ladowej i Geodezji zapre-
zentowat, m.in. systemy pomiarowe wyko-
rzystywane przy obecnie realizowanych pro-
jektach inzynierskich oraz fotogrametryczne
i teledetekcyjne systemy pomiarowe, ktore
bazuja na danych satelitarnych oraz lotni-
czych. Kandydaci dowiedzieli sie, ze wszyst-
kie zajecia na studiach cywilnych na ostatnich
trzech semestrach nauki na tym wydziale
WAT planowane sa tylko na 3 dni w tygodniu.
W ten sposdb wydziat daje studentom moz-
liwos¢ rownolegtego zdobywania doswiad-
czenia na rynku pracy. Zajecia na wszystkich
kierunkach prowadzone sa na najnowszych
unikatowych sprzetach, m.in. na jedynym
w Polsce symulatorze satelitarnym.

WIG WAT ksztatci studentéw wojskowych
na kierunkach: budownictwo, geodezja i kar-
tografia. Oferta studiow cywilnych obejmuje
kierunki: budownictwo, budowa drég i mo-
stow, geodezja i kataster, inzynieria geoprze-
strzenna, geodezja i geoinformatyka, geoin-
formatyka, budownictwo i inzynieria cyfrowa.

Na Wydziale Inzynierii Mechanicznej zainte-
resowani mogli zobaczy¢ m.in.: stanowiska
do zaawansowanych badan wytrzymatoscio-
wych, stanowisko do analizy przeptywu PV,
stanowisko do nauki budowy i diagnostyki
pojazdow hybrydowych i elektrycznych, sta-
nowiska z wirtualng rzeczywistoscia, stano-
wisko spawania technika laserowa z wykorzy-
staniem robota przemystowego Fanuc 710i
oraz najwieksze w Europie laboratorium dy-
daktyczne z komponentami przemystowymi
do nauki budowy i konstrukcji uktadéw hy-
drostatycznych i sterowania nimi.

WIM WAT prowadzi jeden kierunek studiow
wojskowych: mechanika i budowa maszyn
oraz trzy kierunki studiéw cywilnych: biocy-
bernetyka i inzynieria biomedyczna, logisty-
ka o profilu ogélnoakademickim, mechanika
i budowa maszyn.
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Wydziat Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnic-
twa zaprosit do zwiedzania laboratoriow Me-
chatroniki, Systemdéw Uzbrojenia oraz han-
garu lotniczego. Zainteresowanie wzbudzity
prezentowane tu nowoczesne roboty prze-
mystowe i mobilne, bron strzelecka i amuni-
cja, samoloty, Smigtowce i wyposazenie stat-
koéw powietrznych.

WML WAT prowadzi nastepujace kierunki stu-
diow wojskowych: inzynieria bezpieczenstwa,
lotnictwo i kosmonautyka oraz mechatronika.
W ofercie dla studentdw cywilnych sg kierun-
ki: inzynieria bezpieczenstwa, inzynieria sys-
teméw bezzatogowych, lotnictwo i kosmo-
nautyka, mechatronika.

Przedstawiciele Wydziatu Nowych Technolo-
gii i Chemii oprowadzili gosci Dnia Otwarte-
go po Zaktadzie Chemii i zapleczu Zaktadu
Materiatéw Wybuchowych. Studenci z Kota
Naukowego Chemikéw przeprowadzili wido-
wiskowe doswiadczenia chemiczne: weze fa-
raona, swietliki, szampan, chemiczny wulkan,
reakcja oscylacyjna, swiatta drogowe czy sa-
mozapalny bizmut. Zorganizowali tez pokaz
pirotechniczny z uzyciem wyrobow wykona-
nych samodzielnie w Kole Naukowym. Byty
kolorowe flary, swiece dymne i duzo huku.
Eksperymentowano z wytapianiem ciektego
zelaza z uzyciem mieszaniny termitowej oraz
pokazywano efekt wybuchu filmowego z uzy-
ciem paliwa ciektego.

WTC WAT prowadzi studia wojskowe na kie-
runku chemia oraz dwa kierunki cywilne: che-
mie i inzynierie materiatowa.

Instytut Optoelektroniki w Laboratorium
Optoelektronicznych Systemoéw Wojskowych
zaprezentowat m.in. moduty laserowej tacz-
nosci swoj-obcy, laserowe skanery wielo-
spektralne, lidary do zdalnego wykrywania
broni biologicznej i chemicznej oraz opto-
elektroniczne moduty do systemoéw obrony
aktywnej przed ostrzatem przeciwpancer-
nym. W Centrum Inzynierii Biomedycznej
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przedstawiono stanowiska zwigzane z bada-
niami oddziatywania pdl fizycznych na orga-
nizmy zywe, w tym systemy ochrony przed
oddziatywaniem wysokoenergetycznych im-
pulsébw promieniowania elektromagnetycz-
nego w systemach broni skierowanej energii.
W Dydaktycznym Laboratorium Optoelek-
troniki ogladano lasery oraz nowoczesna
aparature pomiarowa.

IOE WAT prowadzi trzy kierunki studiéw cy-
wilnych: inzynieria kosmiczna i satelitarna,
optoelektronika, technologie przetomowe.

DLA MIEOSNIKOW KULTURY,
SPORTU | MILITARIOW

WAT to nie tylko studia, ale tez miejsce roz-
wijania wtasnych pasji i zainteresowan w ko-
tach naukowych i organizacjach studenckich.
Chér Akademicki WAT opowiadat o mozli-
wosciach rozwoju wokalnego i dotychcza-
sowych sukcesach. Swoje pasje prezento-
wali réwniez cztonkowie sekcji sportowych.
Sprzet do nurkowania pokazata Sekcja Pte-
twonurkowa ,Octopus”, zagléwke regatowa —
Sekcja Zeglarska, a o podniebnych akroba-
cjach opowiadali podchorazowie z Sekgji
Skokéw Spadochronowych S3 WAT. Nie za-
brakto ucznidow — przedstawicieli Wojskowe-
go Ogdlnoksztatcacego Liceum Informatycz-
nego WOLI. W Dniu Otwartym wzieli udziat
studenci i absolwenci Akademii Wojskowej
z West Point, ktorzy zapoznali sie z oferta
naukowa i dydaktyczna uczelni.

Duza atrakcja dla fanéw militariow byt przy-
gotowany na placu apelowym pokaz sprze-
tu wojskowego, ktory mozna byto nie tylko
zobaczy¢ z bliska, ale i porozmawiac z jego
zatoga. Na mitosnikow wojskowej kuchni cze-
kata tradycyjna grochéwka.

Dzien Otwarty WAT, jak kazdego roku, cieszyt
sie bardzo duzym zainteresowaniem. Zapra-
szamy do relacji na kanale YouTube.

Petna oferta ksztatcenia WAT oraz proces
rekrutacji na studia wojskowe i cywilne znaj-
duja sie na stronie WAT w zaktadce REKRU-
TACJA. Zachecamy do zapoznania sie z infor-
macjami dotyczacymi tegorocznej rekrutacji
na studia i kontaktu z Sekcja ds. Rekrutacji WAT
e-mail rekrutacja@wat.edu.pl, tel. 261 837 938,
261 837 939, 261 837 956.

#ZostanStudentemWAT
#ZostanPodchorgzymWAT

e Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl
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Rekrutacja na studia wojskowe w Wojskowej Akademii Technicznej rozpoczela sie 1 marca
2024 r. Na kandydatow na zolnierzy zawodowych czeka 1068 miejsc na 13 kierunkach. Studia

w mundurze daja gwarancje pracy w sitach zbrojnych RP.

Ksztatcenie odbywa sie w toku jednolitych
studiow magisterskich i ma charakter wojsko-
wy oraz politechniczny. Studia prowadzone
sg na siedmiu wydziatach akademickich: Bezpie-
czenstwa, Logistyki i Zarzadzania; Cybernetyki;
Elektroniki; Inzynierii Ladowej i Geodezji; Inzy-
nierii Mechanicznej; Mechatroniki, Uzbrojenia
i Lotnictwa, Nowych Technologii i Chemii oraz w
Instytucie Optoelektroniki.

Kierunki studiéw wojskowych i limity miejsc:

budownictwo — 53 miejsc

chemia - 23

elektronika i telekomunikacja — 258

geodezja i kartografia — 83

informatyka — 72

inzynieria bezpieczenstwa — 36

kryptologia i cyberbezpieczenstwo — 50

logistyka — 57

logistyka ekonomiczna — 15

10. lotnictwo i kosmonautyka — 152

11. mechanika i budowa maszyn — 53

12. mechatronika — 152

13. technologie elektroniczne i telekomuni-
kacyjne — 64

LoOoNTUhwWN =

Kazdy student wojskowy otrzymuje miesieczne
uposazenie. Na pierwszym roku studidow wynosi
ono od 6000 zt i wzrasta w kolejnych latach na-
uki. Podchoragzowie maja zapewnione bezptatne
zakwaterowanie, wyzywienie i umundurowanie.

DOSWIADCZENIE | GWARANCJA
ZATRUDNIENIA

Tok studidw wojskowych wzbogacony jest
o praktyki i specjalistyczne szkolenia prowa-
dzone w jednostkach wojskowych, w centrach
szkolen i instytucjach naukowo-badawczych
na terenie catego kraju.

Absolwenci studidow wojskowych uzysku-
ja tytut magistra inzyniera i sg promowani
na pierwszy stopien oficerski. Nowo promo-
wani oficerowie maja zagwarantowana prace
w sitach zbrojnych RP w zaleznosci od ukon-
czonego kierunku studiow.

ETAPY REKRUTACIJI
N-A STUDIA WOJSKOWE

Rekrutacja na studia wojskowe obejmuje kilka
etapéw:

Rejestracja w Portalu Rekrutacyjnym Wojska
Polskiego (PRWP) — nalezy sie zarejestrowacd
w PRWP na stronie zostanzolnerzem.pl, wska-
zujac uczelnie i kierunek oraz wydrukowacd
wniosek o powotanie do dobrowolnej zasad-
niczej stuzby wojskowej petnionej podczas
ksztatcenia w uczelni wojskowe;.
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Ztozenie wniosku w Wojskowym Centrum Re-
krutacji (WCR) — wniosek o powotanie do do-
browolnej zasadniczej stuzby wojskowej pet-
nionej podczas ksztatcenia w uczelni wojskowe;j
nalezy ztozy¢ w dowolnie wybranym Wojsko-
wym Centrum Rekrutacji wskazanym w PRWP.

Badanie psychologiczne — po ztozeniu wnio-
sku kandydat otrzyma wystawione przez
WOCR skierowanie na badanie psychologiczne.

Rejestracja w Internetowej Rejestracji Kan-
dydatow (IRK) — po pozytywnych wynikach
badan psychologicznych, kandydat otrzyma
wiadomos¢ o koniecznosci rejestracji w IRK
uczelni, gdzie wskazuje interesujacy go kie-
runek studiow, otrzyma numer konta ban-
kowego do wniesienia optaty rekrutacyjnej,
a po ogtoszeniu wynikéw matur, wprowadzi
wyniki egzaminu dojrzatosci do systemu.

Egzaminy wstepne i badania w Wojskowej Aka-
demii Technicznej — obejmuja testy sprawno-
Sciowe i rozmowe kwalifikacyjng oraz analize
wynikéw matury. Po pozytywnie ukonczonych
egzaminach kandydat otrzymuje skierowa-
nie na badania lekarskie, ktére beda prze-
prowadzone na terenie Akademii i warszaw-
skich wojskowych przychodniach lekarskich.
Podczas pobytu na egzaminach i badaniach
zapewnione jest bezptatne zakwaterowanie
i wyzywienie na terenie Akademii oraz trans-
port autokarami do przychodni.

Podstawowe wymagania to:

1. zdana matura i ukonczone 18 lat do dnia
powotania do stuzby kandydackiej -
w postepowaniu rekrutacyjnym, za zgoda
prawnych opiekundéw, moga uczestniczy¢
osoby, ktore 18 lat uzyskaja do konca
roku kalendarzowego,

2. polskie obywatelstwo,

3. odpowiednia zdolno$¢ fizyczna i psy-
chiczna do petnienia zawodowej stuzby
wojskowej,

4. niekaralno$¢ za przestepstwo umysine,

5. jezyk angielski zdany na maturze lub na te-
Scie zorganizowanym przez WAT, jezeli wy-
niku z jezyka angielskiego nie ma na swia-
dectwie dojrzatosci. Z testu nalezy uzyskac
co najmniej 6 punktéw rankingowych
na 20 mozliwych do uzyskania. Brak wyniku
z jezyka angielskiego na $wiadectwie ma-
turalnym nalezy zaznaczy¢ w systemie IRK.

Przyjety kandydat zostaje zotnierzem czynnej
stuzby wojskowej — na pierwszym roku jest
to dobrowolna zasadnicza stuzba wojskowa
w uczelni wojskowej, a od drugiego roku za-
wodowa stuzba wojskowa. We wrzesniu od-
bywa sie podstawowe szkolenie wojskowe,
tzw. unitarka, zakohczone egzaminem i uro-
czysta przysiega wojskowa.
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Szczegdtowe informacje dotyczace rekrutacji
na studia wojskowe w Wojskowej Akademii
Technicznej znajdujg sie na stronie WAT w za-
ktadce studia wojskowe.

WYSOKI POZIOM KSZTALCENIA

Wojskowa Akademia Techniczna od lat kla-
syfikowana jest w gronie najlepszych uczelni
technicznych w Polsce. Przoduje tez w rankin-
gach dostepnosci nauczycieli akademickich
dla studentow. Uczelnie wyrdzniaja innowa-
cyjne podejscie do ksztatcenia, wysoki po-
ziom nauczania, wykwalifikowani nauczycie-
le akademiccy, bardzo dobrze wyposazone
sale dydaktyczne i laboratoria, szeroka oferta
programow studiow, réwniez w jezyku an-
gielskim oraz ciekawe mozliwosci rozwoju.

Wojskowa Akademia Techniczna oferuje réw-
niez studia cywilne | i Il stopnia na ponad
20 kierunkach. Absolwenci studiow cywil-
nych znajduja zatrudnienie w wielu dziatach
gospodarki i gateziach przemystu, zaréwno
w firmach panstwowych, jak i prywatnych,
w kraju i za granica. Wedtug ostatniego ran-
kingu Ogdlnopolskiego Badania Wynagro-
dzen, absolwenci WAT znajduja sie w Scistej
czotbéwce najlepiej zarabiajacych absolwen-
tow technicznych uczelni publicznych.

OPLATY ZWIAZANE
Z REKRUTACJA NA STUDIA

Na studia wojskowe optata rekrutacyjna wy-
nosi 100 zt.

WAT OTWARTY ONLINE

Na kanale YouTube WAT kandydaci na studia
znajda filmy przedstawiajace m.in. charakter
studiow wojskowych, filmiki instruktazowe,
jak nalezy wykonywad ¢wiczenia na spraw-
dzianie sprawnosci fizycznej oraz uzyskaja
informacje na temat studiow bezposrednio
od studentéw WAT, ktorzy prowadzili spotka-
nie online dotyczace rekrutacji. Zachecamy
do obserwowania profili WAT: Facebook, In-
stagram i X, gdzie zamieszczane sg aktualne
informacje dla kandydatéw na studia.

Informacje dotyczgce studiéw w WAT do-
stepne sg w Sekcji ds. Rekrutacji, e-mail:
rekrutacja@wat.edu.pl, tel. + 48 261837938,
261837939, 261837 956; faks + 48261839 159.

#ZostanPodchorazymWAT

e Ewa Jankiewicz
www.wat.edu.pl
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N-ASI NAUKOWCY W USA

Praktyczne zastosowania technik wzmocnionej spektroskopii Ramana do identyfikacji ma-
terialow niebezpiecznych testowali w ramach éwiczen grupy NATO SET-RTG-292 przedstawi-
ciele Zespolu Nanotechnologii Instytutu Optoelektroniki Wojskowej Akademii Technicznej,

w tym dwoje doktorantéw Szkoly Doktorskiej WAT.

Naukowcy z Zaktadu Technologii Optoelek-
tronicznych IOE WAT wzieli udziat w spo-
tkaniu zadaniowej grupy badawczej NATO
SET-RTG-292 Enhanced Raman Scattering For
Defense Applications (Wzmocniona spektro-
skopia Ramana do zastosowari wojskowych),
ktore odbyto sie miedzy 5 a 8 marca 2024 r.
w US Army Combat Capabilities Development
Command (DEVCOM) Chemical Biological
Center (CBC) w Aberdeen Proving Ground, Ed-
gewood, Maryland w Stanach Zjednoczonych.

NOWOCZESNE TECHNIKI
WYKRYWANIA MATERIALOW
NIEBEZPIECZNYCH

Cztonkowie grupy reprezentowali instytucje
z USA, Kanady, Francji, Szwegji, Turcji, Niemiec
i Polski. Podczas ¢wiczen przetestowali moz-
liwos¢ praktycznego zastosowania techniki
powierzchniowo wzmocnionej spektroskopii
Ramana wedtug scenariuszy obejmujgcych
detekcje $ladowych ilosci materiatow nie-
bezpiecznych w nielegalnych laboratoriach
produkujacych narkotyki oraz bojowe Srodki
trujgce. Cwiczenia inspirowane byty realnymi

przypadkami, z jakimi stuzby moga spotkac
sie w dziatalnosci zwigzanej z walka z obro-
tem nielegalnymi substancjami oraz substan-
cjami niebezpiecznymi.

Spektroskopia Ramana jest powszechnie sto-
sowana do identyfikacji materiatéw niebez-
piecznych przez rézne stuzby mundurowe oraz
wojsko. Umozliwia identyfikacje badanych
substancji w czasie rzeczywistym, a probek
srodowiskowych w wiekszosci przypadkdw
nie trzeba do takich badan przygotowywac.
Pewnym ograniczeniem spektroskopii Rama-
na jest fakt, ze mozna z jej uzyciem wykrywacd
i identyfikowa¢ jedynie wieksze ilosci sub-
stancji — o masie lub objetosci rzedu co naj-
mniej miligraméw czy mililitrow. Ograniczenie
to mozna omina¢ poprzez zastosowanie tech-
niki powierzchniowo wzmocnionej spektro-
skopii Ramana (SERS), czyli spektroskopii Ra-
mana z zastosowaniem nanomateriatéw. SERS
zapewnia zdolno$¢ szybkiego oraz niezawod-
nego wykrywania sladowych ilosci, czyli nie-
widocznych dla oka, materiatow niebezpiecz-
nych. Jest to bardzo pozadana cecha wielu
detektoréw stosowanych zaréwno w wojsku,
jak i w innych stuzbach mundurowych.
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PRAKTYKA

Uczestnicy spotkania w USA, cztonkowie
grupy NATO SET-RTG-292, zostali powitani
przez zastepce dyrektora ds. badan i tech-
nologii DEVCOM CBC, ktéry przedstawit hi-
storie i strukture centrum oraz priorytetowe
obszary badan. Przeprowadzono niezbedne
instruktaze oraz omowiono warunki bez-
pieczenstwa ¢wiczen. Uczestnicy zapoznali
sie z laboratoriami i stosowanymi tam prze-
nosnymi spektrometrami Ramana. Kazda
z grup ¢wiczeniowych przeprowadzita po-
miary ramanowskie i SERS na kilkudziesie-
ciu nieznanych prébkach z zastosowaniem
czterech recznych spektrometrow oraz kilku
podtozy SERS.

Przedstawiciele IOE WAT wzieli udziat w po-
kazach wszystkich scenariuszy ¢wiczen jako
operatorzy sprzetu podczas wizyty przedsta-
wicieli instytucji rzadowych odpowiedzial-
nych za zakupy sprzetu CBRNE — stuzgcego
zapobieganiu i zwalczaniu zagrozen w ob-
szarze czynnikdw chemicznych, biologicz-
nych, radiacyjnych, nuklearnych i materiatow
wybuchowych — dla wojska i stuzb. Zapre-
zentowane zostaty mozliwosci zastosowania
recznych spektrometréw Ramana oraz prze-
nosnego spektrometru mas z mozliwosciag
dozowania probki analitu z podtoza SERS
poprzez termodesorpgcje.

Po podsumowaniu ¢wiczeh omdwiono plan
dziatan na ostatni rok dziatalnosci grupy
NATO SET-RTG-292 i przedyskutowano moz-
liwos¢ kontynuacji jej prac.
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SERS spectrum

Tematyka SERS rozwijana jest w Instytucie
Optoelektroniki WAT przez Zespét Nano-
technologii Zaktadu Technologii Optoelek-
tronicznych IOE WAT. Badania te prowadzo-
ne s3 w ramach projektow krajowych (Grant
Badawczy Ministerstwa Obrony Narodowej)
oraz miedzynarodowych (Europejska Agen-
cja Obrony) miedzy innymi we wspotpracy
z Instytutem Wysokich Cisnien PAN. Udziat
w zadaniowym zespole badawczym NATO
SET-RTG-292 jest wspierany finansowo przez
Departament Innowacji MON.

e Bartlomiej Jankiewicz
www.wat.edu.pl
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POD PRAD: WEJSCIE POLSKI
DO NATO

Wykiad otwarty dr. Grzegorza Kostrzewy-Zorbasa' pod tym wtasnie tytulem odbyt sie 12 mar-
ca 2024 r. w Instytucie Bezpieczenistwa i Obronnosci na Wydziale Bezpieczeiistwa, Logistyki
i Zarzadzania Wojskowej Akademii Technicznej.

WSZYSTKO
O ELEKTRONICZNYCH

W zapowiedzi swojego wystapienia prelegent
przypomniat, ze plany byty inne. Gdy Polska
odzyskiwata niepodlegtosc, panstwa Europy
i Swiata chciaty Polski nie w NATO, a w ,zde-
mokratyzowanym” Bloku Wschodnim lub Pol-
ski neutralnej — w politycznej prézni ,miedzy
Wschodem a Zachodem”. Zapewniaty, Zze Pol-
ska moze ufac organizacjom zbiorowego bez-
pieczeristwa na czele z ONZ, gdzie Rosja prze-
Jeta po Zwigzku Sowieckim prawo weta. Polska
miataby pozycje miedzynarodowg [ gwarancje
bezpieczenstwa podobne jak Ukraina.

SItA ARGUMENTOW

Wiekszosc sit politycznych w Polsce tez uwazata
dgzenie do cztonkostwa w NATO za niemoZzli-
we, btedne lub szkodliwe. Dominowaty ztudze-
nia lub niesmiatos¢ wobec swiata i jego wy-
zwan — dodaje wyktadowca. Jednak program
atlantycki zwyciezyt dzieki matej na poczqgtku
grupie, ktéra dziatata pod prqd, ale stopniowo
przekonata prawie wszystkich. Osigganie pra-
wie zgody narodowej zajeto kilka lat. Szybciej
Polska z innymi krajami Europy Srodkowej po-
trafita rozwigzac Uktad Warszawski i pozostate

' Wywiad z dr. Grzegorzem Kostrzewa-Zorbasem w numerze 5 (312) 2022: https://tinyurl.com/233fjnpg.

DR GRZEGORZ KOSTRZEWA-ZORBAS

struktury bloku wschodniego i uwolnic¢ sie
od obecnosci armii sowieckiej, potem rosyj-
skiej — przy pomocy dyplomacji, bez wojny.

TRUDNE POCZATKI

Polska stata sie cztonkiem NATO 25 lat
temu — 12 marca 1999 roku. Dr Grzegorz
Kostrzewa-Zorbas zaznacza, ze od poczatku
byta chroniona sojuszniczym odstraszaniem
nuklearnym, ale zadne wielonarodowe sity
NATO nie stacjonowaty na polskim teryto-
rium. Trzeba byto przebijac kolejne bariery
polityczne, kulturowe i psychologiczne — tym
razem wewngtrz Sojuszu — aby osiggngc obec-
ne rozmieszczenie sit i dowddztw NATO w wie-
lu regionach kraju. Nie jest to koniec drogi.
Umiejetnos¢ dziatania pod prqgd, kreatywnosc
{ odwaga sq zawsze potrzebne. Do jakich ce-
low trzeba jeszcze dqzyc? — rozwazanh na ten
temat wystuchali wszyscy chetni cztonkowie
spotecznosci akademickiej i goscie Wojsko-
wej Akademii Technicznej.

e oprac. Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl

Wspoéttworca polityki wejscia Polski do NATO, miedzy innymi jako dyrektor w latach
1990-1993 departamentow w MSZ i MON, ktore pierwsze w polskiej administracji pan-

stwowej zajmowaty sie przygotowaniami do cztonkostwa w NATO. Ukonczyt studia
strategiczne na Johns Hopkins University i bezpieczenstwo narodowe na Georgetown
University w Waszyngtonie. Kieruje Zaktadem Prognoz i Studiow Strategicznych Insty-
tutu Bezpieczenstwa i Obronnosci WLO WAT.
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SYSTEMACH BEZPIECZENSTWA

Podczas dziewiatego juz Seminarium Branzy Elektronicznych Systeméw Bezpieczernstwa
w Wojskowej Akademii Technicznej eksperci z obszaréw nauki i przemystu oméwili technicz-

ne aspekty projektowania i instalacji innowacyjnych systeméw, a w konkursie dla studentéw

Mistrzem Elektronicznych Systemow Bezpieczenstwa zostal Kacper Bodecki.

Seminarium odbyto sie 12 marca 2024 r. Wy-
darzenie zorganizowat Instytut Systemdw
Elektronicznych Wydziatu Elektroniki WAT
przy wspétudziale wiodacych firm z branzy
Elektronicznych Systemoéw Bezpieczenstwa.
Producenci zdradzili, jak powstaja wybra-
ne przez nich najnowoczesniejsze produkty,
a reprezentanci firm projektowych omowili
najciekawsze case study, czyli analizy przy-
padku, dotyczace projektowania innowacyj-
nych instalacji systemow ESB.

DOBRA WSPOtPRACA

Na dynamiczny rozwdj rozwigzah branzo-
wych, m.in. poprzez zastosowania Interne-
tu Rzeczy (loT) oraz sztucznej inteligengji,
zwrécita uwage prorektor ds. studenckich
dr hab. Monika Szytkowska, prof. WAT, kté-
ra w obecnosci dziekana WEL prof. dr. hab.
inz. Ryszarda Szpleta otworzyta seminarium.
Gtos zabrat rowniez rektor Akademii Pozar-
niczej bryg. dr inz. Tomasz Klimczak, prof. AP,

ktory wyrdznit okolicznosciowymi podzieko-
waniami profesoréw dr. hab. inz. Jacka Pasia
i dr. hab. inz. Adama Rosinskiego.

W zwigzku z dziesigta rocznicg sformalizo-
wania wspotpracy Wojskowej Akademii Tech-
nicznej z firma Satel, zarzad firmy uhonorowat
profesorow Jacka Pasia i Adama Rosinskiego
oraz dr. inz. Michata Wisniosa pamiagtkowa
statuetka oraz dyplomami za osobiste za-
angazowanie i wieloletnig wspotprace oraz
za szerzenie wiedzy podczas prowadzonych
zajec i wyktadow.

MISTRZ 2024

W tegorocznym konkursie o tytut Mistrza
Elektronicznych Systemdw Bezpieczenstwa
wytoniono 6 laureatow. Zwyciezcg i zdo-
bywca statuetki zostat Kacper Bodecki, stu-
dent niestacjonarnych studidw | stopnia
na kierunku elektronika i telekomunikacja.
Tytut pierwszego i drugiego wicemistrza
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wywalczyli odpowiednio Marek Ledworow-
skiiinz. Bartosz Janiszek. Wyréznienia otrzy-
mali: Mateusz Koperski, Patryk Mic¢kowski
i Filip Zalewski.

W ocenie komitetu organizacyjnego tego-
roczne seminarium spotkato sie z duzym
zainteresowaniem ze strony studentow, pro-
ducentéw i dystrybutoréw sprzetu oraz roz-
wigzanh projektowych dla branzy ESB. Po raz
kolejny potwierdzito sie, Zze tgczg nas wspol-
ne dobrze pojete interesy w zakresie dbania
o0 dobrg jakosc ksztatcenia naszych absolwen-
tow, w szczegdlnosci specjalnosci ISB na kie-
runku studiow elektronika i telekomunikacja.
Nasi partnerzy przemystowi od lat wspiera-
jg nas w zakresie organizacji praktyk i stazy
studenckich, a przede wszystkim wzbogacajqg
naszq baze laboratoryjng, przekazujgc cenny
sprzet w postaci stanowisk laboratoryjnych —
ocenili cztonkowie Komitetu. Dodali, ze wie-
le z tych firm prowadzi dziatalnosci w ponad
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90 krajach, z sukcesem eksportujgc polskie
produkty i wdrazajac wiodace rozwigzania
globalne na terenie naszego kraju.

W seminarium uczestniczyto 14 z 20 part-
nerow z branzy ESB, z ktérymi wspditpra-
cuje Wojskowa Akademia Techniczna. Byty
to firmy: AAT Systemy Bezpieczenstwa, Assa
Abloy, CBC Poland, HikVision, ICS Polska,
Janex International, MR System, Polon-Alfa,
Polska lzba Systemoéw Alarmowych (PISA),
Pulsar, Roger, Satel, Schrack Seconet oraz
Akademia Pozarnicza, ktéra wystepowa-
ta w roli partnera akademickiego. Patronat
medialny nad wydarzeniem objety czaso-
pisma: ,Gtos Akademicki’, ,A&S Polska”
oraz ,Ochrona i Bezpieczenstwo Obiektow
i Biznesu”.

e Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl
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KIERUNKI DOSKON-ALE

Kierunek inzynieria materialowa na Wydziale Nowych Technologii i Chemii WAT oraz kieru-
nek inzynieria bezpieczenstwa na Wydziale Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa otrzymaty

Certyfikaty Doskonatlosci Ksztalcenia Polskiej Komisji Akredytacyjnej (PKA).

Prezydium PKA przyznato 22 lutego 2024 r.
Certyfikaty Doskonatosci Ksztatcenia dwom
kierunkom studidw w Wojskowej Akademii
Technicznej. Certyfikat w kategorii ,Dosko-
naty kierunek — doskonatos¢ w ksztatceniu”
otrzymata inzynieria materiatowa na Wydziale
Nowych Technologii i Chemii. Certyfikat w ka-
tegorii ,Partner dla rozwoju — doskonatos¢
we wspotpracy z otoczeniem spoteczno-go-
spodarczym” przyznano kierunkowi inzynie-
ria bezpieczenstwa na Wydziale Mechatroni-
ki, Uzbrojenia i Lotnictwa. Obydwa kierunki
otrzymaty pozytywna ocene na 6 lat, poparta
dobrymi praktykami w zakresie jakosci ksztat-
cenia lub udokumentowanymi, regularnymi
osiggnieciami studentéw i absolwentow.

COTO JEST?

Inzynieria materiatowa zajmuje sie tworze-
niem, obrdbka i wykorzystaniem innowacyj-
nych materiatéw stosowanych w nowocze-
snych urzadzeniach z obszardw, takich jak
medycyna, informatyka czy kosmonautyka.
Studiowanie na tym kierunku w Wojskowej
Akademii Technicznej zapewnia zgtebianie
wiedzy i umiejetnosci dotyczacych wtasci-
wosci i technik otrzymywania materiatéw

metalicznych i niemetalicznych (ceramicz-
nych), kompozytowych, biomateriatéw, ma-
teriatow funkcjonalnych oraz nanomateria-
téw o scidle zdefiniowanych wtasciwosciach
i zastosowaniach.

W zaleznosci od trybu studiow na kierunku
inzynieria materiatowa mozna wybrac jedna
z czterech specjalnosci profilowanych przed-
miotami do wyboru. Sa to: inzynieria mate-
riatowa wspomagana komputerowo, inzynie-
ria fotoniczna, materiaty konstrukcyjne oraz
materiaty funkcjonalne.

Specjalnos¢ inzynieria materiatowa wspoma-
gana komputerowo uczy nowoczesnych me-
tod wytwarzania i przetwarzania materiatéw
konstrukcyjnych i funkcjonalnych. Umozliwia
zdobycie kompetencji w zakresie projek-
towania, wytwarzania i odbioru jakoscio-
wego elementdédw czesci maszyn i urzadzen
z wykorzystaniem platformy $rodowiskowej
CAD/CAM, zaawansowanych metod obrdbki
CNC, druku 3D oraz produkcyjnych metod
diagnostycznych.

Specjalnos¢ inzynieria fotoniczna bazuje
na dokonaniach optyki, elektroniki i informa-
tyki. Studenci poznaja sposoby przenoszenia
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i przetwarzania informacji za pomoca pro-
mieniowania elektromagnetycznego. Zdo-
bywaja wiedze o systemach zobrazowania
informacji, materiatach dla optoelektroniki
Swiattowodowej, a takze potprzewodniko-
wych materiatach i urzadzeniach fotonicz-
nych, w tym ciektych krysztatach i detekto-
rach podczerwieni. Ucza sie projektowania
materiatow i konstruowania urzgdzen.

CO PO STUDIACH?

Studenci, ktorzy wybieraja specjalnos¢ ma-
teriaty konstrukcyjne zdobywajg wiedze
o materiatach metalicznych, kompozyto-
wych, polimerowych oraz ceramicznych sto-
sowanych przede wszystkim do budowania
nowoczesnych maszyn. Sa przygotowani
do pracy w charakterze technologéw oraz
koordynatoréow prac zespotowych zwigza-
nych z doborem lub projektowaniem mate-
riatébw konstrukcyjnych, nadzorem przebie-
gu ztozonych proceséw technologicznych,

Zapraszamy do publikowania na tamach
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a takze konsultantéw materiatowych przy
projektowaniu ztozonych maszyn i urzadzen.

Z kolei studenci ze specjalnosciag mate-
riaty funkcjonalne ucza sie o materiatach
krystalicznych i amorficznych, systemach
zobrazowania informacji, materiatach dla
optoelektroniki Swiattowodowej, czy tez
materiatach  potprzewodnikowych  oraz
nowoczesnych materiatach fotonicznych
o Scisle zdefiniowanych wtasciwosciach
i zastosowaniach. Ksztatcg sie tez w zakre-
sie projektowania materiatéw spetniajacych
okreslone funkcje dla zastosowan w wielu
priorytetowych, rozwijajacych sie obsza-
rach Swiatowej gospodarki.

Wiecej informacji na stronach Wydziatu No-
wych Technologii i Chemii'. Lista wszystkich
kierunkow studiow akredytowanych przez
PKA znajduje sie w Biuletynie Informacji Pu-
blicznej WAT?.

e oprac. Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl

,Gtosu Akademickiego”

Teksty (w edytorze Word) prosimy dostarczac

w terminie do 15 dnia kazdego miesigca

za posrednictwem poczty elektronicznej:
glos.akademicki@wat.edu.pl tel.: 261 839 267

www.promocja.wat.edu.pl/glos-akademicki/wymagania-wydawnicze

' https:;//www.wtc.wat.edu.pl.
2 https://tinyurl.com/23co67fd.
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,2STUDIA Z PRZYSZEOSCIA”

Kierunek mechatronika na studiach | stopnia, prowadzony na Wydziale Mechatroniki, Uzbrojenia
i Lotnictwa Wojskowej Akademii Technicznej, zdobyl w marcu 2024 r. Certyfikat Akredytacyjny

.Studia z Przyszloscia”, przyznany przez Fundacje Rozwoju Edukacji i Szkolnictwa Wyzszego.

Ten znak jakosci otrzymuja kierunki studiow,
ktére w wyniku oceny, na 60 maksymalnych
punktéw rankingowych, uzyskujg facznie
co najmniej 31. Certyfikat potwierdza, ze w opi-
nii Komisji Eksperckiej dany kierunek realizowa-
ny jest wedtug nowoczesnego i innowacyjnego
programu ksztatcenia, dobrze odpowiadajace-
go na potrzeby rynku pracy. Znak ten jest Swia-
dectwem najwyzszej jakosci studiow.

NADZWYCZAJNI

Kierunek mechatronika uzyskat 59 punktow
na 60 mozliwych. Ponadto zostat wyrdzniony
Certyfikatem Nadzwyczajnym ,Lider Jakosci
Ksztatcenia”. Wyrdznienia takie otrzymaty
wytgcznie te sposrdd certyfikowanych kierun-
kow studidw, ktére uzyskaty najwyzsza liczbe
punktéw rankingowych.

Konkurs ,Studia z Przysztoscig” stuzy wyrdznia-
niu najbardziej innowacyjnych, nowoczesnych
i wartosciowych kierunkéw lub programéw
studiow na polskich uczelniach. Do Konkursu
moga byc¢ zgtaszane kierunki studiéw | i Il stop-
nia, jednolitych studiow magisterskich o profilu
ogolnoakademickim lub praktycznym, a takze
studia podyplomowe, szkoty doktorskie i spe-
cjalnosci prowadzone w polskich szkotach wyz-
szych wszystkich typow.

W DOBRYM TOWARZYSTWIE

Wsréd wyrdznionych — obok Wojskowej Aka-
demii Technicznej — znalazty sie m.in. takie
uczelnie jak: Politechnika Warszawska, Poli-
technika Wroctawska, Politechnika Poznanska,
Politechnika Morska w Szczecinie, Uniwersytet
Warszawski, Uniwersytet Wroctawski, Uniwer-
sytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu, Uniwer-
sytet Szczecinski, Uniwersytet Morski w Gdyni,
Szkota Gtowna Handlowa w Warszawie, Szkota
Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Katolicki
Uniwersytet Lubelski i Uczelnia tazarskiego.

e Ryszard Wozniak
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ORGANICZNY ZWIAZEK 3JK -
ODKRYCIE NAUKOWCOW WAT

Gtos Akademicki 3/2024

Naukowcy z Wojskowej Akademii Technicznej opracowali nowy material organiczny. Zwiazek
3JK, w ktorym ferroelektryczna faza nematyczna N, moze wystepowaé w szerokim zakresie
temperatur, zyska zastosowanie m.in. w nowoczesnych technologiach optycznych. Wyniki ba-

dan zostaly opublikowane w czasopismie ,,Chemical Communications”.

W 2017 r. doszto do odkrycia nowej fazy ne-
matycznej ciektych krysztatéw, wykazujacej
wiasciwosci  ferroelektryczne, formowanej
w subtelny sposob przez polarne czasteczki
organiczne o wydtuzonym ksztatcie. Od tego
momentu zespoty naukowe angazujg sie
w szeroko zakrojone badania nad synteza
organicznych materiatéw charakteryzujacych
sie tg trudno dostepna i mozliwa do scharak-
teryzowania fazg nematyczng (N)).

WYTRWALOSC PROCENTUJE

Efektem pracy naszych naukowcow jest odkry-
cie nowych, wysokofluorowanych zwigzkéw
organicznych, nie tylko wykazujgcych intere-
sujgcg faze nematyczng, lecz takze charakte-
ryzujgcych sie szerokim zakresem temperatu-
rowym oraz enancjotropowym charakterem tej
fazy. To wyjgtkowe odkrycie oznacza, ze faza
N, wystepuje zaréwno w procesie ogrzewania,
jak ( schtadzania, co swiadczy o jej niezwyktej

stabilnosci —wyjasnia dr hab. inz. Jakub Herman
z Wydziatu Nowych Technologii i Chemii WAT.

Odpowiedni dobér elementow struktural-
nych, a takze odpowiednia sekwencja pota-
czen miedzy elementami tworzacymi cza-
steczke ciektego krysztatu, doprowadzita
naukowcédw WAT do opracowania materiatu
o roboczej nazwie 3JK.

DELIKATNA ROWNOWAGA

Nasz materiat organiczny ma zdecydowa-
ng przewage, poniewaz faza N, manifestuje
sie zaréwno podczas procesu ogrzewania, jak
{ chtodzenia, w przeciwienistwie do dotych-
czasowych materiatow, w ktérych ta subtelna
faza nematyczna wystepowata tylko podczas
jednego cyklu chtodzenia. To odkrycie otwie-
ra nastepny, naturalny cykl badari nad opra-
cowaniem wielosktadnikowej mieszaniny, wy-
kazujgcej te faze w bardzo szerokim zakresie

wadosjsonjiw pod eueizpim e dinpjniis eleimelspazid [y wnmiydie z esdlpz
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temperatur, obejmujgcym temperatury poko-
Jjowe i nizsze. W tych warunkach nowoczesne
urzgdzenia pomiarowe bedg w stanie kom-
pleksowo i doktadnie scharakteryzowac te fa-
scynujgcg materie — ttumaczy naukowiec.

Czasteczki organiczne o wydtuzonym ksztat-
cie daza do okreslonego uporzadkowania
i tak tworzy sie ciektokrystalicznos¢, m.in.
faza nematyczna. Uczeni podkredlaja, ze pro-
jektowanie ferroelektrycznych materiatéw
nematycznych wymaga delikatnej rownowagi
pomiedzy ksztattem molekularnym, elastycz-
noscia i interakcjami miedzyczasteczkowymi
i starannego dostrojenia tych czynnikéw, aby
osiagna¢ pozadane zachowanie fazowe.

CODALEJ?

Na obecnym etapie trudno precyzyjnie prze-
widzie¢ doktadne zastosowanie materiatow
z fazg N, jednak ich potencjat jest ogromny,

zwtaszcza w kontekscie zaawansowanych
technologii. Unikalne wtasciwosci ferroelek-
tryczne i stabilnos¢ tej fazy w réznych wa-
runkach temperaturowych otwierajg drzwi
do roéznorodnych zastosowan w obszarze
elektroniki, optyki, technologii sensoréw oraz
nowoczesnych materiatéw funkcjonalnych.

Odkrycie ferroelektrycznej fazy nematycznej
zmienito nasze postrzeganie ciektych kryszta-
téw, ktore wczesniej byty juz marginalizowane
w kontekscie potencjalnych zastosowan jako
materiaty do urzqdzen optycznych — dodaje
dr hab. inz. Jakub Herman.

Rezultaty badan zostaty opublikowane
w czasopismie ,Chemical Communications”
w artykule Enantiotropic ferroelectric nematic
phase in a single compound. Wspdtautorami
opracowania sag: dr hab. inz. Jakub Herman,
prof. WAT, ptk dr hab. inz. Przemystaw Kula,
prof. WAT, mgr inz. Jakub Karcz i mgr inz. Na-
tan Rychtowicz z Wydziatu Nowych Techno-
logii i Chemii WAT oraz prof. dr hab. Antoni
Kocot z Instytutu Inzynierii Materiatowej Uni-
wersytetu Slaskiego i Matgorzata Czarnecka
z Wydziatu Elektroniki, Automatyki, Informa-
tyki i Inzynierii Biomedycznej Akademii Gor-
niczo-Hutniczej w Krakowie.

Artykut otrzymat 200 punktéw, wskaznik cy-
towan dla czasopisma ,Chemical Communi-
cations” (IF) to 4,9.

e Paulina Arciszewska-Siek

Ludziel 27 -
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SZTUCZNA INTELIGENCJA
SKROCI KOLEJKI
DO LEKARZA?

Dr hab. inz. Marcin Kowalski, prof. WAT, z Instytutu Optoelektroniki w miedzynarodowym
gronie naukowcéw pracuje nad nowoczesnym algorytmem wspierajacym lekarzy w diagnozo-
waniu choréb pluc. Zespél osiaga juz ponadprzecietne efekty. Dzieli sie nimi m.in. w wysoko

punktowanych publikacjach naukowych.

Naukowcy prace nad algorytmem pomaga-
jacym w diagnozowaniu chordéb ptuc rozpo-
czeli w 2020 roku, tuz po wybuchu $wiatowe;j
epidemii COVID-19. Poczatkowo ich zainte-
resowania koncentrowaty sie wokdot zmian
wywotywanych wytgcznie przez te chorobe.
Jednak wraz z postepem prac i coraz wyz-
szym poziomem zaawansowania tworzo-
nego algorytmu, a takze dzieki rozbudo-
wie dostepnych baz danych, zespdt wiaczyt
do badan réwniez inne choroby ptuc. Obec-
nie opracowane rozwigzanie poza COVID-19
obejmuje takze, m.in. bakteryjne i wiruso-
we zapalenie ptuc, kardiomegalig, rozedme,
zmetnienie ptuc czy gruzlice.

Naukowcy do opracowania zaawansowane-
go algorytmu wykorzystali dostepne bazy
naukowe. Znajduja sie w nich dane zawiera-
jace obrazy rentgenowskie ptuc pacjentéw,
u ktérych podejrzewano COVID-19. Zbiory
zostaty opisane przez lekarzy — ekspertow
w swoich dziedzinach. Na bazie tych danych

juz na poczqgtku pandemii zaczeliSmy opra-
cowywac algorytmy, ktére bytyby w stanie
rozréznic¢ ptuca zdrowe od ptuc zaatakowa-
nych przez wirusa COVID-19 — méwi dr hab.
inz. Marcin Kowalski, prof. WAT.

ZastosowaliSmy nowatorskie metody analizy
danych z wykorzystaniem gtebokiego uczenia
maszynowego. Ze wzgledu na ograniczong
woéwczas ilos¢ danych wazne byto opracowa-
nie takiego rozwigzania, ktore dobrze by sie
uczyto przy niewielkich zbiorach. Efektem na-
szych prac byt ,lekki” model sieci neuronowej.
Uzyskiwalismy przy tym wysokg, bo niemal
100-procentowgq, skutecznosc¢ diagnozowania
pacjentow w kierunku COVID-19 — dodaje na-
ukowiec. Pierwsza praca w zakresie wykry-
wania COVID-19 opublikowana zostata juz
w marcu 2021 roku.

Poczatkowo dostepne naukowe bazy danych
zawieraty gtéwnie obrazy rentgenowskie,
czyli obrazy ptaskie. Obecnie znajduja sie
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w nich takze wyniki z tomografii kompute-
rowej, ktora z kolei pokazuje trojwymiarowy
obraz ptuc. Obie te metody wykorzystywane
sg w diagnostyce pacjentéw.

W najnowszej pracy zespot wykorzystat wia-
$nie skany z tomografii. Wraz z rozwojem
istniejacych baz danych naukowcy rozwijali
takze prace nad udoskonalaniem algorytmu.
Po opracowaniu rozwigzania uzyskujgcego
Swietne wyniki w rozpoznawaniu COVID-19
wiaczyli takze inne choroby ptuc. Moga one
powodowac¢ zmiany chorobowe podobne
do tych wynikajacych z COVID-19.

Opracowane rozwigzanie potrafi nie tylko
rozrozni¢ osobe zdrowa od chorej, lecz tak-
ze zdiagnozowac konkretna chorobe na pod-
stawie zmian widocznych na obrazach ren-
tgenowskich lub tomograficznych. Czesto
sg to niuanse, dlatego naukowcy do pracy nad
algorytmem wiaczyli wiele zréznicowanych
wynikow badan, odpowiednio je pogrupowali
i skategoryzowali. Model testowali na wielu
badaniach, dzieki czemu nie tylko osiggneli
bardzo dobre wyniki, lecz takze zweryfikowali
skutecznosé metody.

SZYBSZA OCENA ZMIAN
CHOROBOWYCH

Nowoczesne metody algorytmiczne moga
znaczaco skrocic¢ kolejki do lekarza oraz czas
oczekiwania na opis wyniku badania pacjenta.
Zaprojektowane przez naukowcoéw rozwigza-
nie potrafi wesprze¢ medykéw w diagnosty-
ce. Znacznie przyspiesza proces oceny zmian
chorobowych na podstawie obrazu rentge-
nowskiego lub tomograficznego. Taka auto-
matyczna analiza zajmuje zaledwie utamek
sekundy. Co istotne, algorytm sie nie meczy,
a wiec jest skuteczny na statym poziomie
przez caty czas dziatania. To z kolei pozwa-
la zmniejszy¢ liczbe ewentualnych btedow.
Wszystkie te czynniki sprawiaja, ze Al moze
wkrotce stanowi¢ potezne wsparcie w lecze-
niu pacjentow.

NARZEDZIE W SMARTFONIE

Do algorytmu zostata opracowana aplika-
cja mobilna. Lekarz moze wygodnie uzyc jej
do analizy obrazéw rentgenowskich czy z to-
mografii. Naukowcy przetestowali aplikacje
w dostepnych na rynku popularnych smartfo-
nach. Dziata ona skutecznie, a przetworzenie
badania w telefonie i zwr6cenie wyniku trwa
mniej niz sekunde.

Jestesmy w stanie zaimplementowac algorytm
w bardzo prostym i niewymagajgcym srodowi-
sku. Praktycznie kazdy posiada teraz smartfon.

Nasz algorytm to narzedzie podreczne, kto-
re faktycznie jestesmy w stanie wykorzystac
w przychodni, w szpitalu czy w matym gabi-
necie lekarskim. Oczywiscie wcigz pracujemy
nad jego udoskonalaniem, ale pokazujemy, jak
wygodne [ sprawne jest to rozwigzanie. Mamy
tez kolejne pomysty, ktére stopniowo chce-
my [ bedziemy wdrazac¢ — podkresla dr hab.
inz. Marcin Kowalski, prof. WAT.

ZBUDOWAC ALGORYTM
l...ZAUFANIE

Jednym z wiekszych wyzwan dla naukowcédw
pracujacych nad wykorzystaniem Al w stawia-
niu diagnoz jest zbudowanie zaufania lekarzy
do nowoczesnych narzedzi algorytmicznych.
Duzo tatwiej jest zaufaé cztowiekowi, eksper-
towi szkolonemu przez wiele lat. Lekarz pro-
wadzqgcy pacjenta zleca badanie radiologiczne.
Radiolog wykonuje badanie, opisuje je i zwra-
ca lekarzowi prowadzgcemu. To jest relacja le-
karz — lekarz. Dlaczego lekarz ma wierzy¢ al-
gorytmowi? Rozwigzaniem, ktére my chcemy
zaproponowac¢ w niedalekiej przysztosci, jest
explainable Al, czyli wyttumaczalna sztuczna
inteligencja — moéwi dr hab. inz. Marcin Kowal-
ski, prof. WAT.

WYJASNIALNA SZTUCZNA
INTELIGENCJA - COTO JEST?

Wyttumaczalna sztuczna inteligencja (ang.
explainable artificial intelligence) to mdwiac
najprosciej takie podejscie do tworzenia
algorytmow sztucznej inteligencji czy al-
gorytmoéw automatycznej analizy danych,
w ktorym pokazujg nam one Sciezke dojscia
do wyniku kohcowego.

Wiekszos¢ algorytmdéw zwraca nam konkretny
wynik. Nie pokazujg sposobu, w jaki do tego
doszty. Dlatego zgodnie z aktualnymi trenda-
mi powinnismy dotozyc¢ staran, aby budowac
algorytmy, ktére pokazqg nam, skqd sie dany
wynik wzigt. To tzw. explainable Al. Na pod-
stawie tego, co taki algorytm zwréci, bedziemy
w stanie odtworzyc¢ proces decyzyjny, a tym
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samym zweryfikowac jego dziatanie i popraw-
nosc. Jako finalny odbiorca wyniku algorytmu
bedziemy tez w stanie bardziej Swiadomie po-
dejmowac decyzje. Caty proces bedzie dla nas
bardziej zrozumiaty — wyjasnia prof. Kowalski.

ALGORYTM TAK DOBRY JAK
JEGO NAJStABSZE OGNIWO

Jednym z pomystéw na zastosowanie wyttu-
maczalnej sztucznej inteligencji jest potacze-
nie metod ilosciowych oraz jakosciowych. Dla
naukowcdw oznacza to prace nad metodami
kompleksowymi, ktérych opracowanie jest
o kilka poziomoéw trudniejsze od stosowa-
nych obecnie algorytmoéw. Obejmuje bowiem
nie tylko nauczenie algorytmu rozrézniania
obrazow, ale i zaprezentowanie catej Sciezki
dojscia do danego wyniku. Z tego powodu
caty proces bedzie podzielony na wiele kro-
kéw. Kazda z czesci jest osobnym algoryt-
mem do opracowania. Wszystkie sktadaja sie
na efekt koncowy, dlatego wazne jest, aby
dziataty na podobnym — wysokim — poziomie.
Algorytm bedzie tak dobry jak jego najstab-
szy element.

Lekarz radiolog, ktory oglada obraz, na kto-
rym wida¢ plamy na ptucach, ocenia m.in. ich
powierzchnie, liczbe, intensywnos¢ i wiele
innych cech. Naukowcy musza wigc opra-
cowac taki algorytm, ktéry bedzie w stanie
wyodrebni¢ plamy na obrazie, policzy¢ ich
objetos¢ czy tez powierzchnie i przekazac
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informacje na temat jakosciowego sparame-
tryzowania tych zmian.

Moze sie to odbywac w wieloraki sposob,
na przyktad mozemy do tego zastosowac
tzw. segmentacje semantyczng. Pozwala ona
wyodrebniac¢ okreslone obszary o okreslonej
intensywnosci i ksztatcie. Oznacza to, ze wy-
szukujemy, zliczamy i mierzymy obszary, ktére
wczesniej zdefiniowalismy. Takie petne dane
przekazane lekarzowi zawierajg najwazniej-
sze czynniki umozliwiajgce podjecie decy-
zji — doktadnie opisany obraz wraz ze wstepng
diagnozq i jej szczegbtowym uzasadnieniem.
Rozwigzania wyttumaczalne dajg mozliwosc
przeanalizowania { zrozumienia sposobu dzia-
tania algorytmu. Co wiecej, tatwiej je tez au-
dytowac i weryfikowac poprawnosc ich dziata-
nia — ocenia naukowiec WAT.

Rozwigzania wyttumaczalne to kierunek,
w ktérym naukowcy beda w najblizszym
czasie podazac. Chcemy tworzy¢ rozwigza-
nia, ktére beda zrozumiate, tatwe do wyko-
rzystania i ktérych lekarze rzeczywiscie beda
chcieli uzywac. Sztuczna inteligencja to na-
rzedzie, ktére moze pomdc i medykom, i pa-
cjentom — podsumowuje dr hab. inz. Marcin
Kowalski, prof. WAT.

A dzieki zaangazowaniu naukowcéw z do-
stepnych rozwigzan bazujacych na Al moze-

my korzystac juz teraz — wygodnie i szybko.

e Dominika Naruszko
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KONKURS FIZYCZNY
ROZSTRZYGNIETY
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Zakonczyla sie pierwsza edycja Ogélnopolskiego Konkursu Fizycznego im. prof. Lecha Sola-
rza, zorganizowanego przez Wojskowa Akademie Techniczna. W Scistym finale uczestniczyto
41 uczniow szkoét Srednich z calej Polski. Zwyciezyl Wojciech Miazek z Zespotu Szkét Elek-

trycznych w Lublinie.

Konkurs odbyt sie 6 marca 2024 r. w Klubie
WAT. W wydarzeniu wzieli udziat uczniowie
z catej Polski. Organizatorzy maja nadzieje,
ze w przysztym roku liczba uczestnikow jesz-
cze sie zwiekszy.

Uroczystego otwarcia dokonata prorektor
ds. studenckich dr hab. Monika Szytkowska,
prof. WAT, ktéra podkreslita, ze inicjato-
rem i pomystodawca konkursu jest Rektor-
-Komendant WAT gen. bryg. prof. dr hab.
inz. Przemystaw Wachulak. Zyczac finalistom
tylko prawidtowych rozwigzan, prorektor wy-
razita nadzieje, ze wszyscy obecni finalisci
wybiorg WAT jako swoja przysztag Alma Mater.

WZORY TO NIE WSZYSTKO

Zwyciezca | Ogdlnopolskiego Konkursu Fi-
zycznego im. prof. Lecha Solarza na co dzien
uczy sie w Zespole Szkoét Elektrycznych
w Lublinie. Komisja konkursowa przygotowata
do rozwigzania 30 zadan testowych, w ktorych
do wskazania byta tylko jedna prawidtowa

odpowiedz. W odréznieniu od | etapu zde-
cydowano sie na dodanie jednego pytania
otwartego. Zakres materiatu do opanowania
na potrzeby konkursu byt zgodny z obowia-
zujacymi w biezagcym roku szkolnym wyma-
ganiami do egzaminu maturalnego z fizyki
na poziomie rozszerzonym.

Jak wyjasnia prof. dr. hab. inz. Leszek R. Ja-
roszewicz, ktéry petnit funkcje przewodnicza-
cego komisji konkursowej — dobdr pytan byt
bardzo przemyslany: Przygotowalismy proste
zadania, ktére jednak wymagajg myslenia.
W fizyce nie powinnismy koncentrowac sie
na wzorze, poniewaz jest on tylko matema-
tycznym zapisem danego zjawiska. Kluczowa
Jest umiejetnosc jego interpretacji i zrozumie-
nie zachodzgcych procesow.

W przemdwieniu otwierajgcym wydarzenie
prof. Leszek R. Jaroszewicz podkredlit zna-
czenie roli nauczycieli w przekazywaniu wie-
dzy uczniom. Jego zdaniem to oni moga ich
zainspirowa¢ i w ten sposéb zadecydowac
o ich przysztosci.

:SPIS TRESCI



- 32 |IlLudzie

Honorowy patronat nad wydarzeniem ob-
jat JM Rektor-Komendant WAT gen. bryg.
prof. dr hab. inz. Przemystaw Wachulak. Nad-
z6r nad wydarzeniem sprawowata prorektor
ds. studenckich dr hab. Monika Szytkowska,
prof. WAT, a nad organizacjg konkursu czuwat
mgr inz. Wiestaw Szczygielski.

Zwracajac sie do laureatow rektor-komen-
dant WAT serdecznie im pogratulowat.
Po pierwsze gratuluje, Ze zdecydowaliscie sie
wzigc udziat w naszym konkursie. A po dru-
gie, ze wasza wiedza, umiejetnosci i talenty
fizyczne zostaty docenione. Celem naszego
konkursu byto propagowanie wiedzy fizycznej,
rozwijanie waszych uzdolnien i zainteresowan
fizycznych oraz ujawnienie mtodych talentéw.
Chciatbym podkreslic, ze zmagania intelek-
tualne naszych finalistéw zostaty dobrze na-
grodzone. Uczniowie, ktérzy w finale uzyskali
najlepsze wyniki, zdobyli indeksy naszej Aka-
demii, jednej z najlepszych uczelni technicz-
nych w kraju. Ciesze sie, ze tyle oséb wzieto
udziat w konkursie. Zainteresowanie nim byto
zaskakujgco duze, pomimo faktu, ze byta
to dopiero jego pierwsza edycja.

LAUREACI

W rywalizacji wzieto udziat 414 ucznidw
z 43 szkot Srednich z catej Polski. Do $cistego
finatu awansowato 41 uczestnikéw z 16 placé-
wek. Dwie szkoty z Zamoscia: | Liceum Ogdl-
noksztatcgce im. Jana Zamoyskiego i | Spo-
teczne Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Unii
Europejskiej oraz Il Liceum Ogdlnoksztatcace
im. Marii Sktodowskiej-Curie z Gorzowa Wiel-
kopolskiego i VI Liceum Ogdlnoksztatcace im.
Kréla Zygmunta Augusta z Biategostoku mia-
ty najwieksza liczbe reprezentantow — az po
pieciu uczniéw z kazdej placowki.

Laureaci konkursu majg zapewniong mak-
symalna liczbe punktédw rankingowych przy
ubieganiu sie o przyjecie na dowolny kieru-
nek studiow w WAT, zaréwno wojskowych,
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jak i cywilnych, bezptatne zakwaterowanie
w domu studenckim WAT na jeden rok akade-
micki oraz stypendium z wiasnego funduszu
Akademii za wyniki w nauce dla studentéw.

Komisja konkursu pod przewodnictwem
prof. dr. hab. inz. Leszka R. Jaroszewicza
z Wydziatu Nowych Technologii i Chemii
WAT, cztonka korespondenta PAN, wytonita
pieciu laureatéw:

1. | miejsce — Wojciech Miazek z Zespotu
Szkét Elektrycznych w Lublinie,
2. Il miejsce — Tymon Wéjtowicz z | Spotecz-

nego Liceum Ogdlnoksztatcgcego im. Unii
Europejskiej w Zamosciu,

3. 1l miejsce — Jakub Ukalski z | Spoteczne-
go Liceum Ogodlnoksztatcagcego im. Unii
Europejskiej w Zamosciu,

4. IV miejsce — Krzysztof Dominski z Il Li-
ceum Ogodlnoksztatcacego im. Piotra Fir-
leja w Lubartowie,

5. V miejsce — Dominik Hec z | Liceum Ogél-
noksztatcgcego im. Kazimierza Wielkiego
w Bochni.

Wszyscy wyrdznieni otrzymali nagrody ufun-
dowane przez rektora-komendanta WAT.

Zgromadzeni na uroczystym finale konkursu
goscie mogli wystucha¢ wyktadéw: Echoloka-
¢ja — jak zobaczyc cos, czego nie widac prof. dr.
hab. inz. Mateusza Pasternaka, Zotnierze cy-
wilom — czyli o broni i amunicji dr. inz. Marci-
na Hary oraz Media spotecznosciowe a bezpie-
czeristwo mgr Luizy Trzcinskiej.

Patronem konkursu jest prof. Lech Solarz,
profesor zwyczajny Wojskowej Akademii
Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego
w Warszawie — wybitny naukowiec, wspodt-
autor lub autor prawie 100 publikacji nauko-
wych. Profesor specjalizowat sie w mechanice,
modelowaniu zjawisk w osrodkach ciagtych
i metodach obliczeniowych. Umiejetno$¢ mo-
delowania matematycznego réznych zjawisk,
znajomos$¢ metod numerycznych, budowy
algorytméw i programowania czynity z nie-
go cenionego wspdtpracownika zespotdw
badajacych bardzo rézne obiekty — od na-
nostruktur po czujniki drgan wykorzystujace
akustyczne fale powierzchniowe.

Prof. Lech Solarz byt réwniez wybitnym wy-
ktadowca, ktory potrafit zaraza¢ swoim entu-
zjazmem kolejne pokolenia studentow Woj-
skowej Akademii Technicznej. Przeprowadzit
ponad 5000 godzin zaje¢ dydaktycznych jako
wyktadowca przedmiotédw: mechanika teore-
tyczna, hydraulika i hydrologia.

e Marcin Wrzos
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N-AJLEPSI Z MATEMATYKI
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W jubileuszowym, pietnastym finale Ogélnopolskiego Konkursu Matematycznego im. gen.
Sylwestra Kaliskiego dla uczniéw szkét srednich, organizowanym przez Wojskowa Akademie
Techniczna, zwyciezyl Mateusz Burza z Warszawy. Na 10 laureatéw, po zdaniu matury, czeka-
ja miejsca na studia wojskowe i cywilne w Akademii.

Finat konkursu odbyt sie 20 marca 2024 r.
w Klubie WAT. Honorowy patronat nad wyda-
rzeniem objat JM Rektor-Komendant WAT gen.
bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw Wachulak.

Konkurs Matematyczny im. gen. Sylwestra
Kaliskiego cieszy sie renoma i popularnoscia.
tacznie w pietnastu edycjach wzigto udziat
ponad 16 tys. uczestnikdw. W tegorocznym
finale rywalizowato 121 os6b wytonionych
sposrod 1300 ucznidw, reprezentujacych 81
szkét ponadpodstawowych.

Fakt, ze dotarliscie do finatu swiadczy o tym,
Ze jestescie najlepsi w swoich szkotach, sro-
dowiskach, a do tego nie boicie sie ambit-
nych wyzwan. Wtasnie takich utalentowanych
0sob jak Wy poszukuje Wojskowa Akademia
Techniczna, najwieksza [ najlepsza uczelnia
wojskowo-cywilna w naszym kraju. Zapewne
wsrod Was sqg przyszli naukowcy, dydaktycy,
ktérzy juz teraz zdajq sobie sprawe, Zze w na-
ukach Scistych, kierunkach politechnicznych,
umiejetnosci matematyczne sqg niezmiernie
wazne. Mam nadzieje, ze dzisiejsze dokona-
nie bedzie dla Was motywacjg do dalszego,
ciggtego rozwoju Waszych umiejetnosci, ta-
lentéw i osiggania sukceséw w dziedzinach,
w ktérych kréluje matematyka — powiedziat
rektor-komendant WAT, gratulujac wszyst-
kim finalistom i zwyciezcy konkursu.

Uroczystego otwarcia konkursu dokonata pro-
rektor ds. studenckich dr hab. Monika Szytkow-
ska, prof. WAT, ktora zyczyta uczestnikom tylko
prawidtowych rozwiagzan i wyrazita nadzieje,
ze wszyscy obecni finalisci wybiorg Wojsko-
wa Akademie Techniczng jako swoja przyszta
Alma Mater. Prorektor przypomniata, ze celem
konkursu jest popularyzowanie wiedzy ma-
tematycznej, rozwijanie uzdolnieh matema-
tycznych ucznidw, rozpowszechnianie wiedzy
o gen. Sylwestrze Kaliskim oraz zainteresowa-
nie mtodziezy studiami politechnicznymi.

LAUREACI

Komisja Konkursu pod przewodnictwem dy-

rektora Instytutu Matematyki i Kryptologii

Wydziatu Cybernetyki WAT dr. hab. Marka

Kojdeckiego, prof. WAT wytonita dziesieciu

laureatdw oraz przyznata jedno wyrdznienie.

« | miejsce - Mateusz Burza, XIV Li-
ceum Ogodlnoksztatcagce im. S. Staszica
w Warszawie,

« Il miejsce — Adam Zajac, Il Liceum Ogdl-
noksztatcagce im. S. Zeromskiego w To-
maszowie Mazowieckim,

« Il miejsce — Krzysztof Miturski, Zespot
Szkét Licealnych i Technicznych nr 1
w Warszawie, Technikum Mechatroniczne
nr 1 im. Piotra Drzewieckiego,
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* IV miejsce — Kacper Przywara, Il Liceum
Ogolnoksztatcace im. Unii Lubelskiej
w Lublinie,

« V miejsce — Julian Kazmierski, Il Liceum
Ogodlnoksztatcace im. Krzysztofa Kamila
Baczynskiego w Koninie,

« VI miejsce — Szymon Obrycki, XIV Li-
ceum Ogodlnoksztatcace im. St. Staszica
w Warszawie,

* VIl miejsce — Aleksander Romasz, Liceum
Ogodlnoksztatcagce im. Komisji Edukagji
Narodowej w Przasnyszu,

« VIl migjsce — Katarzyna Koszel, Spotecz-
ne Liceum Ogdlnoksztatcace im. Unii Eu-
ropejskiej w Zamosciu,

« IX miejsce — Sebastian Swierczek, | Li-
ceum Ogolnoksztatcgce im. Kazimierza
Wielkiego w Bochni,

¢ X migjsce — Jakub Zidtkowski, | Liceum
Ogodlnoksztatcgce im. Bolestawa Krzy-
woustego w Stupsku.

Wyroéznienie w kategorii najlepszy finalista
ze szkot im. gen. Sylwestra Kaliskiego zdobyt
Kacper Aurast z Zespotu Szkdt Zawodowych
nr 1 w Dziatdowie.

Laureatem poprzedniej edycji konkursu byt
Fryderyk Sadtocha z Liceum Ogdlnoksztat-
cacego im. ks. Kardynata Stefana Wyszyn-
skiego w Staszowie. Dwa lata temu wygrata
Agnieszka Duda z Il Liceum Ogodlnoksztatca-
cego im. Mikotaja Reja w Krasniku.
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MATEMATYKA DLA
ZAAWANSOWANYCH

Materiat obowigzujacy w konkursie jest
zgodny z programami nauczania matematyki
w szkotach ponadpodstawowych w klasach
o rozszerzonym zakresie nauczania mate-
matyki. Tradycyjnie jedno zadanie, poprze-
dzone krotkim wstepem teoretycznym,
dotyczyto materiatu wykraczajacego poza
wiedze szkolna. Kto sobie z nim poradzit, nie
powinien mieé problemoéw ze zrozumieniem
pojecia funkcji schodkowej juz na studiach.
Podobnie jak w latach ubiegtych, pojawity
sie zadania i pytania zwigzane z rachunkiem
rézniczkowym, rachunkiem granic oraz za-
dania z geometrii analitycznej. Finalisci mieli
do rozwigzania 3 zadania problemowe oraz
10 pytan testowych. Do kazdego z pytan
zaproponowano 4 odpowiedzi, z ktorych
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jedna, dwie, trzy lub cztery byty poprawne.
Autorami zadan i pytan testowych, zaréwno
w eliminacjach, jak i w finale, byty doswiad-
czone nauczycielki akademickie z Instytutu
Matematyki i Kryptologii Wydziatu Cyberne-
tyki WAT — dr Joanna Piasecka i dr Joanna
Napiérkowska. Nad organizacja konkursu
czuwat mgr inz. Wiestaw Szczygielski.

GENEZA KONKURSU

Pomystodawca i inicjatorem konkursu byt
prof. dr hab. n. mat. inz. Jerzy Gawinecki,
byty dziekan Wydziatu Cybernetyki WAT
i poprzedni dyrektor Instytutu Matema-
tyki i Kryptologii. Patronem konkursu jest
gen. dyw. prof. dr hab. inz. Sylwester Kali-
ski, rektor-komendant Wojskowej Akademii
Technicznej w latach 1967-1974, pasjonat
matematyki, wybitny uczony i nauczyciel
akademicki, inzynier i fizyk specjalizujacy sie
w dziedzinach mechaniki i mikrosyntezy ter-
mojadrowej, cztonek rzeczywisty PAN. Ge-
nerat zainicjowat utworzenie Instytutu Fizyki
Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy w Warsza-
wie, ktdry teraz nosi jego imie.

NIE TYLKO INDEKS

Zmagania matematyczne finalistbw zosta-
ty odpowiednio docenione. Laureaci maja
zapewniong maksymalng liczbe punktow
rankingowych przy ubieganiu sie o przyje-
cie na dowolny kierunek studiéw zaréwno
wojskowych, jak i cywilnych w WAT. W przy-
padku podjecia studiéw w Akademii beda
mie¢ rowniez zagwarantowane stypendium
naukowe oraz bezptatne zakwaterowa-
nie w domu studenckim podczas pierw-
szego roku studidw. Wszyscy wyrodznieni
otrzymali nagrody ufundowane przez rek-
tora-komendanta WAT, burmistrza dzielnicy
Wola m.st. Warszawy i burmistrza Btonia.

Rektor-KomendantWAT gen.bryg. prof.dr hab.
inz. Przemystaw Wachulak ufundowat pro-
mese bezptatnego zakwaterowania w domu

studenckim na okres jednego roku aka-
demickiego w przypadku podjecia przez
laureata studiow w WAT na dowolnym kie-
runku studidéw stacjonarnych (miejsca 1-5)
i stypendium z wtasnego funduszu uczelni
w przypadku podjecia przez laureata stu-
didw w WAT na dowolnym kierunku studiéw
stacjonarnych (miejsca 1-10) oraz puchar.

Nagrodami ufundowanymi przez burmistrza
dzielnicy Wola m.st. Warszawy Krzysztofa
Strzatkowskiego byty laptop, czytnik e-bo-
okéw i smartwatch. Burmistrz Btonia Zenon
Reszka ufundowat laureatom zegarek marki
Btonie oraz smartwatch.

Rektor-komendant WAT podzigkowat za nad-
z6r nad konkursem dr hab. Monice Szytkow-
skiej prof. WAT — prorektor ds. studenckich,
przewodniczagcemu komisji  konkursowe;j
prof. Markowi Kojdeckiemu - dyrektorowi
Instytutu Matematyki i Kryptologii Wydziatu
Cybernetyki, dr. hab. inz. Zbigniewowi Tara-
pacie, prof. WAT — dziekanowi Wydziatu Cy-
bernetyki oraz wszystkim osobom zaanga-
Zowanym w organizacje wydarzenia.

Za wieloletnig i owocng wspotprace z Woj-
skowa Akademia Techniczng na rzecz rozwo-
ju i edukacji mtodziezy rektor-komendant
WAT uhonorowat wspierajagcych konkurs
burmistrzow. W imieniu burmistrza Btonia
dyplom odebrata naczelnik Wydziatu Oswia-
ty, Kultury i Sportu Gminy Btonie Urszula
Tkacz. Rektor docenit rowniez pomoc dy-
rektorow szkdt i nauczycieli oraz rodzicow
uczestnikow. Przypomniat o trwajacej rekru-
tacji do Wojskowej Akademii Techniczne;j.

Goscie Akademii zgromadzeni na finale kon-
kursu wystuchali wyktadow: Media spotecz-
nosciowe a bezpieczeristwo Luizy Trzcinskiej,
Materiat wybuchowy ratuje zdrowie i Zycie
dr. inz. Marcina Hary oraz Jak byc spokojnym
o bliskich i mienie — czyli nowoczesne rozwig-
zania techniczne elektronicznych systeméw
zabezpieczenr dr. hab. inz. Adama Rosinskiego.

e Ewa Jankiewicz
www.wat.edu.pl
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GLUCHY TELEFON
N-A POLU WALKI

Przewaga jest podstawa sukcesu, dlatego trzeba o nig dba¢ na kazdej plaszczyznie. Jesli po-
zbawimy przeciwnika mozliwosci komunikacji, szala zwyciestwa przechyli sie na nasza stro-
ne. Swietnym przykladem takiego awantazu jest rozwiazanie doktoranta Szkoly Doktorskiej
WAT ppor. mgr. inz. Jana Dulowicza, ktore polega na zdalnym zakldcaniu sygnaléw systemow

telefonii komérkowej.

#mtodyinnoWATor opracowat efektywna
metode zaktdcania tacza telekomunikacyj-
nego standardu LTE z wykorzystaniem bez-
zatogowego statku powietrznego. Podczas
studiow zainteresowatem sie tematem walki
elektronicznej z wykorzystaniem bezzatogo-
wych statkdw powietrznych. Swoje wstepne
badania oraz obserwacje zaprezentowatem
w 2022 roku podczas Krajowej Konferen-
¢ji Radiokomunikacji, Radiofonii i Telewizji,
ktéra byta organizowana w Warszawie w ra-
mach Multikonferencji Krajowego Srodowi-
ska Tele- i Radiokomunikacyjnego. Nastepnie
zbudowatem uktad do zaktécania stacji ba-
zowych z wykorzystaniem mikrokomputera
Raspberry Pi 4B oraz radia programowalne-
go USRP B200mini, ktére zostaty zintegro-
wane na bezzatogowym statku powietrznym
DJI Mavic 3. Projekt ten zostat wyrdznio-
ny w Konkursie Ministra Obrony Narodowej
na Bezzatogowy Statek Powietrzny. Zmo-
dyfikowany projekt wykorzystatem w pracy
magisterskiej — opowiada ppor. mgr inz. Jan

Dutowicz. Promotorem pracy dyplomowe;j
byt dr inz. Pawet Skokowski, ktory jako pra-
cownik Instytutu Systemdéw ktacznosci Wy-
dziatu Elektroniki WAT oraz cztonek Zespotu
Analizy, Modelowania i Estymacji Kanatéw
Radiowych (ZAMEKR) zainteresowat dyplo-
manta tematyka walki elektronicznej.

SPRYTNY SABOTAZ

Praca magisterska #mtodegoinnoWATora
zostata wielokrotnie doceniona. Wsrod lau-
reatdbw najlepszych prac dyplomowych Wy-
dziatu Elektroniki WAT w roku akademickim
2022/2023 ppor. Dutowicz znalazt sie trzy-
krotnie, zdobywajac nie tylko Nagrode Dzie-
kana (I miejsce, ex aequo), ale tez dwa wyréz-
nienia Rady Przemystowo-Programowej WEL
— szefa Zarzadu Kierowania i Dowodzenia P6
Sztabu Generalnego Wojska Polskiego oraz
Samsung Electronics Polska. #mtodyinnoWA-
Tor uzyskat ze swoim projektem wyrdznienie
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takze w Ogodlnopolskim Miedzyuczelnianym
Konkursie Mtodych Mistrzéw.

Zgodnie z mysla Philipa K. Dicka, jedng
z najskuteczniejszych form sabotazu gospo-
darczego lub wojskowego jest powodowanie
uszkodzen, co do ktérych nigdy nie ma catko-
witej pewnosci, ze zostaty dokonane rozmysl-
nie. Wtasnie tak dziata system sabotazowy
#mtodegoinnoWATora.

.Poszkodowanemu” dywersja wydaje sie zwy-
ktg usterka, a nie zamierzonym dziataniem.
Transmisja zaktécen odbywa sie na mata ska-
le i z matg moca, co czyni ja bardzo trudna
do wykrycia. System wykrywa obca transmi-
sje wychodzacag z urzadzenia wroga i jej pa-
smo nadawania, ktére blokuje. Ppor. Duto-
wicz ttumaczy, ze gtéwnym przeznaczeniem
systemu sq misje, podczas ktorych zaktécenie
kluczowej stacji bazowej moze utatwic reali-
zacje zadan przydzielonych np. wojskom spe-
¢jalnym. Aby zachowac¢ dyskrecje, zaktoca-
nie powinno by¢ prowadzone z jak najnizsza
mocg ze wzgledu na ewentualne wykrycie
sygnatu zaktdcajagcego przez systemy rozpo-
znania radioelektronicznego EW (ang. elec-
tronic warfare) przeciwnika. W konwencjonal-
nym podejsciu systemy zaktécajace generuja
duze moce w znacznej odlegtosci od zrodta
sygnatu zaktécanego. Ze wzgledu na mozli-
wosc¢ zblizenia sie bezzatogowego statku po-
wietrznego na stosunkowo niewielkg odlegtosc
do stacji bazowej, wymagana moc promienio-
wania uniemozliwiajgca efektywng realizacje
tgcznosci jest znacznie mniejsza niz w klasycz-
nych rozwigzaniach. W ten sposéb przeciwnik
na polu walki zostaje z gtuchym telefonem —
dodaje #mtodyinnoWATor.

POLECAM WAT

Takie podejscie umozliwia dtuzsza prace bez-
zatogowca ze wzgledu na mniejszy pobdr
mocy przez nadajnik radiowy. Dzieki odpo-
wiedniemu doborowi struktury sygnatowej
oraz mocy emitowanego sygnatu proces za-
gtuszania moze odbywac sie dtuzej niz w przy-
padku stosowania mocniejszych sygnatow.
Wptywa to réwniez na utrudnione rozpozna-
nie zrodta emisji sygnatu zaktocajacego, ktéry
jest wysytany wytacznie w przypadku wykrycia
transmisji. Dodatkowo system zamontowany
na statku powietrznym jest tatwy w transpo-
rcie, a jego operatorzy mogqg pracowac z dala
od strefy potencjalnego zagrozenia ze strony
wroga. Gtownym elementem systemu jest wie-
lokanatowe radio programowalne SDR (ang. ),
ktére w sposéb autonomiczny wykrywa emisje
na wybranych czestotliwosciach na pierwszym
torze radiowym oraz w oparciu o wyniki analizy
czestotliwosciowej — wysyta w rejonie pracy sta-
¢ji bazowej sygnat zaktécajgcy na drugim torze
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radiowym — opowiada #mtodyinnoWATor i do-
daje, ze dzieki zdobytemu doswiadczeniu chce
rozwija¢ swoje kompetencje w zakresie walki
elektronicznej i poszerza¢ wiedze ze stan-
dardow takich jak: 2G, 3G, LTE, 5G, WiFi, LoRa
i GNSS.

Obecnie jestem oficerem Wojska Polskiego
i kazdemu, kto zastanawia sie, co robic po szkole
Sredniej, radze, by sprébowat swoich sit w WAT
{ zostat inzynierem. Nie kazdy od razu wie,
Ze powinien nim zostac, a sposéb ksztatcenia
w Wojskowej Akademii Technicznej zapewni
szereg wyzwan oraz mozliwosc¢ zdobycia uni-
katowych umiejetnosci przydatnych w dalszej
karierze zawodowej — mowi ppor. Dutowicz.

DALSZY ROZWO)

#mtodyinnoWATor jest doktorantem pierw-
szego roku w Szkole Doktorskiej Wojskowej
Akademii Technicznej w dyscyplinie naukowej
informatyka techniczna i telekomunikacja.
Jako cel badan w ramach przygotowywanej
rozprawy doktorskiej wybrat efektywne me-
tody zaktdcania tacza radiowego pomiedzy
stacja kierowania a platforma bezzatogowa
oraz jej poktadowym odbiornikiem GNSS.
Podstawa opracowywanego rozwigzania be-
dzie uktad do wykrywania i zaktocania tacz-
nosci miedzy operatorem a dronem oraz
spoofingu GNSS — czyli fatszowania sygnatéw
odbieranych przez odbiornik GNSS w celu
oszukania urzadzenia co do okreslanej przez
niego pozycji drona. Promotorem doktoranta
jest kierownik Zespotu Badawczego ZAMEKR
ptkdrhab.inz.Jan Kelner, prof. WAT, natomiast
promotorem pomocniczym — dr inz. Pawet
Skokowski, réwniez z tego zespotu. Po zakon-
czeniu studiéw magisterskich oraz promogji
oficerskiej ppor. Dutowicz otrzymat przydziat
w Dowoddztwie Komponentu Wojsk Obrony
Cyberprzestrzeni na stanowisko mtodszego
oficera. Dodatkowo, za zgoda dowddcy, pra-
cuje w Wojskowych Zaktadach Elektronicz-
nych jako programista niskopoziomowy blo-
kdébw komputerowych.

e Sebastian Jurek

:SPIS TRESCI




- 38 1 Cykle

Gtos Akademicki 3/2024

PODSTAWA SWIATA
CYFROWEGO

Domeny internetowe ulatwiaja poruszanie sie po Internecie i zapewniaja spojnosc¢ oraz tatwos¢é
dostepu do réznych zasobéw w sieci. W ramach cyklu #cyberWAT przesledzimy ich ewolucje,

rozne rodzaje ich rozszerzen oraz przeanalizujemy pod katem potencjalnych zagrozen.

Domena internetowa to nic innego jak uni-
kalna nazwa, ktoéra identyfikuje konkretna
lokalizacje w sieci. To adres, pod ktérym mo-
zemy znalez¢ réznorodne tresci w Interne-
cie — od stron internetowych po ustugi online.
Sktada sie z zestawu liter, cyfr i czasem do-
datkowych znakoéw, oddzielonych kropkami.
Kazda domena jest wyjatkowa, co pozwala
na jednoznaczne odréznienie jednej witryny
od drugiej. To witasnie dzieki nim mozemy
tatwo dotrze¢ do poszukiwanych zasobdéw
w sieci, wystarczy wpisa¢ odpowiedni adres
w przegladarke internetowa.

POCZATKI DOMEN
INTERNETOWYCH

Historia domen internetowych rozpoczyna
sie w latach 80. ubiegtego wieku. W tamtych
czasach, aby odwiedzi¢ konkretng witryne,
trzeba byto znac i wprowadzi¢ skomplikowa-
ny adres IP, co stanowito pewne wyzwanie dla
przecietnego uzytkownika. Aby uprosci¢ ten
proces, powstat system nazw domenowych
DNS (ang. Domain Name System). Dzieki
temu, uzytkownicy mogli tatwiej nawigowac

po sieci, wpisujgc zamiast dtugich ciggow cyfr
i kropek, zrozumiate dla nich nazwy.

Pierwsza komercyjna domena zostata zare-
jestrowana 15 marca 1985 roku przez firme
Symbolics Inc. Byto to symboliczne wyda-
rzenie, poniewaz nie byto wtedy jeszcze hi-
pertekstu, stron internetowych oraz przegla-
darek, nikt nie wiedziat, jak Internet bedzie
funkcjonowat. Niedtugo potem inne firmy
zajmujgce sie nowoczesnymi technologiami
postanowity rowniez zarejestrowad swoje do-
meny. Zrobity to m.in. IBM, Hewlett-Packard
oraz Apple. Microsoft zdecydowat sie na swoj
adres dopiero w 1991 r.

Adres strony internetowej, jaki znamy,
uksztattowat sie w czerwcu 1991 r., kiedy Tim
Berners-Lee przedstawit innowacyjny pro-
jekt World Wide Web (WWW). Opierat sie
on na hipertekstowym protokole HTTP i sys-
temie umozliwiajacym dostep do informacji
za posrednictwem sieci odnosnikéw. Premie-
ra pierwszej strony internetowej miata miej-
sce nieco wczesniej. Brytyjski fizyk uruchomit
ja na potrzeby CERN 20 grudnia 1990 roku.
Stuzyta do przekazywania dokumentow
i tresci wewnatrz organizacji. Strona zostata

ex)smoyidng eukzieley :Auzoiyeab pyafoud
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nieco poézniej udostepniona wszystkim uzyt-
kownikom sieci i do dzi$ mozna ja odwiedzic,
réwniez korzystajac z urzadzen mobilnych.

Do 1993 roku powstato okoto 500 stron in-
ternetowych, ale odpowiadaty one jedynie
za niewielki utamek ruchu w sieci. W wiekszosci
przypadkow Internet stuzyt do kontaktowania
sie, najczesciej za pomocy poczty elektronicz-
nej. Z inicjatywy amerykanskiej Narodowej
Fundacji Nauki do 1991 roku istniat zakaz wy-
korzystywania sieci do celéw komercyjnych.
Jego zniesienie zapoczatkowato szybki roz-
woj Internetu, a liczba domen internetowych
gwattownie wzrosta i rosnie az do dzis.

System DNS, ktérego pierwsza wersja pojawi-
ta sie w 1989 r. szybko sie rozwijat i niedtugo
potem zaczat umozliwiaé rejestracje domen.
W 1991 roku powstata pierwsza wersja pro-
tokotu TCP/IP, ktéra umozliwita tatwe prze-
sytanie danych miedzy komputerami. Dopro-
wadzito to do powstania firm zajmujacych sie
komercyjnie hostingiem stron www i rejestra-
cja domen internetowych.

RODZAJE DOMEN
INTERNETOWYCH

Pierwsze globalne domeny (gTLD) po-
wstaty w 1994 r. Dopiero trzy lata poznigj
pojawity sie pierwsze domeny narodo-
we (ccTLD), takie jak .us, .pl, .fr, .it, .es, .uk
czy .de. W 2005 roku zostata uruchomiona
domena .eu. Na poczatku dedykowana byta
instytucjom publicznym Unii Europejskiej,
ale rok pézniej stata sie dostepna dla wszyst-
kich zainteresowanych.
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Dzi$ rejestrujgc domene mamy do wyboru
ponad tysigc dostepnych rozszerzen z cate-
go $wiata. Odzwierciedlajg one rézne branze,
kraje lub regiony i umozliwiaja uzytkownikom
wiekszg roznorodnos¢ wyboru.

Nazwa kazdej domeny cos oznacza i widzac

adres internetowy mozemy z duzym prawdo-

podobienstwem okresli¢, do kogo ona nalezy.

W przypadku domen globalnych (gTLD) moz-

na wyrozni¢ m.in. rozszerzenia:

com — organizacje komercyjne

net — organizacje zwigzane z siecia

gov — organizacje rzagdowe

edu - placowki edukacyjne

mil — instytucje wojskowe

int — organizacje miedzynarodowe

org — organizacje typu non-profit

info — serwisy informacyjne

mobi — obstuga mobilna dla smartfonéow

i telefonéw komorkowych

10. museum — placéwki muzealne

11. jobs —serwisy zwigzane tematycznie z za-
trudnieniem i poszukiwaniem pracy.

©oOoNOUTAWN =

Domeny narodowe sg przypisane do okreslo-

nego kraju lub terytorium zaleznego. Umozli-

wiajg one dodatkowo zarejestrowanie domen

drugiego poziomu:

1. domeny funkcjonalne — .com.pl, .biz.pl,.
info.pl, .net.pl, edu.pl;

2. domeny regionalne —.waw.pl, .wroclaw.pl,
.mazury.pl czy .slask.pl.

W styczniu 2024 r., jak podaje serwis Siteefy,
w Internecie byto ponad 1,08 miliarda witryn
internetowych. Tylko 18% jest aktywnych, ale
szybko zwieksza sie ich ogolna liczba. Codzien-
nie tworzonych jest $rednio ponad 250 tys.
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stron www. Towarzyszy temu powstawanie
nowych rodzajow domen (nTLD), ktore wy-
nika z zapotrzebowania osoéb i firm chcacych
wyroznic sie na tle innych witryn interneto-
wych. Cechuja sie duzag uniwersalnoscia, uzy-
tecznoscia i sg idealng alternatywa dla zaje-
tych juz nazw w innych rozszerzeniach.

Nowe domeny (nTLD) pozwalaja podkreslic
rodzaj prowadzonej dziatalnosci. Strony moga
miec koncowki takie jak: .auto, .cafe, .dentist,
fitness, .gallery, jewelry, .software czy .tickets.
Ich nazwa nie musi by¢ jednak zwigzana
z dziatalnoscig komercyjna. Wsréd mozliwych
do zarejestrowania domen mozemy zna-
lez¢ m.in. koncowki .aero, .church, .institute,
.press, .science, .university. Nowe domeny
umozliwiajg roéwniez stworzenie lokalnych
adreséw. Powszechnie stosowane oznaczenia
krajow mozemy zastgpic¢ na przyktad koncédw-
kami z nazwami miast: .gent, .london, .madrid,
.nyc, .sydney, .taipei czy .yokohama. Jedli
chcemy zamanifestowac¢ brak przywigzania
do konkretnego miejsca na ziemi lub podkre-
$li¢ nasze globalne aspiracje mozemy wykupic
domene .global lub .world.

Nowe rozszerzenia domen (nTLDs) mogqg byc¢
wykorzystywane  przez  cyberprzestepcow
do tworzenia wiarygodniej wyglgdajgcych fat-
szywych stron. Uzytkownicy powinni byc
swiadomi tego ryzyka i zawsze weryfikowac
autentycznosc witryn — moéwi mgr inz. Michat
Glet z Wydziatu Cybernetyki WAT.

CYBERBEZPIECZENSTWO

Opisujgc domeny internetowe warto zwro-
ci¢ uwage na kilka podstawowych zagro-
zen bezpieczenstwa. Jedng z popularniej-
szych metod przeprowadzania cyberatakow
na poziomie domen internetowych sg tzw.
ataki DNS hijacking. Polegaja one na prze-
jeciu kontroli przez atakujgcych nad serwe-
rem nazw domenowych. Dzieki temu cy-
berprzestepcy sg w stanie sterowaé ruchem
i przekierowac¢ uzytkownikédw na fatszywe
serwery. Ataki tego typu czesto sa wykorzy-
stywane do kradziezy danych osobowych
i danych bankowych.

Innym, czesto spotykanym zagrozeniem
zwigzanym z domenami internetowymi
sg ataki phishingowe wykonywane z wy-
korzystaniem domen internetowych imitu-
jacych m.in. adresy serwiséw bankowych
i innych popularnych stron internetowych.
Atakujacy wprowadzajg drobne zmiany
w pisowni, czesto trudno zauwazalne bez
uwaznej analizy adresu. Wchodzac na taka
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Nalezy zawsze pamietad, aby weryfikowac
nazwy domenowe serwiséw, z ktorych korzy-
stamy. Zalecam sprawdzanie waznosci uzy-
wanych przez serwis internetowy certyfikatow
TLS/SSL oraz nieignorowanie ostrzezen prze-
glgdarki internetowej zwigzanych z domeng
czy tez certyfikatem TLS/SSL. Warto zwrécic¢
réwniez uwage, ze istnieje grupa domen po-
wszechnie uznawanych za bardziej bezpiecz-
ne, takich jak: .gov, .gov.pl, .edu, .edu.pl i in-
nych. Wynika to z faktu, iz proba rejestracji
domeny z tego typu rozszerzeniami wigze sie
Z rygorystycznymi procesami weryfikacyjny-
mi — wyjasnia mgr inz. Michat Glet.

Warto stosowad rowniez dodatkowe zabez-
pieczenia. DN Security Extensions (DNSSEC)
zwieksza bezpieczenstwo protokotdw uzy-
wanych przez serwery DNS. Jednym z gtow-
nych celéw tego mechanizmu jest uwierzy-
telnienie pochodzenia otrzymanych danych
o domenach z serwera DNS.

Dobra domena internetowa jest dzis na wage
ztota. Jedng z najdrozszych na sSwiecie jest
domena LasVegas.com. Zostata ona sprzeda-
na za 90 milionéw dolaréw. Pokazuje to, jak
duzg wartos¢ biznesowg mogqg miec¢ odpo-
wiednie nazwy domen — mdéwi naukowiec.

Liczba domen na sSwiecie bedzie sie nadal
zwiekszaé wraz z rozwojem technologicznym
i upowszechnianiem sie Internetu. Dzi$ na-
dal dominuje jezyk angielski, ale coraz wie-
cej nowych domen (nTLD) jest juz dostepna
w innych jezykach i zapisana zostata w alfa-
becie innym niz tacinski. Wybo6r domeny in-
ternetowej jest bardzo wazny do budowania
wizerunku i rozpoznawalnosci strony w sieci,
dlatego ich liczba i ksztatt nadal bedzie do-
pasowywac sie do potrzeb uzytkownikdéw.

e Marcin Wrzos
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PRZECIETNOSC NIE
WYSTARCZY

Z Rafalem Prachtem, Chief Technology Officer i wspéizalozycielem start-upu FinQbit, absolwen-

tem Wydzialu Cybernetyki Wojskowej Akademii Technicznej, rozmawia Dominika Naruszko.

Dominika Naruszko: Dlaczego jestes dum-
ny z bycia absolwentem WAT?

Rafat Pracht: W Wojskowej Akademii Tech-
nicznej na Wydziale Cybernetyki nabytem wiele
umiejetnosci, ktére obecnie wykorzystuje — po-
czawszy od dogtebnej znajomosci matematyki,
na inzynierii oprogramowania skonczywszy.

Dzieki temu, ze wyktadowcy na uczelni mieli
doswiadczenie komercyjne, otrzymatem wie-
dze, ktora nie byta suchga teorig, ale odzwier-
ciedleniem praktycznych informacji.

Jedna z rzeczy, ktora rowniez pozytywnie od-
réznia WAT od innych uczelni technicznych,
to powazne podejscie do aktywnosci fizycz-
nej. Bedac na studiach, nie doceniatem tego
wystarczajgco, natomiast obecnie uwazam, iz
to pomogto mi sie zahartowa¢, a takze zbudo-
wac zdrowe nawyki, ktore procentujg do dzisiaj.

Czym sie zajmujesz zawodowo?

Jestem wspdtzatozycielem start-upu FinQbit.
Petnie w nim funkcje Chief Technology Of-
ficer. Odpowiadam za rozwdj rozwigza-
nia do zarzadzania ryzykiem finansowym
na komputerach kwantowych. Na Swiecie
jest bardzo niewielu specjalistow taczacych
znajomos¢ matematyki finansowej, inzynierii

finansowej oraz technologii kwantowych.
Nasze oprogramowanie jest innowacyjne
w skali Swiatowej.

Systemami do zarzadzania ryzykiem finan-
sowym zajmuje sie od kilkunastu lat. To ob-
szar ze specjalistycznym oprogramowaniem,
ktérego implementacja musi by¢ szczegdlnie
wydajna. Doswiadczenie zdobywatem, pracu-
jac dla takich firm jak Deloitte czy Moody'’s
Analytics w projektach w Polsce, Wielkiej
Brytanii, Stanach Zjednoczonych, we Francji,
w Niemczech, Belgii czy na Bliskim Wschodzie.

Od kilku lat zajmuje sie rowniez technolo-
giami kwantowymi. Ukonczytem program
kwantowy na MIT xPRO. Jestem jednym z ad-
wokatéw Qiskit — grupy 360 najlepszych inzy-
nierédw kwantowych na swiecie.

W FinQbit pokazujemy, w jaki sposéb skom-
plikowane problemy matematyki finansowej
do zarzadzania ryzyka mozna zaimplementowac
na komputerach kwantowych. Nad rozwigzania-
mi tego typu pracuje juz od kilku lat — tym m.in.
zajmowatem sie w BNP Paribas Bank Polska.

Instytucje finansowe musza zarzadzac ry-
zykiem finansowym. Aby to robi¢, modelu-
ja, jak moga sie zmienia¢ aktywa, jak zna-
lez¢ strategie hedgingowa', ktéra pozwala

strone zostaniemy przekierowani na serwer 1

Hedging (ang. zabezpieczenie) — strategia zarzadzania ryzykiem, majaca na celu ochrone inwestycji
cyberprzestepcow.

przed niekorzystnymi zdarzeniami na rynku. Polega na takim doborze portfela inwestycyjnego, ktéry
zniweluje ryzyko strat ze wzgledu na wahania cen danych instrumentéw finansowych (przyp. red.).
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na zabezpieczenie portfeli. W tym celu
wymagane sg bardzo skomplikowane obli-
czenia i znajomos¢ tego modelowania, czy-
li m.in. stochastycznych réwnan rézniczko-
wych, modelowania matematycznego. Aby
zbudowad takie modele, trzeba je dobrze
zdefiniowa¢, tak aby na przyktad nie do-
puszczaty w sobie arbitrazu.

Do takich zadan wymagana jest dobra zna-
jomos¢ m.in. matematyki finansowej. W in-
stytucjach finansowych sa specjalisci, ktérzy
maja taka wiedze, a do obliczen i zarzadza-
nia ryzykiem wykorzystujag komputery kla-
syczne. Jednak jakis czas temu pojawity sie
komercyjne maszyny kwantowe. Niektére
obliczenia mozemy wykona¢ na nich efek-
tywniej niz na komputerach klasycznych.
Rzeczy zwigzane z zarzadzaniem ryzykiem
doskonale do tego pasuja. Na kompute-
rach kwantowych mozemy mie¢ kwadratowe
przyspieszenie, w szczegolnosci w symulacji
Monte Carlo. Czyli jezeli obecnie potrze-
ba 1000000 powtodrzen, to na komputerze
kwantowym 1000-krotnie mniej, bo okoto
1000. Im proces jest bardziej skomplikowa-
ny i wymagamy wiecej powtdrzen symulacji
Monte Carlo, tym przyspieszenie jest wiek-
sze. Komputery kwantowe mogg nam tu zna-
czgco pomoc, bo albo bedziemy mogli uzy-
wac bardziej skomplikowanych modeli, albo
bedziemy mogli te modele, ktére mamy, li-
czyc szybciej, w krétszym czasie. | to na ryn-
ku finansowym ma dos¢ duze znaczenie.

Natomiast  wykorzystanie  komputeréw
kwantowych stanowi juz pewne wyzwanie.
Nie uzyjemy software'u, ktory dziata na kom-
puterach klasycznych, aby wykonac¢ dziata-
nia na komputerze kwantowym, bo to tak
nie dziata. Nie mozemy wykorzystac znanych
nam algorytmoéw z komputerdw klasycznych
i zaimplementowac ich na komputer kwan-
towy, bo one tez nie zadziataja. Trzeba wiec
wymysli¢ zupetnie nowe algorytmy do roz-
wigzywania tych samych probleméw bizne-
sowych na komputerze kwantowym. | zeby
to zrobi¢, trzeba mie¢ bardzo dogtebna wie-
dze zwigzang z konkretng dziedzing bizne-
sowa, dla ktérej implementujemy algoryt-
my, technologiami kwantowymi, sposobem
dziatania komputeréw kwantowych czy pro-
gramowaniem na nich. Naleze do waskiego
grona osob, ktore sie tym zajmuja.

Komputery kwantowe w poréwnaniu z kla-
sycznymi maszynami s3 jeszcze na etapie
lat 60. ubiegtego wieku. To oznacza ogrom
inzynieryjnej pracy u podstaw. Chociaz by-
cie pionierem jest fascynujace, to wymaga
catkowitej zmiany sposobu myslenia, nauki
konstrukcji algorytmoéw — bo te klasyczne
nie dziataja. To bardzo ciekawa $ciezka, cho¢
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musze przyznaé, ze momentami wyboista.
Poruszam sie w trzech zupetnie odmien-
nych i dos¢ trudnych zagadnieniach — mamy
i klasyczna informatyke, i matematyke finan-
sowg, i komputery kwantowe. Kazda z tych
dziedzin wymaga jednak troche innej wiedzy,
innego sposobu myslenia. kacze to wszystko
technologicznie i biznesowo.

Nasz start-up rozwigzuje problemy zwigzane
z wykorzystaniem komputeréw kwantowych
w finansach. Pierwszym takim wyzwaniem
jest trudnos¢ tych technologii i koniecznosc
uproszczenia sposobu modelowania. Musimy
zaproponowac rozwigzanie zblizone do tych
obecnie uzywanych przez analitykéw finan-
sowych. A takich rozwigzan nie ma na ryn-
ku — ani na polskim, ani na europejskim, ani
na catym Swiecie. Nasze algorytmy sa pisane
od nowa. To oznacza ogrom pracy, natomiast
jezeli zrobimy to raz, to nasze ustugi i so-
ftware dopasowane do potrzeb podmiotéw
finansowych mozemy dostarcza¢ do wielu
instytucji. To nisza, w ktorej jestesmy pionie-
rem. Istnieja start-upy, ktore oferuja softwa-
re kwantowy, ale one proponujg wytacznie
algorytmy, a nie zastosowanie biznesowe.
My dziatamy inaczej — jestesmy dedykowani
dla finansow, dobrze znamy naszego klien-
ta, wiemy, jakie on ma potrzeby i zajmujemy
sie tylko tymi obszarami finansow, w ktérych
mozemy dokonac¢ jakiego$ ulepszenia, ko-
rzystajac z technologii kwantowych.

Twoje najwieksze osiagniecie zawodowe?

Opracowanie nowatorskiego algorytmu po-
zwalajgcego generowac $ciezki stochastycz-
nych réwnan roézniczkowych na kompute-
rach kwantowych. Sg one wykorzystywane
w  kwantowym odpowiedniku algorytmu
Monte Carlo do wyceny instrumentéw po-
chodnych. Na podstawie tego algorytmu
oraz biblioteki w jezyku Julia pozwalaja-
cej na tatwe implementacje modeli ryzyka
na komputerach kwantowych powstata wta-
$nie firma FinQbit.

Jak studia pomogty Ci w rozwoju kariery
zawodowej?

W mojej pracy niezbedna jest znajomos¢
matematyki, inzynierii oprogramowania oraz
metod numerycznych. Wszystkie te umiejet-
nosci zostaty mi przekazane w Wojskowej
Akademii Technicznej. Wyktadowcow WAT
oceniam bardzo wysoko.

Ktore z oferowanych przez uczelnie kur-
s6w przydaty Ci sie na Sciezce kariery?

Gdy studiowatem w Wojskowej Akademii
Technicznej, bardzo mocno zainteresowatem
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sie zarzadzaniem ryzykiem oraz matematy-
ka finansowa. Dzieki wspdtpracy Wojskowej
Akademii Technicznej z Wydziatem MiNI Po-
litechniki Warszawskiej miatem szanse wzigc
udziat w dodatkowych specjalistycznych
przedmiotach dotyczacych tego specyficzne-
go obszaru. To poszerzyto mojg perspekty-
we i pomogto mi potgczy¢ moje réznorodne
umiejetnosci i zainteresowania.

Wojskowa Akademie Techniczng ukonczytem
jako informatyk z dogtebng znajomoscia sys-
temow zarzadzania ryzykiem oraz matematy-
ki finansowej. Dzieki temu mogtem skutecznie
wspotpracowad z ekspertami z obszaru mate-
matycznego. To nie tylko okazato sie sporym
wyroéznikiem na rynku, ale takze umozliwito
mi tworzenie zupetnie nowych rzeczy.

WAT ma bogata oferte zajeé¢ dodatko-
wych - m.in. két naukowych i sportowych.
Czy podczas studiéw robites co$ , ponad
program”?

Podczas studidéw aktywnie trenowatem judo —
pomogto mi to utrzymywac dobra forme i bu-
dowad zdrowe nawyki.

Dziatatem takze w samorzadzie studenckim,
dzieki czemu rozwinagtem umiejetnosci efek-
tywnej wspdtpracy czy swietnej organizacji.

Jedna rada dla studentow WAT wchodza-
cych na rynek pracy?

Szybko rozwijajaca sie technologia, m.in.
wykorzystanie deep learning, a w przyszto-
$ci takze komputerédw kwantowych spra-
wi, ze niedtugo, aby utrzymad sie na rynku,
trzeba bedzie by¢ naprawde bardzo dobrym.
Przecietno$¢ nie wystarczy — tu wejdzie
sztuczna inteligencja.

Juz teraz w kodowaniu prostych algoryt-
mow mozemy skorzystac¢ z Large Language
Model — LLM, czyli duzych modeli jezyko-
wych, a zamiast programowac cate rozwia-
zanie, mozemy wykorzysta¢ deep learning
do automatycznego znalezienia wystarcza-
jaco dobrego algorytmu rozwigzujacego
dany problem. Do tej pory zajmowali sie
tym programisci, czesto wtasnie na poczatku
Sciezki zawodowe;j.

Teraz, aby sta¢ sie cennym specjalista, trzeba
nie tylko angazowa¢ sie w studia, ale i roz-
wija¢ we wiasnym zakresie. Obecnie tatwo
dostepne sa materiaty i wyktady z catego
Swiata, choéby z Massachusetts Institute of
Technology, czyli MIT czy Stanford Univer-
sity. Wiedza stamtad po niedtugim czasie
pojawia sie tez w komergji. Jezeli ktos chce
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naprawde by¢ na topie, to powinien, poza
korzystaniem z ogromnych mozliwosci, jakie
niewatpliwie daje Wojskowa Akademia Tech-
niczna, korzysta¢ z tego, co jest dostepne
online. To ogrom wiedzy z réznych dziedzin
z catego Swiata.

Obecnie wiele powtarzalnych, prostych za-
dan, ktére ja na przyktad wykonywatem, gdy
wchodzitem na rynek pracy, mozemy zlecic¢
cho¢by ChatGPT. Moze byc¢ tak, ze za kilka lat
osoby swiezo po studiach stang przed spo-
rym wyzwaniem, bo pracodawcy beda szuka-
li 0séb juz z duzym doswiadczeniem. Warto
wiec jak najszybciej zaczaé pracowad. Studia
sg wazne, ale doswiadczenie komercyjne
z pewnoscig takze sie przyda. Czas eduka-
¢ji, gdy nie mamy jeszcze tylu zobowiazan,
ile w p6zniejszym wieku, to doskonaty okres
na zdobywanie cennych doswiadczen, wie-
dzy, kolejnych umiejetnosci, kontaktéw. Dzie-
ki temu w momencie ukonczenia studiow,
majac juz rok czy dwa lata stazu pracy, jeste-
Smy w zupetnie innym miejscu na rynku.

Jakie kierunki studiéow w WAT sa w Twojej
opinii przysztosciowe?

Obecnie caty swiat patrzy na OpenAl i mode-
le generatywne, natomiast musimy pamietac,
ze prace nad LLM trwaja juz od dekady. Way-
ne Gretzky mawiat: Skate to where the puck
is going to be, not where it has been® Uwa-
zam, ze technologie kwantowe beda kolejna
rewolucja i to na tych obszarach powinnismy
sie teraz skupi¢ — tak aby faktycznie by¢ tam,
gdzie ten krazek dopiero bedzie.

e Dominika Naruszko

2 Ang. JedZ tam, gdzie krqgzek bedzie, a nie tam, gdzie juz byt (przyp. red.).

:SPIS TRESCI




Wojskowa Centrum g
Akademia Certyfikacji @

Techniczna Jakosci

XVIIl KONFERENCJA
CENTRUM CERTYFIKACIJI
JAKOSCI

PROBLEMATYKA NORMALIZACJI, JAKOSCI | KODYFIKAC)I
W ASPEKCIE INTEGRACJI Z NATO | UNIA EUROPEJSKA,
JAKOSC - PROBLEMY | ROZWIAZANIA

25 lat

TERMIN ZGLOSZENIA

UCZESTNICTWA
DO 31.08.2024r.

KONTAKT
EWA SEOWIK
+48261839 630

KATARZYNA MISZKOWSKA

+48 261837 742

17-20
KONFERENCJA2024@CCJWAT.EDU.PL WRZES,NI-A
WIECEJ INFORMACIJI 2024
CCJWATEDU.PL MAZURSKIE CENTRUM

KONGRESOWO-
-WYPOCZYNKOWE
»ZZAMEK RYN" W RYNIE

wlo.wat.edu.pl
ccj.wat.edu.pl



	Słowo od redaktora
	Spis treści
	Wydarzyło się w WAT
	Apel z okazji Narodowego Dnia Pamięci „Żołnierzy Wyklętych”

	Byliśmy na forum Europejskiego Kongresu Samorządów
	25. rocznica przyjęcia Polski do Sojuszu Północnoatlantyckiego
	Przyszłość to materiały
	Dzień Otwarty w WAT
	Zostań podchorążym WAT
	Nasi naukowcy w USA
	Pod prąd: wejście Polski do NATO
	Wszystko o elektronicznych systemach bezpieczeństwa
	Kierunki doskonałe
	„Studia z Przyszłością”
	Sztuczna inteligencja skróci kolejki do lekarza?
	Konkurs Fizyczny rozstrzygnięty
	Najlepsi z matematyki  
	Najlepsi z matematyki
	Głuchy telefon na polu walki 
	Głuchy telefon na polu walki
	Podstawa świata cyfrowego
	Podstawa świata cyfrowego
	Przeciętność nie wystarczy

