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PODCZAS 25 LAT OBECNOŚCI W NATO POLSKA PRZEBYŁA 
DŁUGĄ DROGĘ KU STWORZENIU NOWOCZESNEGO WOJSKA 
ODPOWIADAJĄCEGO WYZWANIOM XXI W. PRZEZ TEN CZAS 
ZMIENIŁY SIĘ NIE TYLKO SIŁY ZBROJNE RZECZYPOSPOLITEJ 
POLSKIEJ, ALE TAKŻE SPOSÓB POSTRZEGANIA ICH PRZEZ 
SPOŁECZEŃSTWO. ARMIĘ UZAWODOWIONO, ZMODERNIZOWANO 
I DOSTOSOWANO DO STANDARDÓW NATO. MUNDUR ŻOŁNIERZA 
POLSKIEGO CIESZY SIĘ POWSZECHNYM SZACUNKIEM ZARÓWNO 
W OJCZYŹNIE, JAK I POZA JEJ GRANICAMI. WOJSKO POLSKIE 
DYSPONUJE OBECNIE POTENCJAŁEM I ZDOLNOŚCIAMI ZNACZNIE 
PRZEWYŻSZAJĄCYMI TE, Z KTÓRYMI ZACZYNALIŚMY NASZE 
STARANIA O PRZYJĘCIE DO SOJUSZU. POLSKA STAŁA SIĘ WAŻNYM 
PODMIOTEM NA ARENIE MIĘDZYNARODOWEJ I WNOSI ZNACZĄCY 
WKŁAD W BUDOWĘ GLOBALNEGO SYSTEMU BEZPIECZEŃSTWA.

DURING THE 25 YEARS OF ITS PRESENCE IN NATO, POLAND HAS 
COME A LONG WAY TOWARDS CREATING A MODERN MILITARY 
THAT MEETS THE CHALLENGES OF THE 21ST CENTURY. DURING 
THIS TIME, CHANGE OCCURRED NOT ONLY IN THE ARMED FORCES 
OF THE REPUBLIC OF POLAND THEMSELVES BUT ALSO IN THE WAY 
SOCIETY PERCEIVES THEM. THE ARMY WAS PROFESSIONALISED, 
MODERNISED, AND ADAPTED TO NATO STANDARDS. THE POLISH 
SOLDIER’S UNIFORM IS WIDELY RESPECTED BOTH AT HOME 
AND ABROAD. THE POLISH ARMY NOW HAS CAPABILITIES AND 
POTENTIAL VASTLY SUPERIOR TO THOSE WITH WHICH WE BEGAN 
OUR EFFORTS TO JOIN THE ALLIANCE. POLAND HAS BECOME 
AN IMPORTANT ACTOR ON THE INTERNATIONAL STAGE AND IS 
SIGNIFICANTLY CONTRIBUTING TO THE CREATION OF A GLOBAL 
SECURITY SYSTEM.
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Rok 1999 to dla części naszej społeczności aka-
demickiej przeszłość, której nie może pamię-
tać. Inni pamiętają ją bardzo dobrze, był to bo-
wiem czas wielu przełomowych wydarzeń.

Już 1 stycznia wprowadzono w naszym kraju 
reformę ustanawiającą trójstopniowy podział 
administracyjny, a dwa miesiące później  – 
12 marca 1999 r. – Polska została przyjęta 
do NATO. To jedno z najważniejszych wyda-
rzeń współczesnej historii o dalekosiężnych 
skutkach, które szczególnie odczuwamy dziś, 
ze względu na zagrożenie związane z obecną 
sytuacją geopolityczną.

25 lat temu wojsko także doświadczyło wielu 
zmian i to nie tylko ze względu na dołącze-
nie do NATO. Na wyposażeniu armii znalazła 
się nowa broń – pistolet samopowtarzalny 

WIST-94, a także skrócono czas odbywania 
zasadniczej służby wojskowej z 18 miesięcy 
do 12 miesięcy (dzięki czemu niżej podpisa-
ny „wyszedł do cywila” pół roku wcześniej niż 
się spodziewał). W Wojskowej Akademii Tech-
nicznej po raz pierwszy studia wojskowe roz-
poczęły kobiety, co wówczas wzbudzało wiele 
sensacji, na szczęście dziś nikogo już nie dziwi.

Strach przed tzw. pluskwą millenijną (inne na-
zwy to Y2K lub problem roku 2000) okazał się 
przesadzony, co daje nadzieję, że nie wszyst-
kie czarne scenariusze się spełniają.

Więcej pozytywnych wiadomości znajdziecie 
w numerze. Miłej lektury!

 ● Hubert Kaźmierski
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Wizyta wiceministra nauki
Sekretarz stanu Ministerstwa 
Nauki i Szkolnictwa Wyższego 
prof. dr hab. inż. Marek Gzik 
zapoznał się z potencjałem 
naukowo-badawczym Woj-
skowej Akademii Technicznej. 
Wizyta rozpoczęła się rozmo-
wą z rektorem-komendantem 
WAT. W dyskusji uczestniczyli 
również dyrektor Instytutu 
Optoelektroniki (IOE) dr hab. 
inż. Krzysztof Kopczyński, 
prof. WAT, dyrektor Centrum 
Inżynierii Biomedycznej IOE 
prof. dr hab. inż. Zygmunt 
Mierczyk i mgr inż. Stanisław 
Dąbrowski z MNiSW. Zdaniem 
ministra, zidentyfikowanie 
potrzeb w zakresie wzmoc-
nienia potencjału obronnego 
naszego państwa stanowi pod-
stawę do realizacji projektów 
na rzecz budowania własnych 
zdolności obronnych i szero-
kiej współpracy środowiska 
naukowego w tym obszarze.
https://tinyurl.com/2cgc8bve

fot. Mariusz Maciejewski

List szefa MON
Na zorganizowanych z okazji 
obchodów jubileuszu 25-lecia 
wstąpienia Polski do NATO 
uroczystych zbiórkach podcho-
rążowie oraz kadra dowódcza 
Wojskowej Akademii Tech-
nicznej zapoznała się z listem 
ministra obrony narodowej. Szef 
MON Władysław Kosiniak-Ka-
mysz zwrócił uwagę na niepo-
kojącą sytuację geostrategiczną 
i na realizowaną przez Rosję 
agresywną politykę, w kontek-
ście której szczególnie ważne 
są gwarancje bezpieczeństwa 
związane z członkostwem 
w Sojuszu Północnoatlantyckim. 
Minister podziękował również 
wszystkim, którzy przyczynili się 
do członkostwa Polski w NATO 
i przez te lata podejmowali 
działania, dzięki którym Polska 
jest postrzegana jako ważny 
i wartościowy sojusznik.
https://tinyurl.com/23uafkga

fot. Mariusz Maciejewski

Porozumienie z Siemensem
Nowoczesne technologie 
w logistyce będą przedmio-
tem współpracy Wojskowej 
Akademii Technicznej i Sie-
mens sp. z o.o. Porozumienie 
dotyczące m.in. wspólnego 
organizowania staży i praktyk 
studenckich, prowadzenia i ko-
mercjalizacji badań naukowych 
i wzajemnych ekspertyz pod-
pisali: Rektor-Komendant WAT 
gen. bryg. prof. dr hab. 
inż. Przemysław Wachulak 
oraz prezes zarządu spółki 
Siemens – Maciej Zieliński. 
Umowa przewiduje kon-
tynuację dotychczasowej 
współpracy obejmującej 
wymianę wiedzy na temat 
zastosowania technologii RFID 
w procesach logistycznych 
oraz wykorzystywanie zestawu 
RFID Siemensa podczas zajęć 
dydaktycznych ze studentami. 
Porozumienie dotyczy także 
szkoleń i kursów dla studen-
tów i doktorantów WAT.
https://tinyurl.com/2yvuue5p

fot. Mariusz Maciejewski

Współpraca w obszarze 
lotnictwa
Kształcenie przyszłych 
inżynierów, wspólne pro-
jekty naukowo-badawcze 
oraz wymiana doświadczeń 
to główne założenia porozu-
mienia zawartego pomiędzy 
Wojskową Akademią Tech-
niczną a Wytwórnią Sprzętu 
Komunikacyjnego PZL-Świdnik. 
Akademia i PZL-Świdnik będą 
udzielać sobie wzajemnie 
konsultacji merytorycznych 
w zakresie realizowanych ba-
dań naukowych i prac rozwo-
jowych. W planach są wspólne 
projekty, publikacje naukowe 
i występowanie o ochronę 
praw do wspólnie opracowa-
nych oryginalnych rozwiązań 
technicznych. Porozumienie 
przewiduje także wymianę 
pracowników w celach szkole-
niowych, wzajemne uczestnic-
two w prezentacjach, semina-
riach, konferencjach i naradach 
lub ich współorganizowanie.
https://tinyurl.com/252kzcfw

fot. Mariusz Maciejewski

„Żołnierska Pamięć”
W ramach tejże akcji podchorążowie Wojskowej Akade-
mii Technicznej porządkowali miejsca pamięci poświęcone 
„Żołnierzom Wyklętym” w dniu  ich święta. To symbolicz-
ne przedsięwzięcie realizowane przez studentów WAT ma 
na celu oddanie hołdu tym, którzy przeciwstawiali się so-
wieckiej agresji i narzuconemu siłą reżimowi komunistycz-
nemu. Dzięki postawie młodego wojskowego pokolenia 
pamięć o tamtych bohaterach wciąż pozostaje żywa.
https://tinyurl.com/2c4ztl4g

fot. Michał Rutkowski

WAT zwycięzcą na Gali Sportu Wojskowego
Sportowcy WAT zajęli pierwsze miejsce w klasyfikacji gene-
ralnej Mistrzostw Uczelni Wojskowych w sporcie powszech-
nym za 2023 rok podczas Gali Sportu Wojskowego w Klubie 
Centrum Szkolenia Łączności i Informatyki w Zegrzu.
Wyróżnienie za pierwsze miejsce we współzawod-
nictwie wojskowych uczelni dla Akademii odebra-
li Rektor-Komendant WAT gen. bryg. prof. dr hab. inż. 
Przemysław Wachulak oraz kierownik Studium Wy-
chowania Fizycznego ppłk dr inż. Jarosław Kurek.
Wojskowa Akademia Techniczna zwyciężyła w sze-
ściu dyscyplinach z jedenastu, które oceniano. 
Drugie miejsce przypadło Akademii Wojsk Lądowych we Wro-
cławiu, a trzecie Lotniczej Akademii Wojskowej w Dęblinie.

https://tinyurl.com/29vp5dps

fot. Dowództwo Wojsk Obrony Terytorialnej

1.03 13.03

oprac. Paulina Arciszew
ska-Siek

WYDARZYŁO SIĘ W WAT

Wspólne szkolenie kadry
Rektor-Komendant WAT 
gen. bryg. prof. dr hab. inż. 
Przemysław Wachulak i p.o. 
komendanta Nadwiślańskiego 
Oddziału Straży Granicznej płk 
SG Dariusz Lutyński podpisali 
porozumienie dotyczące m.in. 
realizacji wspólnych projek-
tów naukowo-badawczych 
oraz udziału podchorążych 
WAT w działaniach ochrony 
granicy państwowej. Akade-
mia od wielu lat wspiera Straż 
Graniczną, czego przykładem 
może być System RiverGuard, 
umożliwiający wykrycie próby 
przemytu lub nielegalnego 
przekroczenia granicy w obsza-
rach przybrzeżnych i rzekach 
czy wieloczujnikowy system 
obserwacyjny do zabezpiecze-
nia strefy nadgranicznej, uho-
norowany nagrodą Defender 
na ubiegłorocznych targach 
MSPO w Kielcach. W ramach 
podpisanej umowy SG zobo-
wiązała się wspierać Akademię 
doświadczeniem bojowym.
https://tinyurl.com/27ov6kd3

fot. Katarzyna Puciłowska

Z myślą o rozwoju 
karier studentów
Atrakcyjne propozycje 
praktyk, staży i pracy w mię-
dzynarodowym otoczeniu 
eksperckim dla studentów 
o wysokich kompetencjach 
językowych, komunikacyj-
nych i merytorycznych, uzy-
skanych dzięki kształceniu 
w WAT, oferuje spółka do-
radcza Alten Delivery Center 
Eastern Europe, świadcząca 
usługi konsultingowe z za-
kresu inżynierii i technologii 
informatycznych. Porozu-
mienie podpisali Rektor-Ko-
mendant WAT gen. bryg. 
prof. dr hab. inż. Przemysław 
Wachulak oraz Monika 
Dobrzyńska – Manager ds. 
Employer Branding and 
Communication w spółce 
ADC Eastern Europe. W ra-
mach współpracy z WAT 
spółka będzie aktywnie 
angażować się w inicjaty-
wy wspierające studentów 
i promocję innowacji oraz 
nowoczesnej technologii.
https://tinyurl.com/2b3jp6hn

fot. Katarzyna Puciłowska
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APEL Z OKAZJI 
NARODOWEGO DNIA PAMIĘCI 

„ŻOŁNIERZY WYKLĘTYCH”
Dziś oddajemy cześć tym, którzy przeciwstawili się komunistycznemu reżimowi i pozostali 
wierni swojej żołnierskiej przysiędze, walcząc o wolną Ojczyznę i ponosząc najwyższą cenę, 
jaką jest własne życie – powiedział gen. bryg. prof. dr hab. inż. Przemysław Wachulak, Rek-
tor-Komendant WAT. 

Uroczysta zbiórka z okazji Narodowego Dnia 
Pamięci „Żołnierzy Wyklętych” odbyła się w pią-
tek 1 marca 2024 r. na placu apelowym uczelni.

1 marca 1951 r. w więzieniu na warszawskim 
Mokotowie strzałem w tył głowy zamordo-
wano przywódców IV Zarządu Zrzeszenia 
„Wolność i Niezawisłość”. Płk Łukasz Ciepliń-
ski ps. „Pług” i jego towarzysze walki tworzyli 
ostatnie kierownictwo ogólnopolskiej kon-
spiracji. Ich ciała komuniści zakopali w nie-
znanym miejscu.

ŻOŁNIERZE I CYWILE

Rektor WAT przypomniał, że „Żołnierze Wy-
klęci” tworzyli konspirację antykomunistycz-
ną, działającą od 1944 roku na rzecz wyzwo-
lenia naszego kraju z sowieckiego ucisku. Ich 
celem była wolna Polska, licząca się na are-
nie międzynarodowej i niepodporządkowana 

Rosji. „Wyklęci” to z jednej strony uzbrojeni 
i wyszkoleni żołnierze kontynuujący dzie-
ło Armii Krajowej. Z drugiej strony – cywile 
organizujący protesty i prowokacje, które 
miały doprowadzić do upadku władzy ko-
munistycznej. Obydwie grupy były ofiarami 
prześladowań, brutalnych przesłuchań, poka-
zowych procesów i egzekucji. Działania pro-
sowieckich władz miały zatrzeć pamięć o bo-
haterach polskiego podziemia.

Pamiętajmy, że wpływ tej propagandy trwał 
jeszcze po upadku komunistycznego reżimu, 
i że w wolnej Polsce naszych bohaterów nie 
od razu oczyszczono z kłamstw i oszczerstw. 
Na szczęście prawda ostatecznie zwycięży-
ła. Polska czci dzisiaj swoich „Żołnierzy Nie-
złomnych” i oddaje im hołd – dodał gen. bryg. 
prof. Przemysław Wachulak.

Rektor odniósł się również do aktualnych za-
grożeń związanych z rosyjską agresją. W tym 
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trudnym czasie, kiedy już od dwóch lat nasi 
sąsiedzi w Ukrainie walczą o suwerenność wła-
snego kraju wobec bezprecedensowej agresji 
Rosji, postawa „Żołnierzy Wyklętych”, dla któ-
rych honor, odwaga i poświęcenie były waż-
niejsze od życia, nabiera szczególnego znacze-
nia i aktualności. Sprzeciwiając się rosyjskiemu 
napadowi na naszych sąsiadów, kontynuujemy 
dzieło naszych bohaterów – podkreślił gen. 
bryg. prof. Przemysław Wachulak.

ZASŁUGI WSPÓŁCZESNE

Podczas uroczystości rektor-komendant WAT 
wręczył akty mianowania żołnierzom awan-
sowanym na kolejne stopnie wojskowe oraz 
kodeks honorowy żołnierzowi przybyłemu 
do Akademii.

Apel był również okazją do podsumowania 
ostatnich osiągnięć podchorążych. Rektor 
podziękował żołnierzom za udział w ak-
cjach promocyjnych na terenie całego kraju, 

wsparcie 32. finału Wielkiej Orkiestry Świą-
tecznej Pomocy, włączenie się w Wirtualny 
Bieg WOŚP pod hasłem „Policz się z cukrzy-
cą” oraz prace gospodarcze na rzecz Towa-
rzystwa Opieki nad Ociemniałymi w Laskach. 
Podchorążowie nieustannie uczestniczą też 
w akcjach honorowego krwiodawstwa. W mi-
nionym roku oddali ponad 1021 litrów krwi, 
a od początku 2024 r. już ponad 256 litrów.

Wspomniano też o osiągnięciach sporto-
wych, m.in. o włączeniu się podchorążych 
w organizację 15. Półmaratonu Komandosa. 
Reprezentacje WAT zwyciężyły w Mistrzo-
stwach Garnizonu Warszawa w piłce siatko-
wej, rozegranych 15 lutego, oraz w Mistrzo-
stwach Uczelni Wojskowych w wieloboju 
żołnierskim, które odbyły się 27 lutego.

Uroczystość zakończyła się odśpiewaniem 
Pieśni Reprezentacyjnej Wojska Polskiego My, 
Pierwsza Brygada i odprowadzeniem sztan-
daru w asyście Kompanii Honorowej WAT.

***

Z okazji Narodowego Dnia Pamięci „Żoł-
nierzy Wyklętych”, w ramach akcji „Żołnier-
ska Pamięć”, podchorążowie uporządko-
wali miejsca pamięci żołnierzy walczących 
o wolną i niepodległą Polskę, m.in.: tablicę 
upamiętniającą płk. Bernarda Adamieckie-
go, pomnik „Żołnierzy Wyklętych” na Be-
mowie oraz pomnik rtm. Witolda Pileckiego 
na Żoliborzu.

 ● Ewa Jankiewicz 
www.wat.edu.pl
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BYLIŚMY NA FORUM 
EUROPEJSKIEGO KONGRESU 

SAMORZĄDÓW
Delegacja Koła Naukowego Bezpieczeństwa Narodowego Wojskowej Akademii Technicznej 
uczestniczyła w IX edycji Europejskiego Kongresu Samorządów, który odbył się w dniach 
4–5 marca 2024 r. w Mikołajkach. 

Program Europejskiego Kongresu Samorzą-
dów (EKS) obejmuje ponad 200 wydarzeń, 
w tym bloki programowe, panele dyskusyjne, 
warsztaty, wykłady i prezentacje. Studenci 
Akademii, w ramach programu „Młodzi na Fo-
rum”, nawiązywali relacje z przedstawicielami 
regionu, członkami administracji państwo-
wej, organizacji pozarządowych i biznesu. 
Prowadzili dyskusje m.in. z wicemarszałkiem 
Krzysztofem Bosakiem, z doradcą prezyden-
ta RP prof. Andrzejem Zybertowiczem z Biura 
Bezpieczeństwa Narodowego oraz z byłym 
szefem Sztabu Generalnego Wojska Polskie-
go gen. Rajmundem Andrzejczakiem.

REWOLUCYJNA ILUZJA?

Przewodniczący KNBN WAT Bartosz Szy-
mański wziął udział w panelu dyskusyjnym 
pt. Cyberrewolucja – dokąd zmierza świat? 
Cyberrewolucja, czyli rewolucja spowodo-
wana postępem technologii cybernetycznej 
i Internetu, to złożony i ciągły proces, który 
wpływa na wiele aspektów współczesnego 
życia. Trudno z całą pewnością przewidzieć, 
dokąd doprowadzi ten trend, istnieje jednak 
kilka kluczowych obszarów, w których jego 
wpływ będzie prawdopodobnie szczególnie 

znaczący. W swoim wystąpieniu Bartosz 
Szymański podkreślił, że sztuczna inteligen-
cja daje wiele możliwości w codziennym ży-
ciu, a jednocześnie zwrócił uwagę na iluzję 
tworzoną przez aplikacje wykorzystujące AI, 
na przykładzie podawania błędnych infor-
macji i nieistniejących źródeł przez Chat GPT. 
Jego uwaga została doceniona i rozwinięta 
przez pozostałych ekspertów, a wątek wpro-
wadzania w błąd przez sztuczną inteligencję 
szczegółowo rozwinęła ekspertka AI Marty-
na Łuszczek. W panelu uczestniczyli także 
prof. Andrzej Zybertowicz z BBN, Michał Góra 
z Alfavox Software i dr Grzegorz Malinowski 
z Łukaszewicz ITECH.

WIEDZA I KONTAKTY

Wraz z Bartoszem Szymańskim KNBN repre-
zentowali podczas kongresu wiceprezes koła 
Zuzanna Kowalik, Adam Brzeziński i Krzysztof 
Jakubowski. Jak podkreślają studenci, udział 
w wydarzeniu był dla nich niezwykłym prze-
życiem oraz szansą na poznanie znaczących 
osób w świecie biznesu i krajowej administra-
cji. Dzięki aktywnemu udziałowi w licznych 
panelach i warsztatach IX EKS członkowie 
KNBN WAT mają szansę ponownie skorzystać 
z gościnności Instytutu Studiów Wschod-
nich na Forum Ekonomicznym i zaangażować 
w to prestiżowe wydarzenie większą liczbę 
przedstawicieli społeczności studenckiej oraz 
kadry Wojskowej Akademii Technicznej.

 ● Karolina Duszczyk 
www.wat.edu.pl
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25. ROCZNICA PRZYJĘCIA 
POLSKI DO SOJUSZU 

PÓŁNOCNOATLANTYCKIEGO 
12 marca 1999 r., w mieście Independence, w Stanach Zjednoczonych formalnie przekazano 
na ręce amerykańskiej sekretarz stanu Madeleine Albright przyjęty przez Polskę dokument 
ratyfikacyjny Traktatu Północnoatlantyckiego. Czas i miejsce tego aktu ma dziś znaczenie 
symboliczne, ale wówczas była to jednoznaczna i jasna deklaracja, w której wolna i demo-
kratyczna Polska określiła wizję swojego bezpieczeństwa i wskazała kierunek, w jakim chce 
je dalej rozwijać. 

Decyzja o przystąpieniu do NATO była jednym 
z najważniejszych momentów w najnowszej 
historii Polski – dołączyliśmy do największego 
i najsilniejszego sojuszu obronnego w historii 
współczesnego świata – przypomnę, że w tym 
roku obchodzimy 75. rocznicę jego powsta-
nia  – mówi wicepremier, szef MON, Włady-
sław Kosiniak-Kamysz.

W ramach obchodów 25. rocznicy członko-
stwa Polski w NATO MON przygotował:

12 marca uroczysty apel na placu przed 
Muzeum Wojska Polskiego w Warszawie 
z udziałem pododdziałów  armii sojuszni-
czych. Po apelu w sali MWP odbył się roczni-
cowy panel dyskusyjny z udziałem cenionych 
ekspertów oraz zaproszonych gości pt. Polska 
w NATO z perspektywy 25 lat członkostwa;

16 marca galę w Teatrze Wielkim – Operze 
Narodowej w Warszawie połączoną z uho-
norowaniem osób zasłużonych dla procesu 

akcesji i członkostwa Polski w Sojuszu oraz 
koncertem okolicznościowym w wykonaniu 
Reprezentacyjnego Zespołu Artystycznego 
i zaproszonych gwiazd polskiej sceny;

16 marca bezpłatny dzień otwarty w Muzeum 
Wojska Polskiego. Swoje stoiska promocyjno-
-informacyjne zaprezentowały m.in. Central-
na Biblioteka Wojskowa, Wojskowe Centrum 
Edukacji Obywatelskiej, Centralne Wojskowe 
Centrum rekrutacji czy Wojska Obrony Cy-
berprzestrzeni. Zorganizowano także wysta-
wę statyczną lekkiego sprzętu wojskowego 
i uzbrojenia będącego na wyposażeniu jed-
nostek WP oraz wystawę okolicznościową 
Wojskowego Centrum Edukacji Obywatel-
skiej poświęconą historii wstąpienia Polski 
do NATO oraz jej roli w tworzeniu najsilniej-
szego sojuszu na świecie.

Od 19 marca odbywały się koncerty oko-
licznościowe z udziałem Reprezentacyjnego 
Zespołu Artystycznego Wojska Polskiego 
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PRZYSZŁOŚĆ TO MATERIAŁY
II Ogólnopolski Dzień Inżynierii Materiałowej odbył się 22 marca 2024 r. na Wydziale Nowych 
Technologii i Chemii Wojskowej Akademii Technicznej. Wydarzenie stanowiło wspólną ini-
cjatywę 15 uczelni i 6 instytutów badawczych z całej Polski. Hasłem przewodnim tegorocznej 
edycji zostały materiały inspirowane naturą.

Podczas Dnia Inżynierii Materiałowej po-
kazaliśmy, w jaki sposób efekty badań wy-
korzystywane są w przemyśle lotniczym, 
motoryzacyjnym, elektronicznym, a także 
w medycynie i energetyce. Zaprezentowali-
śmy również naszą ofertę edukacyjną. Chętni 
mogli zobaczyć z bliska, jak wygląda praca 
inżynierów materiałowych.

Bez nowoczesnych materiałów nie można sku-
tecznie rozwijać innowacyjnych technologii. 
Organizując wydarzenie w Wojskowej Akade-
mii Technicznej, chcieliśmy pokazać uczniom 
szkół ponadpodstawowych ogromny poten-
cjał badawczy w tym obszarze oraz zachęcić 
ich do podjęcia studiów na Wydziale Nowych 
Technologii i Chemii WAT, w szczególności 
na kierunku inżynieria materiałowa – mówi 
mgr inż. Magdalena Łazińska z Instytutu In-
żynierii Materiałowej WAT.

WIEDZA PRAKTYCZNA

W programie wydarzenia znalazło się wiele 
atrakcji związanych z pokazami i doświadcze-
niami naukowymi. Jego najważniejszą częścią 
był wykład Metale a środowisko, przeprowa-
dzony przez dr. hab. Wojciecha Stępniowskie-
go, prof. WAT. W trakcie wystąpienia uczestnicy 
mieli okazję poszerzyć wiedzę o roli inżynierii 
materiałowej we współczesnym świecie. Omó-
wiono m.in. wpływ obróbki cieplnej stopów 
aluminium na mikrostrukturę i odporność ko-
rozyjną, wytwarzanie materiałów, które służą 
jako katalizatory do elektrochemicznej reduk-
cji dwutlenku węgla do węglowodorów i alko-
holi. Następnie uczestnicy zweryfikowali zdo-
bytą wiedzę, rozwiązując specjalny test.

Podczas wykładu podjęto również pró-
bę pobicia zeszłorocznego rekordu Polski 
na największą lekcję inżynierii materiało-
wej prowadzoną jednocześnie w kilkunastu 
ośrodkach naukowych. W trakcie zajęć labo-
ratoryjnych uczniowie szkół średnich aktyw-
nie uczestniczyli w eksperymentach i bada-
niach materiałowych.

W organizację Ogólnopolskiego Dnia Inżynierii 
Materiałowej zaangażowały się: Instytut Inży-
nierii Materiałowej, Instytut Fizyki Technicznej 
oraz Instytut Chemii z Wydziału Nowych Tech-
nologii i Chemii WAT. Patronem wydarzenia 
było Polskie Towarzystwo Materiałoznawcze.

Inżynieria materiałowa jest interdyscyplinarną 
nauką zajmującą się badaniem struktury i wła-
ściwości materiałów, opracowywaniem tech-
nologii ich wytwarzania oraz poszukiwaniem 
praktycznych zastosowań dla nowo opracowa-
nych tworzyw konstrukcyjnych i funkcjonalnych.

 ● oprac. Marcin Wrzos

w wybranych garnizonach na terenie całego 
kraju, w szczególności tam, gdzie stacjonu-
ją wojska sojusznicze (Szczecin, Kołobrzeg, 
Kraków, Rzeszów, Lublin, Poznań, Bydgoszcz, 
Sieradz oraz Elbląg);

W jednostkach wojskowych w czasie cyklicz-
nie zaplanowanych przedsięwzięć tj. w dni 
otwartych koszar, święta jednostek wojsko-
wych, uroczystych zbiórek, apeli oraz wyda-
rzeń kulturalnych organizowanych w garni-
zonach wojskowych została upamiętniona 
25. rocznica wstąpienia Polski do NATO. 

Na okoliczność obecności 25-lecia Polski 
w NATO MON opracowało logo, spot, dwuję-
zyczne wydawnictwa i wystawę, plakat, mate-
riały informacyjne. 

 * * *

25 lat temu, 12 marca 1999 roku otworzyliśmy 
nowy rozdział w historii polskiego bezpieczeń-
stwa. Status członka w Sojuszu Północnoatlan-
tyckim pozostaje jednym z głównych filarów 
polskiej polityki bezpieczeństwa, jak i Euro-
py. Artykuł 5 Traktatu Waszyngtońskiego jest 
gwarantem naszego bezpieczeństwa, a także 
fundamentem siły odstraszania Sojuszu. 

Polska nie tylko korzysta ze wspólnego bez-
pieczeństwa, ale też wnosi ważny wkład 
w jego umacnianie. Potwierdzeniem pozycji 
naszego kraju w Sojuszu Północnoatlantyc-
kim było przyznanie Polsce organizacji spo-
tkania przywódców państw i rządów NATO 
w 2016 roku. Szczyt, który odbył się w War-
szawie, był ważnym wydarzeniem w histo-
rii Sojuszu, rozpoczynającym nowy rozdział 
wojskowej adaptacji NATO do zmieniającego 
się środowiska bezpieczeństwa. 

25 lat obecności Polski w NATO to dla żoł-
nierzy sił zbrojnych RP czas wytężonej służ-
by, dynamicznego rozwoju i budowania silnej 
pozycji w NATO.

Od momentu wstąpienia do NATO Polska 
sumiennie realizuje wszystkie zobowiąza-
nia, jakie członkostwo w Sojuszu nakłada 
na państwa go tworzące. Polscy żołnierze 
brali i cały czas biorą udział w misjach i ope-
racjach prowadzonych pod auspicjami So-
juszu. W ciągu 25 lat naszego członkostwa 
służbę w nich pełniło blisko 75 000 żołnierzy 
i pracowników wojska.

Polska jest istotnym członkiem Sojuszu nie 
tylko ze względu na swoje geopolityczne 
położenie, ale przede wszystkim swoje do-
świadczenie i potencjał. Jesteśmy liderem 
wśród krajów Sojuszu Północnoatlantyc-
kiego pod względem wysokich nakładów 
na wydatki obronne naszego kraju. Świadczy 

o tym wysoki odsetek środków z krajowego 
budżetu, jakie nasz kraj przeznacza na obron-
ność – dwa razy więcej niż wymagane przez 
NATO 2% PKB, czyli do 4,2% PKB w 2024 r., 
planowane na ok. 158 mld zł, z czego po-
nad 50% przeznaczamy na modernizację sił 
zbrojnych, co także stawia nas na pierwszym 
miejscu w Sojuszu. 

Od kiedy Polska wstąpiła do NATO, na tery-
torium naszego kraju ulokowano liczne so-
jusznicze bądź powiązane z Sojuszem struk-
tury wojskowe, realizowano liczne inwestycje 
w ramach NATO Security Investment Pro-
gramme (NSIP), którego łączna wartość wy-
nosi 7,8 mld zł.

Więcej informacji na temat Sojuszu, udzia-
łu w misjach WP, struktury oraz inwestycji 
NATO w Polsce: 
https://www.gov.pl/web/obrona-narodowa/
wspolpraca-miedzynarodowaa.

 ● źródło: Ministerstwo Obrony 
Narodowej

MINISTER OF FOREIGN AFFAIRS BRONISŁAW GEREMEK 
PRESENTED THE US SECRETARY OF STATE MADELEINE ALBRIGHT 

WITH THE ACT OF POLAND’S ACCESSION TO THE NORTH 
ATLANTIC TREATY ORGANISATION (NATO). POLAND BECAME 
A FULL MEMBER OF THE ALLIANCE, COMMITTING ITSELF TO, 
AMONG OTHER THINGS, TRANSFERRING AN AGREED-UPON 

PART OF THE ARMED FORCES TO THE JOINT COMMAND AND 
FINANCING MEASURES TO MAINTAIN COMBAT READINESS AT 

THE LEVEL REQUIRED BY NATO AND TO ADAPT THE POLISH 
ARMED FORCES TO THE STANDARDS OF THE ALLIANCE. 

ON THE SAME DAY, A CEREMONY OF RAISING THE NATO FLAG 
TOOK PLACE AT PIŁSUDSKI SQUARE IN WARSAW, ATTENDED BY 

THE PRESIDENT OF THE REPUBLIC OF POLAND, ALEKSANDER 
KWAŚNIEWSKI, AND OTHER REPRESENTATIVES OF THE HIGHEST 

STATE AUTHORITIES. 
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jest kierunek budownictwo i inżynieria cyfro-
wa, a od roku prowadzimy geoinformatykę 
oraz technologie przełomowe. Wśród ponad 
30 kierunków studiów pierwszego stopnia, in-
żynierskich lub licencjackich, dwa kierunki pro-
wadzone są w języku angielskim. Na studiach 
drugiego stopnia kierunków anglojęzycznych 
jest osiem – wyjaśniał prof. Worwa.

Przedstawiciel kadry płk Piotr Bawoł, szef Pio-
nu Ogólnego, przybliżył zasady podstawo-
wego szkolenia poprzedzającego rozpoczę-
cie dobrowolnej służby wojskowej. Wyliczył 
też inne obowiązki, ale również szanse, jakie 
czekają na wszystkich tych, którzy zostaną 
przyjęci na studia mundurowe, a następnie 
podejmą służbę zawodową. Czołem podcho-
rążowie! – przywołał żołnierski zwrot, wyra-
żając nadzieję, że w ten sposób przywita się 
we wrześniu z obecnymi na sali kandydatami 
na oficerów.

Rekrutacja na studia wojskowe w Wojskowej 
Akademii Technicznej rozpoczęła się 1 marca 
2024 r. Na kandydatów na żołnierzy zawodo-
wych czeka 1068 miejsc na 13 kierunkach. Stu-
dia wojskowe są pięcioletnimi politechniczny-
mi studiami magisterskimi. Każdy absolwent 
tych studiów ma gwarancję pracy w siłach 
zbrojnych RP jako wysokiej klasy specjalista. 
Przyjęty kandydat zostaje żołnierzem czyn-
nej służby wojskowej – na pierwszym roku 
jest to dobrowolna zasadnicza służba woj-
skowa, a od drugiego roku zawodowa służ-
ba wojskowa. Wiąże się z tym otrzymywanie 
comiesięcznego uposażenia. Na pierwszym 
roku studiów wynosi ono od 6000 zł i wzra-
sta w kolejnych latach nauki. Podchorążowie 
mają zapewnione bezpłatne zakwaterowanie, 
wyżywienie i umundurowanie.

STUDIA CYWILNE

Kandydaci na studia cywilne mogą rozpo-
cząć proces rekrutacji od 1 kwietnia. Bogatą 
ofertę edukacyjną i zasady rekrutacji w WAT 
na rok akademicki 2024/2025 przedstawił 
kierownik Sekcji ds. Rekrutacji mgr inż. Sła-
womir Szczepański.

Kandydaci na oficerów mają do wyboru m.in. 
budownictwo, chemię, elektronikę i teleko-
munikację, informatykę, inżynierię bezpie-
czeństwa, logistykę, lotnictwo i kosmonautykę 
oraz mechanikę i budowę maszyn. Rekrutacja 
na studia wojskowe obejmuje kilka etapów, 
a każdy kandydat musi spełnić następujące 
warunki: posiadać zdaną maturę, ukończone 
18 lat do dnia powołania do służby kandy-
dackiej, polskie obywatelstwo, odpowiednią 
zdolność fizyczną i psychiczną do pełnienia 
zawodowej służby wojskowej, niekaralność 
oraz język angielski zdany na maturze lub 
na teście zorganizowanym przez WAT.

Zainteresowanym studiami cywilnymi Woj-
skowa Akademia Techniczna oferuje kie-
runki takie jak: bezpieczeństwo narodowe, 
biogospodarka, energetyka, inżynieria ge-
oprzestrzenna, inżynieria systemów bez-
załogowych, lotnictwo i kosmonautyka, 
mechatronika, zarządzanie czy też nowo 
utworzony kierunek budownictwo i inżynieria 
cyfrowa. Cztery kierunki studiów w WAT po-
siadają certyfikaty doskonałości przyznawane 
przez Polską Komisję Akredytacyjną – są to: 
informatyka, kryptologia i cyberbezpieczeń-
stwo, inżynieria bezpieczeństwa oraz inży-
nieria materiałowa. Pełna oferta kierunków 
studiów wojskowych i cywilnych oraz zasady 
rekrutacji znajdują się na stronie Akademii.

SPOTKANIA I ATRAKCJE 

Informacje na temat studiów można było 
zdobyć od samych studentów i pracowników. 
O studiach wojskowych i cywilnych opowiada-
li również członkowie Samorządu Studenckie-
go. Pomagali także chętnym przy rejestracji 
na studia wojskowe, która trwa do 9 czerw-
ca 2024 r. Zainteresowani studiami cywilnymi 
mają więcej czasu, bo do 14 lipca 2024 r. Z ko-
lei na stoisku Studium Wychowania Fizyczne-
go można było poznać zasady i system punk-
tacji egzaminu sprawności fizycznej.

W Dniu Otwartym zwiedzającym udostęp-
niony został niemal cały kampus uczelni. 
W obiektach dydaktycznych i laboratoriach 

DZIEŃ OTWARTY W WAT
Aż 16 kierunków jednolitych studiów magisterskich oraz ponad 30 kierunków wojskowych 
i cywilnych, w tym certyfikowane „doskonałe kierunki” – Wojskowa Akademia Techniczna 
zaprezentowała swoją unikatową ofertę edukacyjną podczas Dnia Otwartego. Kandydaci uzu-
pełniali informacje w rozmowach ze studentami i kadrą, zwiedzali laboratoria, uczestniczyli 
w pokazach popularnonaukowych i oglądali sprzęt wojskowy, m.in. przeciwlotniczy zestaw 
rakietowy, armatohaubicę czy czołgi Abrams i Leopard. 

Największa politechnika wojskowa w kraju 
gościła 23 marca 2024 r. tegorocznych abi-
turientów i uczniów szkół średnich zaintere-
sowanych studiami w WAT. W Dniu Otwartym 
wzięli udział także pasjonaci nauki, wojsko-
wości oraz obronności kraju.

KARIERA, PRZYGODA, NAUKA

Oficjalnego otwarcia wydarzenia dokonał Rek-
tor-Komendant WAT gen. bryg. prof. dr hab. 
inż. Przemysław Wachulak. Bardzo się cieszę, 
że tyle osób jest dzisiaj z nami. To świadczy 
o Państwa zainteresowaniu naszymi możliwo-
ściami, naszą ofertą dydaktyczną. Wojskowa 
Akademia Techniczna to największa uczelnia 
wojskowo-cywilna w kraju. Mam nadzieję, 
że nasza oferta będzie dla Państwa interesują-
ca: osiem wydziałów akademickich, kilkadzie-
siąt kierunków – na pewno każdy znajdzie coś 
dla siebie. […] To jest centralny dzień otwarty 
WAT, ale planujemy w tym roku również dni 

otwarte każdego wydziału akademickiego. 
Jeśli ktoś ma już dobrze zdefiniowane zainte-
resowania co do kierunku studiów, to będzie 
okazja zapoznać się z nim bardziej szczegóło-
wo. Życzę Wam, żebyście rozpoczęli swoją ka-
rierę, przygodę, studia w Wojskowej Akademii 
Technicznej, z nami – mówił gen. bryg. Prze-
mysław Wachulak.

Ofertę edukacyjną zaprezentował prorektor 
ds. kształcenia dr hab. inż. Kazimierz Worwa, 
prof. WAT. Większość studiów prowadzimy 
na profilu ogólnoakademickim, przygotowu-
jącym kandydatów do pracy naukowej, ale re-
alizujemy też studia na profilu praktycznym. 
Oferta dla kandydatów na oficerów obejmuje 
13 kierunków jednolitych studiów magister-
skich. Oficerowie są zobowiązani do tego, żeby 
po studiach pełnić służbę w charakterze żołnie-
rza zawodowego. Absolwent studiów cywilnych 
kończy studia bez zobowiązań wobec MON. Po-
siadamy też trzy kierunki cywilnych jednolitych 
studiów magisterskich – w tym roku nowością 
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Wydział Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnic-
twa zaprosił do zwiedzania laboratoriów Me-
chatroniki, Systemów Uzbrojenia oraz han-
garu lotniczego. Zainteresowanie wzbudziły 
prezentowane tu nowoczesne roboty prze-
mysłowe i mobilne, broń strzelecka i amuni-
cja, samoloty, śmigłowce i wyposażenie stat-
ków powietrznych.

WML WAT prowadzi następujące kierunki stu-
diów wojskowych: inżynieria bezpieczeństwa, 
lotnictwo i kosmonautyka oraz mechatronika. 
W ofercie dla studentów cywilnych są kierun-
ki: inżynieria bezpieczeństwa, inżynieria sys-
temów bezzałogowych, lotnictwo i kosmo-
nautyka, mechatronika.

Przedstawiciele Wydziału Nowych Technolo-
gii i Chemii oprowadzili gości Dnia Otwarte-
go po Zakładzie Chemii i zapleczu Zakładu 
Materiałów Wybuchowych. Studenci z Koła 
Naukowego Chemików przeprowadzili wido-
wiskowe doświadczenia chemiczne: węże fa-
raona, świetliki, szampan, chemiczny wulkan, 
reakcja oscylacyjna, światła drogowe czy sa-
mozapalny bizmut. Zorganizowali też pokaz 
pirotechniczny z użyciem wyrobów wykona-
nych samodzielnie w Kole Naukowym. Były 
kolorowe flary, świece dymne i dużo huku. 
Eksperymentowano z wytapianiem ciekłego 
żelaza z użyciem mieszaniny termitowej oraz 
pokazywano efekt wybuchu filmowego z uży-
ciem paliwa ciekłego.

WTC WAT prowadzi studia wojskowe na kie-
runku chemia oraz dwa kierunki cywilne: che-
mię i inżynierię materiałową.

Instytut Optoelektroniki w Laboratorium 
Optoelektronicznych Systemów Wojskowych 
zaprezentował m.in. moduły laserowej łącz-
ności swój-obcy, laserowe skanery wielo-
spektralne, lidary do zdalnego wykrywania 
broni biologicznej i chemicznej oraz opto-
elektroniczne moduły do systemów obrony 
aktywnej przed ostrzałem przeciwpancer-
nym. W Centrum Inżynierii Biomedycznej 

przedstawiono stanowiska związane z bada-
niami oddziaływania pól fizycznych na orga-
nizmy żywe, w tym systemy ochrony przed 
oddziaływaniem wysokoenergetycznych im-
pulsów promieniowania elektromagnetycz-
nego w systemach broni skierowanej energii. 
W Dydaktycznym Laboratorium Optoelek-
troniki oglądano lasery oraz nowoczesną 
aparaturę pomiarową.

IOE WAT prowadzi trzy kierunki studiów cy-
wilnych: inżynieria kosmiczna i satelitarna, 
optoelektronika, technologie przełomowe.

DLA MIŁOŚNIKÓW KULTURY, 
SPORTU I MILITARIÓW 

WAT to nie tylko studia, ale też miejsce roz-
wijania własnych pasji i zainteresowań w ko-
łach naukowych i organizacjach studenckich. 
Chór Akademicki WAT opowiadał o możli-
wościach rozwoju wokalnego i dotychcza-
sowych sukcesach. Swoje pasje prezento-
wali również członkowie sekcji sportowych. 
Sprzęt do nurkowania pokazała Sekcja Płe-
twonurkowa „Octopus”, żaglówkę regatową – 
Sekcja Żeglarska, a o podniebnych akroba-
cjach opowiadali podchorążowie z Sekcji 
Skoków Spadochronowych S3 WAT. Nie za-
brakło uczniów – przedstawicieli Wojskowe-
go Ogólnokształcącego Liceum Informatycz-
nego WOLI. W Dniu Otwartym wzięli udział 
studenci i absolwenci Akademii Wojskowej 
z West Point, którzy zapoznali się z ofertą 
naukową i dydaktyczną uczelni.

Dużą atrakcją dla fanów militariów był przy-
gotowany na placu apelowym pokaz sprzę-
tu wojskowego, który można było nie tylko 
zobaczyć z bliska, ale i porozmawiać z jego 
załogą. Na miłośników wojskowej kuchni cze-
kała tradycyjna grochówka.

Dzień Otwarty WAT, jak każdego roku, cieszył 
się bardzo dużym zainteresowaniem. Zapra-
szamy do relacji na kanale YouTube.

Pełna oferta kształcenia WAT oraz proces 
rekrutacji na studia wojskowe i cywilne znaj-
dują się na stronie WAT w zakładce REKRU-
TACJA. Zachęcamy do zapoznania się z infor-
macjami dotyczącymi tegorocznej rekrutacji 
na studia i kontaktu z Sekcją ds. Rekrutacji WAT 
e-mail rekrutacja@wat.edu.pl, tel. 261 837 938, 
261 837 939, 261 837 956.

#ZostańStudentemWAT
#ZostańPodchorążymWAT

 ● Karolina Duszczyk 
www.wat.edu.pl

wydziałów czekało wiele atrakcji. Do zwie-
dzania zaprosił kierownik Działu Organizacji 
Kształcenia dr inż. Zdzisław Chudy.

OFERTA WYDZIAŁOWA

Wydział Bezpieczeństwa, Logistyki i Zarzą-
dzania zaprezentował wirtualną strzelnicę  – 
Multimedialny Trenażer Laserowy „Wisła” 
i repliki broni. Rozegrano gry decyzyjne słu-
żące trenowaniu umiejętności miękkich: Ze-
garmistrz, Winnica, Projektor lub Magneto. 
Goście odwiedzili laboratoria w Wojskowym 
Badawczo-Dydaktycznym Centrum Logistyki 
wraz z główną halą badawczą. Podczas zajęć 
laboratoryjnych przeprowadzono symulację 
akcji ratunkowej na jeziorze.

WLO WAT oferuje następujące kierunki studiów 
wojskowych: logistyka, logistyka ekonomicz-
na. Oferta dla studentów cywilnych obejmuje 
kierunki: administracja publiczna w systemie 
bezpieczeństwa narodowego, bezpieczeń-
stwo narodowe, logistyka o profilu praktycz-
nym, obronność państwa, zarządzanie.

Wydział Cybernetyki otworzył dla zwiedza-
jących laboratoria: Symulacji Wirtualnej, Zo-
brazowania Wieloformatowego w Instytucie 
Systemów Informatycznych oraz Systemów 
Mobilnych Mikrokontrolerów w Instytucie 
Teleinformatyki i Cyberbezpieczeństwa. Przy 
stoisku wydziałowym na placu apelowym 
uczestnik Mistrzostw NATO w Szachach mie-
rzył się z goszczącymi w uczelni pasjonatami 
tej strategicznej gry. Studenci wydziału opo-
wiadali o certyfikowanych kursach, turniejach 
i hackatonach, w których biorą udział oraz 
o organizowanych w Akademii spotkaniach 
z firmami, Agencją Bezpieczeństwa Wewnętrz-
nego i Służbami Kontrwywiadu Wojskowego.

WCY WAT oferuje trzy kierunki studiów woj-
skowych i cywilnych: informatyka, kryptolo-
gia i cyberbezpieczeństwo.

Wydział Elektroniki pokazał przyszłym stu-
dentom Pracownię Prototypowania Układów 
Elektronicznych, Laboratorium Dydaktyczne 
Techniki Cyfrowej oraz możliwości wojskowej 
łączności w Laboratorium Węzłów Teleinfor-
matycznych. Chętni testowali przenośne ra-
diostacje wojskowe do nawiązywania łączności 
radiowej na szczeblu taktycznym dla podod-
działów różnych rodzajów wojsk. Prezentowa-
no również drony, systemy nawigacyjne oraz 
zintegrowany system paneli fotowoltaicznych.

WEL WAT oferuje dwa kierunki studiów woj-
skowych: elektronika i telekomunikacja oraz 
technologie elektroniczne i telekomunikacyj-
ne. Trzy kierunki studiów cywilnych to: elek-
tronika i telekomunikacja, energetyka oraz 
mikroelektronika.

Wydział Inżynierii Lądowej i Geodezji zapre-
zentował, m.in. systemy pomiarowe wyko-
rzystywane przy obecnie realizowanych pro-
jektach inżynierskich oraz fotogrametryczne 
i teledetekcyjne systemy pomiarowe, które 
bazują na danych satelitarnych oraz lotni-
czych. Kandydaci dowiedzieli się, że wszyst-
kie zajęcia na studiach cywilnych na ostatnich 
trzech semestrach nauki na tym wydziale 
WAT planowane są tylko na 3 dni w tygodniu. 
W ten sposób wydział daje studentom moż-
liwość równoległego zdobywania doświad-
czenia na rynku pracy. Zajęcia na wszystkich 
kierunkach prowadzone są na najnowszych 
unikatowych sprzętach, m.in. na jedynym 
w Polsce symulatorze satelitarnym.

WIG WAT kształci studentów wojskowych 
na kierunkach: budownictwo, geodezja i kar-
tografia. Oferta studiów cywilnych obejmuje 
kierunki: budownictwo, budowa dróg i mo-
stów, geodezja i kataster, inżynieria geoprze-
strzenna, geodezja i geoinformatyka, geoin-
formatyka, budownictwo i inżynieria cyfrowa.

Na Wydziale Inżynierii Mechanicznej zainte-
resowani mogli zobaczyć m.in.: stanowiska 
do zaawansowanych badań wytrzymałościo-
wych, stanowisko do analizy przepływu PIV, 
stanowisko do nauki budowy i diagnostyki 
pojazdów hybrydowych i elektrycznych, sta-
nowiska z wirtualną rzeczywistością, stano-
wisko spawania techniką laserową z wykorzy-
staniem robota przemysłowego Fanuc 710i 
oraz największe w Europie laboratorium dy-
daktyczne z komponentami przemysłowymi 
do nauki budowy i konstrukcji układów hy-
drostatycznych i sterowania nimi.

WIM WAT prowadzi jeden kierunek studiów 
wojskowych: mechanika i budowa maszyn 
oraz trzy kierunki studiów cywilnych: biocy-
bernetyka i inżynieria biomedyczna, logisty-
ka o profilu ogólnoakademickim, mechanika 
i budowa maszyn.

SPIS TREŚCI
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ZOSTAŃ PODCHORĄŻYM WAT 
Rekrutacja na studia wojskowe w Wojskowej Akademii Technicznej rozpoczęła się 1 marca 
2024 r. Na kandydatów na żołnierzy zawodowych czeka 1068 miejsc na 13 kierunkach. Studia 
w mundurze dają gwarancję pracy w siłach zbrojnych RP. 

Kształcenie odbywa się w toku jednolitych 
studiów magisterskich i ma charakter wojsko-
wy oraz politechniczny. Studia prowadzone 
są na siedmiu wydziałach akademickich: Bezpie-
czeństwa, Logistyki i Zarządzania; Cybernetyki; 
Elektroniki; Inżynierii Lądowej i Geodezji; Inży-
nierii Mechanicznej; Mechatroniki, Uzbrojenia 
i Lotnictwa, Nowych Technologii i Chemii oraz w 
Instytucie Optoelektroniki.

Kierunki studiów wojskowych i limity miejsc:
1.	 budownictwo – 53 miejsc
2.	 chemia – 23
3.	 elektronika i telekomunikacja – 258
4.	 geodezja i kartografia – 83
5.	 informatyka – 72
6.	 inżynieria bezpieczeństwa – 36
7.	 kryptologia i cyberbezpieczeństwo – 50
8.	 logistyka – 57
9.	 logistyka ekonomiczna – 15
10.	 lotnictwo i kosmonautyka – 152
11.	 mechanika i budowa maszyn – 53
12.	 mechatronika – 152
13.	 technologie elektroniczne i telekomuni-

kacyjne – 64

Każdy student wojskowy otrzymuje miesięczne 
uposażenie. Na pierwszym roku studiów wynosi 
ono od 6000 zł i wzrasta w kolejnych latach na-
uki. Podchorążowie mają zapewnione bezpłatne 
zakwaterowanie, wyżywienie i umundurowanie.

DOŚWIADCZENIE I GWARANCJA 
ZATRUDNIENIA

Tok studiów wojskowych wzbogacony jest 
o praktyki i specjalistyczne szkolenia prowa-
dzone w jednostkach wojskowych, w centrach 
szkoleń i instytucjach naukowo-badawczych 
na terenie całego kraju.

Absolwenci studiów wojskowych uzysku-
ją tytuł magistra inżyniera i są promowani 
na pierwszy stopień oficerski. Nowo promo-
wani oficerowie mają zagwarantowaną pracę 
w siłach zbrojnych RP w zależności od ukoń-
czonego kierunku studiów.

ETAPY REKRUTACJI 
NA STUDIA WOJSKOWE

Rekrutacja na studia wojskowe obejmuje kilka 
etapów:

Rejestracja w Portalu Rekrutacyjnym Wojska 
Polskiego (PRWP) – należy się zarejestrować 
w PRWP na stronie zostanzolnerzem.pl, wska-
zując uczelnię i kierunek oraz wydrukować 
wniosek o powołanie do dobrowolnej zasad-
niczej służby wojskowej pełnionej podczas 
kształcenia w uczelni wojskowej.

Złożenie wniosku w Wojskowym Centrum Re-
krutacji (WCR) – wniosek o powołanie do do-
browolnej zasadniczej służby wojskowej peł-
nionej podczas kształcenia w uczelni wojskowej 
należy złożyć w dowolnie wybranym Wojsko-
wym Centrum Rekrutacji wskazanym w PRWP.

Badanie psychologiczne – po złożeniu wnio-
sku kandydat otrzyma wystawione przez 
WCR skierowanie na badanie psychologiczne.

Rejestracja w Internetowej Rejestracji Kan-
dydatów (IRK) – po pozytywnych wynikach 
badań psychologicznych, kandydat otrzyma 
wiadomość o konieczności rejestracji w IRK 
uczelni, gdzie wskazuje interesujący go kie-
runek studiów, otrzyma numer konta ban-
kowego do wniesienia opłaty rekrutacyjnej, 
a po ogłoszeniu wyników matur, wprowadzi 
wyniki egzaminu dojrzałości do systemu.

Egzaminy wstępne i badania w Wojskowej Aka-
demii Technicznej – obejmują testy sprawno-
ściowe i rozmowę kwalifikacyjną oraz analizę 
wyników matury. Po pozytywnie ukończonych 
egzaminach kandydat otrzymuje skierowa-
nie na badania lekarskie, które będą prze-
prowadzone na terenie Akademii i warszaw-
skich wojskowych przychodniach lekarskich. 
Podczas pobytu na egzaminach i badaniach 
zapewnione jest bezpłatne zakwaterowanie 
i wyżywienie na terenie Akademii oraz trans-
port autokarami do przychodni.

Podstawowe wymagania to:
1.	 zdana matura i ukończone 18 lat do dnia 

powołania do służby kandydackiej – 
w postępowaniu rekrutacyjnym, za zgodą 
prawnych opiekunów, mogą uczestniczyć 
osoby, które 18 lat uzyskają do końca 
roku kalendarzowego,

2.	 polskie obywatelstwo,
3.	 odpowiednia zdolność fizyczna i psy-

chiczna do pełnienia zawodowej służby 
wojskowej,

4.	 niekaralność za przestępstwo umyślne,
5.	 język angielski zdany na maturze lub na te-

ście zorganizowanym przez WAT, jeżeli wy-
niku z języka angielskiego nie ma na świa-
dectwie dojrzałości. Z testu należy uzyskać 
co najmniej 6 punktów rankingowych 
na 20 możliwych do uzyskania. Brak wyniku 
z języka angielskiego na świadectwie ma-
turalnym należy zaznaczyć w systemie IRK.

Przyjęty kandydat zostaje żołnierzem czynnej 
służby wojskowej – na pierwszym roku jest 
to dobrowolna zasadnicza służba wojskowa 
w uczelni wojskowej, a od drugiego roku za-
wodowa służba wojskowa. We wrześniu od-
bywa się podstawowe szkolenie wojskowe, 
tzw. unitarka, zakończone egzaminem i uro-
czystą przysięga wojskową.

Szczegółowe informacje dotyczące rekrutacji 
na studia wojskowe w Wojskowej Akademii 
Technicznej znajdują się na stronie WAT w za-
kładce studia wojskowe.

WYSOKI POZIOM KSZTAŁCENIA

Wojskowa Akademia Techniczna od lat kla-
syfikowana jest w gronie najlepszych uczelni 
technicznych w Polsce. Przoduje też w rankin-
gach dostępności nauczycieli akademickich 
dla studentów. Uczelnię wyróżniają innowa-
cyjne podejście do kształcenia, wysoki po-
ziom nauczania, wykwalifikowani nauczycie-
le akademiccy, bardzo dobrze wyposażone 
sale dydaktyczne i laboratoria, szeroka oferta 
programów studiów, również w języku an-
gielskim oraz ciekawe możliwości rozwoju.

Wojskowa Akademia Techniczna oferuje rów-
nież studia cywilne I i II stopnia na ponad 
20 kierunkach. Absolwenci studiów cywil-
nych znajdują zatrudnienie w wielu działach 
gospodarki i gałęziach przemysłu, zarówno 
w firmach państwowych, jak i prywatnych, 
w kraju i za granicą. Według ostatniego ran-
kingu Ogólnopolskiego Badania Wynagro-
dzeń, absolwenci WAT znajdują się w ścisłej 
czołówce najlepiej zarabiających absolwen-
tów technicznych uczelni publicznych.

OPŁATY ZWIĄZANE 
Z REKRUTACJĄ NA STUDIA

Na studia wojskowe opłata rekrutacyjna wy-
nosi 100 zł.

WAT OTWARTY ONLINE

Na kanale YouTube WAT kandydaci na studia 
znajdą filmy przedstawiające m.in. charakter 
studiów wojskowych, filmiki instruktażowe, 
jak należy wykonywać ćwiczenia na spraw-
dzianie sprawności fizycznej oraz uzyskają 
informacje na temat studiów bezpośrednio 
od studentów WAT, którzy prowadzili spotka-
nie online dotyczące rekrutacji. Zachęcamy 
do obserwowania profili WAT: Facebook, In-
stagram i X, gdzie zamieszczane są aktualne 
informacje dla kandydatów na studia.

Informacje dotyczące studiów w WAT do-
stępne są w Sekcji ds. Rekrutacji, e-mail: 
rekrutacja@wat.edu.pl, tel. + 48 261 837 938, 
261 837 939, 261 837 956; faks + 48 261 839 159.

#ZostańPodchorążymWAT

 ● Ewa Jankiewicz 
www.wat.edu.pl
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NASI NAUKOWCY W USA
Praktyczne zastosowania technik wzmocnionej spektroskopii Ramana do identyfikacji ma-
teriałów niebezpiecznych testowali w ramach ćwiczeń grupy NATO SET-RTG-292 przedstawi-
ciele Zespołu Nanotechnologii Instytutu Optoelektroniki Wojskowej Akademii Technicznej, 
w tym dwoje doktorantów Szkoły Doktorskiej WAT.

Naukowcy z Zakładu Technologii Optoelek-
tronicznych IOE WAT wzięli udział w spo-
tkaniu zadaniowej grupy badawczej NATO 
SET-RTG-292 Enhanced Raman Scattering For 
Defense Applications (Wzmocniona spektro-
skopia Ramana do zastosowań wojskowych), 
które odbyło się między 5 a 8 marca 2024 r. 
w US Army Combat Capabilities Development 
Command (DEVCOM) Chemical Biological 
Center (CBC) w Aberdeen Proving Ground, Ed-
gewood, Maryland w Stanach Zjednoczonych.

NOWOCZESNE TECHNIKI 
WYKRYWANIA MATERIAŁÓW 
NIEBEZPIECZNYCH
Członkowie grupy reprezentowali instytucje 
z USA, Kanady, Francji, Szwecji, Turcji, Niemiec 
i Polski. Podczas ćwiczeń przetestowali moż-
liwość praktycznego zastosowania techniki 
powierzchniowo wzmocnionej spektroskopii 
Ramana według scenariuszy obejmujących 
detekcję śladowych ilości materiałów nie-
bezpiecznych w nielegalnych laboratoriach 
produkujących narkotyki oraz bojowe środki 
trujące. Ćwiczenia inspirowane były realnymi 

przypadkami, z jakimi służby mogą spotkać 
się w działalności związanej z walką z obro-
tem nielegalnymi substancjami oraz substan-
cjami niebezpiecznymi.

Spektroskopia Ramana jest powszechnie sto-
sowana do identyfikacji materiałów niebez-
piecznych przez różne służby mundurowe oraz 
wojsko. Umożliwia identyfikację badanych 
substancji w czasie rzeczywistym, a próbek 
środowiskowych w większości przypadków 
nie trzeba do takich badań przygotowywać. 
Pewnym ograniczeniem spektroskopii Rama-
na jest fakt, że można z jej użyciem wykrywać 
i identyfikować jedynie większe ilości sub-
stancji – o masie lub objętości rzędu co naj-
mniej miligramów czy mililitrów. Ograniczenie 
to można ominąć poprzez zastosowanie tech-
niki powierzchniowo wzmocnionej spektro-
skopii Ramana (SERS), czyli spektroskopii Ra-
mana z zastosowaniem nanomateriałów. SERS 
zapewnia zdolność szybkiego oraz niezawod-
nego wykrywania śladowych ilości, czyli nie-
widocznych dla oka, materiałów niebezpiecz-
nych. Jest to bardzo pożądana cecha wielu 
detektorów stosowanych zarówno w wojsku, 
jak i w innych służbach mundurowych.

PRAKTYKA

Uczestnicy spotkania w USA, członkowie 
grupy NATO SET-RTG-292, zostali powitani 
przez zastępcę dyrektora ds. badań i tech-
nologii DEVCOM CBC, który przedstawił hi-
storię i strukturę centrum oraz priorytetowe 
obszary badań. Przeprowadzono niezbędne 
instruktaże oraz omówiono warunki bez-
pieczeństwa ćwiczeń. Uczestnicy zapoznali 
się z laboratoriami i stosowanymi tam prze-
nośnymi spektrometrami Ramana. Każda 
z grup ćwiczeniowych przeprowadziła po-
miary ramanowskie i SERS na kilkudziesię-
ciu nieznanych próbkach z zastosowaniem 
czterech ręcznych spektrometrów oraz kilku 
podłoży SERS.

Przedstawiciele IOE WAT wzięli udział w po-
kazach wszystkich scenariuszy ćwiczeń jako 
operatorzy sprzętu podczas wizyty przedsta-
wicieli instytucji rządowych odpowiedzial-
nych za zakupy sprzętu CBRNE – służącego 
zapobieganiu i zwalczaniu zagrożeń w ob-
szarze czynników chemicznych, biologicz-
nych, radiacyjnych, nuklearnych i materiałów 
wybuchowych – dla wojska i służb. Zapre-
zentowane zostały możliwości zastosowania 
ręcznych spektrometrów Ramana oraz prze-
nośnego spektrometru mas z możliwością 
dozowania próbki analitu z podłoża SERS 
poprzez termodesorpcję.

Po podsumowaniu ćwiczeń omówiono plan 
działań na ostatni rok działalności grupy 
NATO SET-RTG-292 i przedyskutowano moż-
liwość kontynuacji jej prac.

Tematyka SERS rozwijana jest w Instytucie 
Optoelektroniki WAT przez Zespół Nano-
technologii Zakładu Technologii Optoelek-
tronicznych IOE WAT. Badania te prowadzo-
ne są w ramach projektów krajowych (Grant 
Badawczy Ministerstwa Obrony Narodowej) 
oraz międzynarodowych (Europejska Agen-
cja Obrony) między innymi we współpracy 
z Instytutem Wysokich Ciśnień PAN. Udział 
w zadaniowym zespole badawczym NATO 
SET-RTG-292 jest wspierany finansowo przez 
Departament Innowacji MON.

 ● Bartłomiej Jankiewicz 
www.wat.edu.pl
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POD PRĄD: WEJŚCIE POLSKI 
DO NATO

Wykład otwarty dr. Grzegorza Kostrzewy-Zorbasa1 pod tym właśnie tytułem odbył się 12 mar-
ca 2024 r. w Instytucie Bezpieczeństwa i Obronności na Wydziale Bezpieczeństwa, Logistyki 
i Zarządzania Wojskowej Akademii Technicznej. 

1	 Wywiad z dr. Grzegorzem Kostrzewą-Zorbasem w numerze 5 (312) 2022: https://tinyurl.com/233fjnpg.

W zapowiedzi swojego wystąpienia prelegent 
przypomniał, że plany były inne. Gdy Polska 
odzyskiwała niepodległość, państwa Europy 
i świata chciały Polski nie w NATO, a w „zde-
mokratyzowanym” Bloku Wschodnim lub Pol-
ski neutralnej – w politycznej próżni „między 
Wschodem a Zachodem”. Zapewniały, że Pol-
ska może ufać organizacjom zbiorowego bez-
pieczeństwa na czele z ONZ, gdzie Rosja prze-
jęła po Związku Sowieckim prawo weta. Polska 
miałaby pozycję międzynarodową i gwarancje 
bezpieczeństwa podobne jak Ukraina.

SIŁA ARGUMENTÓW

Większość sił politycznych w Polsce też uważała 
dążenie do członkostwa w NATO za niemożli-
we, błędne lub szkodliwe. Dominowały złudze-
nia lub nieśmiałość wobec świata i jego wy-
zwań – dodaje wykładowca. Jednak program 
atlantycki zwyciężył dzięki małej na początku 
grupie, która działała pod prąd, ale stopniowo 
przekonała prawie wszystkich. Osiąganie pra-
wie zgody narodowej zajęło kilka lat. Szybciej 
Polska z innymi krajami Europy Środkowej po-
trafiła rozwiązać Układ Warszawski i pozostałe 

struktury bloku wschodniego i uwolnić się 
od obecności armii sowieckiej, potem rosyj-
skiej – przy pomocy dyplomacji, bez wojny.

TRUDNE POCZĄTKI

Polska stała się członkiem NATO 25 lat 
temu  – 12 marca 1999 roku. Dr Grzegorz 
Kostrzewa-Zorbas zaznacza, że od początku 
była chroniona sojuszniczym odstraszaniem 
nuklearnym, ale żadne wielonarodowe siły 
NATO nie stacjonowały na polskim teryto-
rium. Trzeba było przebijać kolejne bariery 
polityczne, kulturowe i psychologiczne – tym 
razem wewnątrz Sojuszu – aby osiągnąć obec-
ne rozmieszczenie sił i dowództw NATO w wie-
lu regionach kraju. Nie jest to koniec drogi. 
Umiejętność działania pod prąd, kreatywność 
i odwaga są zawsze potrzebne. Do jakich ce-
lów trzeba jeszcze dążyć? – rozważań na ten 
temat wysłuchali wszyscy chętni członkowie 
społeczności akademickiej i goście Wojsko-
wej Akademii Technicznej.

 ● oprac. Karolina Duszczyk 
www.wat.edu.pl

fot. gov.pl

DR GRZEGORZ KOSTRZEWA-ZORBAS
Współtwórca polityki wejścia Polski do NATO, między innymi jako dyrektor w latach 
1990–1993 departamentów w MSZ i MON, które pierwsze w polskiej administracji pań-
stwowej zajmowały się przygotowaniami do członkostwa w NATO. Ukończył studia 
strategiczne na Johns Hopkins University i bezpieczeństwo narodowe na Georgetown 
University w Waszyngtonie. Kieruje Zakładem Prognoz i Studiów Strategicznych Insty-
tutu Bezpieczeństwa i Obronności WLO WAT.
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WSZYSTKO 
O ELEKTRONICZNYCH 

SYSTEMACH BEZPIECZEŃSTWA 
Podczas dziewiątego już Seminarium Branży Elektronicznych Systemów Bezpieczeństwa 
w Wojskowej Akademii Technicznej eksperci z obszarów nauki i przemysłu omówili technicz-
ne aspekty projektowania i instalacji innowacyjnych systemów, a w konkursie dla studentów 
Mistrzem Elektronicznych Systemów Bezpieczeństwa został Kacper Bodecki.

Seminarium odbyło się 12 marca 2024 r. Wy-
darzenie zorganizował Instytut Systemów 
Elektronicznych Wydziału Elektroniki WAT 
przy współudziale wiodących firm z branży 
Elektronicznych Systemów Bezpieczeństwa. 
Producenci zdradzili, jak powstają wybra-
ne przez nich najnowocześniejsze produkty, 
a reprezentanci firm projektowych omówili 
najciekawsze case study, czyli analizy przy-
padku, dotyczące projektowania innowacyj-
nych instalacji systemów ESB.

DOBRA WSPÓŁPRACA

Na dynamiczny rozwój rozwiązań branżo-
wych, m.in. poprzez zastosowania Interne-
tu Rzeczy (IoT) oraz sztucznej inteligencji, 
zwróciła uwagę prorektor ds. studenckich 
dr hab. Monika Szyłkowska, prof. WAT, któ-
ra w obecności dziekana WEL prof. dr. hab. 
inż. Ryszarda Szpleta otworzyła seminarium. 
Głos zabrał również rektor Akademii Pożar-
niczej bryg. dr inż. Tomasz Klimczak, prof. AP, 

który wyróżnił okolicznościowymi podzięko-
waniami profesorów dr. hab. inż. Jacka Pasia 
i dr. hab. inż. Adama Rosińskiego.

W związku z dziesiątą rocznicą sformalizo-
wania współpracy Wojskowej Akademii Tech-
nicznej z firmą Satel, zarząd firmy uhonorował 
profesorów Jacka Pasia i Adama Rosińskiego 
oraz dr. inż. Michała Wiśniosa pamiątkową 
statuetką oraz dyplomami za osobiste za-
angażowanie i wieloletnią współpracę oraz 
za szerzenie wiedzy podczas prowadzonych 
zajęć i wykładów.

MISTRZ 2024

W tegorocznym konkursie o tytuł Mistrza 
Elektronicznych Systemów Bezpieczeństwa 
wyłoniono 6 laureatów. Zwycięzcą i zdo-
bywcą statuetki został Kacper Bodecki, stu-
dent niestacjonarnych studiów I stopnia 
na kierunku elektronika i telekomunikacja. 
Tytuł pierwszego i drugiego wicemistrza 
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wywalczyli odpowiednio Marek Ledworow-
ski i inż. Bartosz Janiszek. Wyróżnienia otrzy-
mali: Mateusz Koperski, Patryk Mićkowski 
i Filip Zalewski.

W ocenie komitetu organizacyjnego tego-
roczne seminarium spotkało się z dużym 
zainteresowaniem ze strony studentów, pro-
ducentów i dystrybutorów sprzętu oraz roz-
wiązań projektowych dla branży ESB. Po raz 
kolejny potwierdziło się, że łączą nas wspól-
ne dobrze pojęte interesy w zakresie dbania 
o dobrą jakość kształcenia naszych absolwen-
tów, w szczególności specjalności ISB na kie-
runku studiów elektronika i telekomunikacja. 
Nasi partnerzy przemysłowi od lat wspiera-
ją nas w zakresie organizacji praktyk i staży 
studenckich, a przede wszystkim wzbogacają 
naszą bazę laboratoryjną, przekazując cenny 
sprzęt w postaci stanowisk laboratoryjnych – 
ocenili członkowie Komitetu. Dodali, że wie-
le z tych firm prowadzi działalności w ponad 

90 krajach, z sukcesem eksportując polskie 
produkty i wdrażając wiodące rozwiązania 
globalne na terenie naszego kraju.

W seminarium uczestniczyło 14 z 20 part-
nerów z branży ESB, z którymi współpra-
cuje Wojskowa Akademia Techniczna. Były 
to firmy: AAT Systemy Bezpieczeństwa, Assa 
Abloy, CBC Poland, HikVision, ICS Polska, 
Janex International, MR System, Polon-Alfa, 
Polska Izba Systemów Alarmowych (PISA), 
Pulsar, Roger, Satel, Schrack Seconet oraz 
Akademia Pożarnicza, która występowa-
ła w roli partnera akademickiego. Patronat 
medialny nad wydarzeniem objęły czaso-
pisma: „Głos Akademicki”, „A&S Polska” 
oraz „Ochrona i Bezpieczeństwo Obiektów 
i Biznesu”.

 ● Karolina Duszczyk 
www.wat.edu.pl

KIERUNKI DOSKONAŁE
Kierunek inżynieria materiałowa na Wydziale Nowych Technologii i Chemii WAT oraz kieru-
nek inżynieria bezpieczeństwa na Wydziale Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa otrzymały 
Certyfikaty Doskonałości Kształcenia Polskiej Komisji Akredytacyjnej (PKA). 

Prezydium PKA przyznało 22 lutego 2024 r. 
Certyfikaty Doskonałości Kształcenia dwóm 
kierunkom studiów w Wojskowej Akademii 
Technicznej. Certyfikat w kategorii „Dosko-
nały kierunek – doskonałość w kształceniu” 
otrzymała inżynieria materiałowa na Wydziale 
Nowych Technologii i Chemii. Certyfikat w ka-
tegorii „Partner dla rozwoju – doskonałość 
we współpracy z otoczeniem społeczno-go-
spodarczym” przyznano kierunkowi inżynie-
ria bezpieczeństwa na Wydziale Mechatroni-
ki, Uzbrojenia i Lotnictwa. Obydwa kierunki 
otrzymały pozytywną ocenę na 6 lat, popartą 
dobrymi praktykami w zakresie jakości kształ-
cenia lub udokumentowanymi, regularnymi 
osiągnięciami studentów i absolwentów.

CO TO JEST?

Inżynieria materiałowa zajmuje się tworze-
niem, obróbką i wykorzystaniem innowacyj-
nych materiałów stosowanych w nowocze-
snych urządzeniach z obszarów, takich jak 
medycyna, informatyka czy kosmonautyka. 
Studiowanie na tym kierunku w Wojskowej 
Akademii Technicznej zapewnia zgłębianie 
wiedzy i umiejętności dotyczących właści-
wości i technik otrzymywania materiałów 

metalicznych i niemetalicznych (ceramicz-
nych), kompozytowych, biomateriałów, ma-
teriałów funkcjonalnych oraz nanomateria-
łów o ściśle zdefiniowanych właściwościach 
i zastosowaniach.

W zależności od trybu studiów na kierunku 
inżynieria materiałowa można wybrać jedną 
z czterech specjalności profilowanych przed-
miotami do wyboru. Są to: inżynieria mate-
riałowa wspomagana komputerowo, inżynie-
ria fotoniczna, materiały konstrukcyjne oraz 
materiały funkcjonalne.

Specjalność inżynieria materiałowa wspoma-
gana komputerowo uczy nowoczesnych me-
tod wytwarzania i przetwarzania materiałów 
konstrukcyjnych i funkcjonalnych. Umożliwia 
zdobycie kompetencji w zakresie projek-
towania, wytwarzania i odbioru jakościo-
wego elementów części maszyn i urządzeń 
z wykorzystaniem platformy środowiskowej 
CAD/CAM, zaawansowanych metod obróbki 
CNC, druku 3D oraz produkcyjnych metod 
diagnostycznych.

Specjalność inżynieria fotoniczna bazuje 
na dokonaniach optyki, elektroniki i informa-
tyki. Studenci poznają sposoby przenoszenia 
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i przetwarzania informacji za pomocą pro-
mieniowania elektromagnetycznego. Zdo-
bywają wiedzę o systemach zobrazowania 
informacji, materiałach dla optoelektroniki 
światłowodowej, a także półprzewodniko-
wych materiałach i urządzeniach fotonicz-
nych, w tym ciekłych kryształach i detekto-
rach podczerwieni. Uczą się projektowania 
materiałów i konstruowania urządzeń.

CO PO STUDIACH?

Studenci, którzy wybierają specjalność ma-
teriały konstrukcyjne zdobywają wiedzę 
o materiałach metalicznych, kompozyto-
wych, polimerowych oraz ceramicznych sto-
sowanych przede wszystkim do budowania 
nowoczesnych maszyn. Są przygotowani 
do pracy w charakterze technologów oraz 
koordynatorów prac zespołowych związa-
nych z doborem lub projektowaniem mate-
riałów konstrukcyjnych, nadzorem przebie-
gu złożonych procesów technologicznych, 

1	 https://www.wtc.wat.edu.pl.
2	 https://tinyurl.com/23co67fd.

a także konsultantów materiałowych przy 
projektowaniu złożonych maszyn i urządzeń.

Z kolei studenci ze specjalnością mate-
riały funkcjonalne uczą się o materiałach 
krystalicznych i amorficznych, systemach 
zobrazowania informacji, materiałach dla 
optoelektroniki światłowodowej, czy też 
materiałach półprzewodnikowych oraz 
nowoczesnych materiałach fotonicznych 
o ściśle zdefiniowanych właściwościach 
i zastosowaniach. Kształcą się też w zakre-
sie projektowania materiałów spełniających 
określone funkcje dla zastosowań w wielu 
priorytetowych, rozwijających się obsza-
rach światowej gospodarki.

Więcej informacji na stronach Wydziału No-
wych Technologii i Chemii1. Lista wszystkich 
kierunków studiów akredytowanych przez 
PKA znajduje się w Biuletynie Informacji Pu-
blicznej WAT2.

 ● oprac. Karolina Duszczyk 
www.wat.edu.pl
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„STUDIA Z PRZYSZŁOŚCIĄ” 
Kierunek mechatronika na studiach I stopnia, prowadzony na Wydziale Mechatroniki, Uzbrojenia 
i Lotnictwa Wojskowej Akademii Technicznej, zdobył w marcu 2024 r. Certyfikat Akredytacyjny 
„Studia z Przyszłością”, przyznany przez Fundację Rozwoju Edukacji i Szkolnictwa Wyższego. 

Ten znak jakości otrzymują kierunki studiów, 
które w wyniku oceny, na 60 maksymalnych 
punktów rankingowych, uzyskują łącznie 
co najmniej 31. Certyfikat potwierdza, że w opi-
nii Komisji Eksperckiej dany kierunek realizowa-
ny jest według nowoczesnego i innowacyjnego 
programu kształcenia, dobrze odpowiadające-
go na potrzeby rynku pracy. Znak ten jest świa-
dectwem najwyższej jakości studiów.

NADZWYCZAJNI

Kierunek mechatronika uzyskał 59 punktów 
na 60 możliwych. Ponadto został wyróżniony 
Certyfikatem Nadzwyczajnym „Lider Jakości 
Kształcenia”. Wyróżnienia takie otrzymały 
wyłącznie te spośród certyfikowanych kierun-
ków studiów, które uzyskały najwyższą liczbę 
punktów rankingowych.

Konkurs „Studia z Przyszłością” służy wyróżnia-
niu najbardziej innowacyjnych, nowoczesnych 
i wartościowych kierunków lub programów 
studiów na polskich uczelniach. Do Konkursu 
mogą być zgłaszane kierunki studiów I i II stop-
nia, jednolitych studiów magisterskich o profilu 
ogólnoakademickim lub praktycznym, a także 
studia podyplomowe, szkoły doktorskie i spe-
cjalności prowadzone w polskich szkołach wyż-
szych wszystkich typów.

W DOBRYM TOWARZYSTWIE

Wśród wyróżnionych – obok Wojskowej Aka-
demii Technicznej – znalazły się m.in. takie 
uczelnie jak: Politechnika Warszawska, Poli-
technika Wrocławska, Politechnika Poznańska, 
Politechnika Morska w Szczecinie, Uniwersytet 
Warszawski, Uniwersytet Wrocławski, Uniwer-
sytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu, Uniwer-
sytet Szczeciński, Uniwersytet Morski w Gdyni, 
Szkoła Główna Handlowa w Warszawie, Szkoła 
Główna Gospodarstwa Wiejskiego, Katolicki 
Uniwersytet Lubelski i Uczelnia Łazarskiego.

 ● Ryszard Woźniak
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ORGANICZNY ZWIĄZEK 3JK – 
ODKRYCIE NAUKOWCÓW WAT

Naukowcy z Wojskowej Akademii Technicznej opracowali nowy materiał organiczny. Związek 
3JK, w którym ferroelektryczna faza nematyczna NF może występować w szerokim zakresie 
temperatur, zyska zastosowanie m.in. w nowoczesnych technologiach optycznych. Wyniki ba-
dań zostały opublikowane w czasopiśmie „Chemical Communications”.

W 2017 r. doszło do odkrycia nowej fazy ne-
matycznej ciekłych kryształów, wykazującej 
właściwości ferroelektryczne, formowanej 
w subtelny sposób przez polarne cząsteczki 
organiczne o wydłużonym kształcie. Od tego 
momentu zespoły naukowe angażują się 
w szeroko zakrojone badania nad syntezą 
organicznych materiałów charakteryzujących 
się tą trudno dostępną i możliwą do scharak-
teryzowania fazą nematyczną (NF).

WYTRWAŁOŚĆ PROCENTUJE

Efektem pracy naszych naukowców jest odkry-
cie nowych, wysokofluorowanych związków 
organicznych, nie tylko wykazujących intere-
sującą fazę nematyczną, lecz także charakte-
ryzujących się szerokim zakresem temperatu-
rowym oraz enancjotropowym charakterem tej 
fazy. To wyjątkowe odkrycie oznacza, że faza 
NF występuje zarówno w procesie ogrzewania, 
jak i schładzania, co świadczy o jej niezwykłej 

stabilności –wyjaśnia dr hab. inż. Jakub Herman 
z Wydziału Nowych Technologii i Chemii WAT.

Odpowiedni dobór elementów struktural-
nych, a także odpowiednia sekwencja połą-
czeń między elementami tworzącymi czą-
steczkę ciekłego kryształu, doprowadziła 
naukowców WAT do opracowania materiału 
o roboczej nazwie 3JK.

DELIKATNA RÓWNOWAGA

Nasz materiał organiczny ma zdecydowa-
ną przewagę, ponieważ faza NF manifestuje 
się zarówno podczas procesu ogrzewania, jak 
i chłodzenia, w przeciwieństwie do dotych-
czasowych materiałów, w których ta subtelna 
faza nematyczna występowała tylko podczas 
jednego cyklu chłodzenia. To odkrycie otwie-
ra następny, naturalny cykl badań nad opra-
cowaniem wieloskładnikowej mieszaniny, wy-
kazującej tę fazę w bardzo szerokim zakresie 

temperatur, obejmującym temperatury poko-
jowe i niższe. W tych warunkach nowoczesne 
urządzenia pomiarowe będą w stanie kom-
pleksowo i dokładnie scharakteryzować tę fa-
scynującą materię – tłumaczy naukowiec.

Cząsteczki organiczne o wydłużonym kształ-
cie dążą do określonego uporządkowania 
i tak tworzy się ciekłokrystaliczność, m.in. 
faza nematyczna. Uczeni podkreślają, że pro-
jektowanie ferroelektrycznych materiałów 
nematycznych wymaga delikatnej równowagi 
pomiędzy kształtem molekularnym, elastycz-
nością i interakcjami międzycząsteczkowymi 
i starannego dostrojenia tych czynników, aby 
osiągnąć pożądane zachowanie fazowe.

CO DALEJ?

Na obecnym etapie trudno precyzyjnie prze-
widzieć dokładne zastosowanie materiałów 
z fazą NF, jednak ich potencjał jest ogromny, 

zwłaszcza w kontekście zaawansowanych 
technologii. Unikalne właściwości ferroelek-
tryczne i stabilność tej fazy w różnych wa-
runkach temperaturowych otwierają drzwi 
do różnorodnych zastosowań w obszarze 
elektroniki, optyki, technologii sensorów oraz 
nowoczesnych materiałów funkcjonalnych.

Odkrycie ferroelektrycznej fazy nematycznej 
zmieniło nasze postrzeganie ciekłych kryszta-
łów, które wcześniej były już marginalizowane 
w kontekście potencjalnych zastosowań jako 
materiały do urządzeń optycznych – dodaje 
dr hab. inż. Jakub Herman.

Rezultaty badań zostały opublikowane 
w czasopiśmie „Chemical Communications” 
w artykule Enantiotropic ferroelectric nematic 
phase in a single compound. Współautorami 
opracowania są: dr hab. inż. Jakub Herman, 
prof. WAT, płk dr hab. inż. Przemysław Kula, 
prof. WAT, mgr inż. Jakub Karcz i mgr inż. Na-
tan Rychłowicz z Wydziału Nowych Techno-
logii i Chemii WAT oraz prof. dr hab. Antoni 
Kocot z Instytutu Inżynierii Materiałowej Uni-
wersytetu Śląskiego i Małgorzata Czarnecka 
z Wydziału Elektroniki, Automatyki, Informa-
tyki i Inżynierii Biomedycznej Akademii Gór-
niczo-Hutniczej w Krakowie.

Artykuł otrzymał 200 punktów, wskaźnik cy-
towań dla czasopisma „Chemical Communi-
cations” (IF) to 4,9.

 ● Paulina Arciszewska-Siek
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w nich także wyniki z tomografii kompute-
rowej, która z kolei pokazuje trójwymiarowy 
obraz płuc. Obie te metody wykorzystywane 
są w diagnostyce pacjentów.

W najnowszej pracy zespół wykorzystał wła-
śnie skany z tomografii. Wraz z rozwojem 
istniejących baz danych naukowcy rozwijali 
także pracę nad udoskonalaniem algorytmu. 
Po opracowaniu rozwiązania uzyskującego 
świetne wyniki w rozpoznawaniu COVID-19 
włączyli także inne choroby płuc. Mogą one 
powodować zmiany chorobowe podobne 
do tych wynikających z COVID-19.

Opracowane rozwiązanie potrafi nie tylko 
rozróżnić osobę zdrową od chorej, lecz tak-
że zdiagnozować konkretną chorobę na pod-
stawie zmian widocznych na obrazach ren-
tgenowskich lub tomograficznych. Często 
są to niuanse, dlatego naukowcy do pracy nad 
algorytmem włączyli wiele zróżnicowanych 
wyników badań, odpowiednio je pogrupowali 
i skategoryzowali. Model testowali na wielu 
badaniach, dzięki czemu nie tylko osiągnęli 
bardzo dobre wyniki, lecz także zweryfikowali 
skuteczność metody.

SZYBSZA OCENA ZMIAN 
CHOROBOWYCH

Nowoczesne metody algorytmiczne mogą 
znacząco skrócić kolejki do lekarza oraz czas 
oczekiwania na opis wyniku badania pacjenta. 
Zaprojektowane przez naukowców rozwiąza-
nie potrafi wesprzeć medyków w diagnosty-
ce. Znacznie przyspiesza proces oceny zmian 
chorobowych na podstawie obrazu rentge-
nowskiego lub tomograficznego. Taka auto-
matyczna analiza zajmuje zaledwie ułamek 
sekundy. Co istotne, algorytm się nie męczy, 
a więc jest skuteczny na stałym poziomie 
przez cały czas działania. To z kolei pozwa-
la zmniejszyć liczbę ewentualnych błędów. 
Wszystkie te czynniki sprawiają, że AI może 
wkrótce stanowić potężne wsparcie w lecze-
niu pacjentów.

NARZĘDZIE W SMARTFONIE

Do algorytmu została opracowana aplika-
cja mobilna. Lekarz może wygodnie użyć jej 
do analizy obrazów rentgenowskich czy z to-
mografii. Naukowcy przetestowali aplikację 
w dostępnych na rynku popularnych smartfo-
nach. Działa ona skutecznie, a przetworzenie 
badania w telefonie i zwrócenie wyniku trwa 
mniej niż sekundę.

Jesteśmy w stanie zaimplementować algorytm 
w bardzo prostym i niewymagającym środowi-
sku. Praktycznie każdy posiada teraz smartfon. 

Nasz algorytm to narzędzie podręczne, któ-
re faktycznie jesteśmy w stanie wykorzystać 
w przychodni, w szpitalu czy w małym gabi-
necie lekarskim. Oczywiście wciąż pracujemy 
nad jego udoskonalaniem, ale pokazujemy, jak 
wygodne i sprawne jest to rozwiązanie. Mamy 
też kolejne pomysły, które stopniowo chce-
my i będziemy wdrażać – podkreśla dr hab. 
inż. Marcin Kowalski, prof. WAT.

ZBUDOWAĆ ALGORYTM 
I… ZAUFANIE

Jednym z większych wyzwań dla naukowców 
pracujących nad wykorzystaniem AI w stawia-
niu diagnoz jest zbudowanie zaufania lekarzy 
do nowoczesnych narzędzi algorytmicznych. 
Dużo łatwiej jest zaufać człowiekowi, eksper-
towi szkolonemu przez wiele lat. Lekarz pro-
wadzący pacjenta zleca badanie radiologiczne. 
Radiolog wykonuje badanie, opisuje je i zwra-
ca lekarzowi prowadzącemu. To jest relacja le-
karz – lekarz. Dlaczego lekarz ma wierzyć al-
gorytmowi? Rozwiązaniem, które my chcemy 
zaproponować w niedalekiej przyszłości, jest 
explainable AI, czyli wytłumaczalna sztuczna 
inteligencja – mówi dr hab. inż. Marcin Kowal-
ski, prof. WAT.

WYJAŚNIALNA SZTUCZNA 
INTELIGENCJA – CO TO JEST?

Wytłumaczalna sztuczna inteligencja (ang. 
explainable artificial intelligence) to mówiąc 
najprościej takie podejście do tworzenia 
algorytmów sztucznej inteligencji czy al-
gorytmów automatycznej analizy danych, 
w którym pokazują nam one ścieżkę dojścia 
do wyniku końcowego.

Większość algorytmów zwraca nam konkretny 
wynik. Nie pokazują sposobu, w jaki do tego 
doszły. Dlatego zgodnie z aktualnymi trenda-
mi powinniśmy dołożyć starań, aby budować 
algorytmy, które pokażą nam, skąd się dany 
wynik wziął. To tzw. explainable AI. Na pod-
stawie tego, co taki algorytm zwróci, będziemy 
w stanie odtworzyć proces decyzyjny, a tym 

fot. freepik.com

SZTUCZNA INTELIGENCJA 
SKRÓCI KOLEJKI 

DO LEKARZA?
Dr hab. inż. Marcin Kowalski, prof. WAT, z Instytutu Optoelektroniki w międzynarodowym 
gronie naukowców pracuje nad nowoczesnym algorytmem wspierającym lekarzy w diagnozo-
waniu chorób płuc. Zespół osiąga już ponadprzeciętne efekty. Dzieli się nimi m.in. w wysoko 
punktowanych publikacjach naukowych.

Naukowcy pracę nad algorytmem pomaga-
jącym w diagnozowaniu chorób płuc rozpo-
częli w 2020 roku, tuż po wybuchu światowej 
epidemii COVID-19. Początkowo ich zainte-
resowania koncentrowały się wokół zmian 
wywoływanych wyłącznie przez tę chorobę. 
Jednak wraz z postępem prac i coraz wyż-
szym poziomem zaawansowania tworzo-
nego algorytmu, a także dzięki rozbudo-
wie dostępnych baz danych, zespół włączył 
do badań również inne choroby płuc. Obec-
nie opracowane rozwiązanie poza COVID-19 
obejmuje także, m.in. bakteryjne i wiruso-
we zapalenie płuc, kardiomegalię, rozedmę, 
zmętnienie płuc czy gruźlicę.

Naukowcy do opracowania zaawansowane-
go algorytmu wykorzystali dostępne bazy 
naukowe. Znajdują się w nich dane zawiera-
jące obrazy rentgenowskie płuc pacjentów, 
u których podejrzewano COVID-19. Zbiory 
zostały opisane przez lekarzy – ekspertów 
w swoich dziedzinach. Na bazie tych danych 

już na początku pandemii zaczęliśmy opra-
cowywać algorytmy, które byłyby w stanie 
rozróżnić płuca zdrowe od płuc zaatakowa-
nych przez wirusa COVID-19 – mówi dr hab. 
inż. Marcin Kowalski, prof. WAT.

Zastosowaliśmy nowatorskie metody analizy 
danych z wykorzystaniem głębokiego uczenia 
maszynowego. Ze względu na ograniczoną 
wówczas ilość danych ważne było opracowa-
nie takiego rozwiązania, które dobrze by się 
uczyło przy niewielkich zbiorach. Efektem na-
szych prac był „lekki” model sieci neuronowej. 
Uzyskiwaliśmy przy tym wysoką, bo niemal 
100-procentową, skuteczność diagnozowania 
pacjentów w kierunku COVID-19 – dodaje na-
ukowiec. Pierwsza praca w zakresie wykry-
wania COVID-19 opublikowana została już 
w marcu 2021 roku.

Początkowo dostępne naukowe bazy danych 
zawierały głównie obrazy rentgenowskie, 
czyli obrazy płaskie. Obecnie znajdują się 
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samym zweryfikować jego działanie i popraw-
ność. Jako finalny odbiorca wyniku algorytmu 
będziemy też w stanie bardziej świadomie po-
dejmować decyzje. Cały proces będzie dla nas 
bardziej zrozumiały – wyjaśnia prof. Kowalski.

ALGORYTM TAK DOBRY JAK 
JEGO NAJSŁABSZE OGNIWO

Jednym z pomysłów na zastosowanie wytłu-
maczalnej sztucznej inteligencji jest połącze-
nie metod ilościowych oraz jakościowych. Dla 
naukowców oznacza to pracę nad metodami 
kompleksowymi, których opracowanie jest 
o kilka poziomów trudniejsze od stosowa-
nych obecnie algorytmów. Obejmuje bowiem 
nie tylko nauczenie algorytmu rozróżniania 
obrazów, ale i zaprezentowanie całej ścieżki 
dojścia do danego wyniku. Z tego powodu 
cały proces będzie podzielony na wiele kro-
ków. Każda z części jest osobnym algoryt-
mem do opracowania. Wszystkie składają się 
na efekt końcowy, dlatego ważne jest, aby 
działały na podobnym – wysokim – poziomie. 
Algorytm będzie tak dobry jak jego najsłab-
szy element.

Lekarz radiolog, który ogląda obraz, na któ-
rym widać plamy na płucach, ocenia m.in. ich 
powierzchnię, liczbę, intensywność i wiele 
innych cech. Naukowcy muszą więc opra-
cować taki algorytm, który będzie w stanie 
wyodrębnić plamy na obrazie, policzyć ich 
objętość czy też powierzchnię i przekazać 

informację na temat jakościowego sparame-
tryzowania tych zmian.

Może się to odbywać w wieloraki sposób, 
na przykład możemy do tego zastosować 
tzw. segmentację semantyczną. Pozwala ona 
wyodrębniać określone obszary o określonej 
intensywności i kształcie. Oznacza to, że wy-
szukujemy, zliczamy i mierzymy obszary, które 
wcześniej zdefiniowaliśmy. Takie pełne dane 
przekazane lekarzowi zawierają najważniej-
sze czynniki umożliwiające podjęcie decy-
zji – dokładnie opisany obraz wraz ze wstępną 
diagnozą i jej szczegółowym uzasadnieniem. 
Rozwiązania wytłumaczalne dają możliwość 
przeanalizowania i zrozumienia sposobu dzia-
łania algorytmu. Co więcej, łatwiej je też au-
dytować i weryfikować poprawność ich działa-
nia – ocenia naukowiec WAT.

Rozwiązania wytłumaczalne to kierunek, 
w którym naukowcy będą w najbliższym 
czasie podążać. Chcemy tworzyć rozwiąza-
nia, które będą zrozumiałe, łatwe do wyko-
rzystania i których lekarze rzeczywiście będą 
chcieli używać. Sztuczna inteligencja to na-
rzędzie, które może pomóc i medykom, i pa-
cjentom – podsumowuje dr hab. inż. Marcin 
Kowalski, prof. WAT.

A dzięki zaangażowaniu naukowców z do-
stępnych rozwiązań bazujących na AI może-
my korzystać już teraz – wygodnie i szybko. 

 ● Dominika Naruszko

fot. Katarzyna Puciłow
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KONKURS FIZYCZNY 
ROZSTRZYGNIĘTY

Zakończyła się pierwsza edycja Ogólnopolskiego Konkursu Fizycznego im. prof. Lecha Sola-
rza, zorganizowanego przez Wojskową Akademię Techniczną. W ścisłym finale uczestniczyło 
41  uczniów szkół średnich z całej Polski. Zwyciężył Wojciech Miazek z Zespołu Szkół Elek-
trycznych w Lublinie. 

Konkurs odbył się 6 marca 2024 r. w Klubie 
WAT. W wydarzeniu wzięli udział uczniowie 
z całej Polski. Organizatorzy mają nadzieję, 
że w przyszłym roku liczba uczestników jesz-
cze się zwiększy.

Uroczystego otwarcia dokonała prorektor 
ds. studenckich dr hab. Monika Szyłkowska, 
prof. WAT, która podkreśliła, że inicjato-
rem i pomysłodawcą konkursu jest Rektor-
-Komendant WAT gen. bryg. prof. dr hab. 
inż. Przemysław Wachulak. Życząc finalistom 
tylko prawidłowych rozwiązań, prorektor wy-
raziła nadzieję, że wszyscy obecni finaliści 
wybiorą WAT jako swoją przyszłą Alma Mater.

WZORY TO NIE WSZYSTKO

Zwycięzca I Ogólnopolskiego Konkursu Fi-
zycznego im. prof. Lecha Solarza na co dzień 
uczy się w Zespole Szkół Elektrycznych 
w Lublinie. Komisja konkursowa przygotowała 
do rozwiązania 30 zadań testowych, w których 
do wskazania była tylko jedna prawidłowa 

odpowiedź. W odróżnieniu od I etapu zde-
cydowano się na dodanie jednego pytania 
otwartego. Zakres materiału do opanowania 
na potrzeby konkursu był zgodny z obowią-
zującymi w bieżącym roku szkolnym wyma-
ganiami do egzaminu maturalnego z fizyki 
na poziomie rozszerzonym.

Jak wyjaśnia prof. dr. hab. inż. Leszek R. Ja-
roszewicz, który pełnił funkcję przewodniczą-
cego komisji konkursowej – dobór pytań był 
bardzo przemyślany: Przygotowaliśmy proste 
zadania, które jednak wymagają myślenia. 
W fizyce nie powinniśmy koncentrować się 
na wzorze, ponieważ jest on tylko matema-
tycznym zapisem danego zjawiska. Kluczowa 
jest umiejętność jego interpretacji i zrozumie-
nie zachodzących procesów.

W przemówieniu otwierającym wydarzenie 
prof. Leszek R. Jaroszewicz podkreślił zna-
czenie roli nauczycieli w przekazywaniu wie-
dzy uczniom. Jego zdaniem to oni mogą ich 
zainspirować i w ten sposób zadecydować 
o ich przyszłości.
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Honorowy patronat nad wydarzeniem ob-
jął JM Rektor-Komendant WAT gen. bryg. 
prof. dr hab. inż. Przemysław Wachulak. Nad-
zór nad wydarzeniem sprawowała prorektor 
ds. studenckich dr hab. Monika Szyłkowska, 
prof. WAT, a nad organizacją konkursu czuwał 
mgr inż. Wiesław Szczygielski.

Zwracając się do laureatów rektor-komen-
dant WAT serdecznie im pogratulował. 
Po pierwsze gratuluję, że zdecydowaliście się 
wziąć udział w naszym konkursie. A po dru-
gie, że wasza wiedza, umiejętności i talenty 
fizyczne zostały docenione. Celem naszego 
konkursu było propagowanie wiedzy fizycznej, 
rozwijanie waszych uzdolnień i zainteresowań 
fizycznych oraz ujawnienie młodych talentów. 
Chciałbym podkreślić, że zmagania intelek-
tualne naszych finalistów zostały dobrze na-
grodzone. Uczniowie, którzy w finale uzyskali 
najlepsze wyniki, zdobyli indeksy naszej Aka-
demii, jednej z najlepszych uczelni technicz-
nych w kraju. Cieszę się, że tyle osób wzięło 
udział w konkursie. Zainteresowanie nim było 
zaskakująco duże, pomimo faktu, że była 
to dopiero jego pierwsza edycja.

LAUREACI

W rywalizacji wzięło udział 414 uczniów 
z 43 szkół średnich z całej Polski. Do ścisłego 
finału awansowało 41 uczestników z 16 placó-
wek. Dwie szkoły z Zamościa: I Liceum Ogól-
nokształcące im. Jana Zamoyskiego i I Spo-
łeczne Liceum Ogólnokształcące im. Unii 
Europejskiej oraz II Liceum Ogólnokształcące 
im. Marii Skłodowskiej-Curie z Gorzowa Wiel-
kopolskiego i VI Liceum Ogólnokształcące im. 
Króla Zygmunta Augusta z Białegostoku mia-
ły największą liczbę reprezentantów – aż po 
pięciu uczniów z każdej placówki.

Laureaci konkursu mają zapewnioną mak-
symalną liczbę punktów rankingowych przy 
ubieganiu się o przyjęcie na dowolny kieru-
nek studiów w WAT, zarówno wojskowych, 

jak i cywilnych, bezpłatne zakwaterowanie 
w domu studenckim WAT na jeden rok akade-
micki oraz stypendium z własnego funduszu 
Akademii za wyniki w nauce dla studentów.

Komisja konkursu pod przewodnictwem 
prof. dr. hab. inż. Leszka R. Jaroszewicza 
z Wydziału Nowych Technologii i Chemii 
WAT, członka korespondenta PAN,  wyłoniła 
pięciu laureatów:
1.	 I miejsce – Wojciech Miazek z Zespołu 

Szkół Elektrycznych w Lublinie,
2.	 II miejsce – Tymon Wójtowicz z I Społecz-

nego Liceum Ogólnokształcącego im. Unii 
Europejskiej w Zamościu,

3.	 III miejsce – Jakub Ukalski z I Społeczne-
go Liceum Ogólnokształcącego im. Unii 
Europejskiej w Zamościu,

4.	 IV miejsce – Krzysztof Domiński z II Li-
ceum Ogólnokształcącego im. Piotra Fir-
leja w Lubartowie,

5.	 V miejsce – Dominik Hec z I Liceum Ogól-
nokształcącego im. Kazimierza Wielkiego 
w Bochni.

Wszyscy wyróżnieni otrzymali nagrody ufun-
dowane przez rektora-komendanta WAT.

Zgromadzeni na uroczystym finale konkursu 
goście mogli wysłuchać wykładów: Echoloka-
cja – jak zobaczyć coś, czego nie widać prof. dr. 
hab. inż. Mateusza Pasternaka, Żołnierze cy-
wilom – czyli o broni i amunicji dr. inż. Marci-
na Hary oraz Media społecznościowe a bezpie-
czeństwo mgr Luizy Trzcińskiej.

Patronem konkursu jest prof. Lech Solarz, 
profesor zwyczajny Wojskowej Akademii 
Technicznej im. Jarosława Dąbrowskiego 
w Warszawie – wybitny naukowiec, współ-
autor lub autor prawie 100 publikacji nauko-
wych. Profesor specjalizował się w mechanice, 
modelowaniu zjawisk w ośrodkach ciągłych 
i metodach obliczeniowych. Umiejętność mo-
delowania matematycznego różnych zjawisk, 
znajomość metod numerycznych, budowy 
algorytmów i programowania czyniły z nie-
go cenionego współpracownika zespołów 
badających bardzo różne obiekty – od na-
nostruktur po czujniki drgań wykorzystujące 
akustyczne fale powierzchniowe.

Prof. Lech Solarz był również wybitnym wy-
kładowcą, który potrafił zarażać swoim entu-
zjazmem kolejne pokolenia studentów Woj-
skowej Akademii Technicznej. Przeprowadził 
ponad 5000 godzin zajęć dydaktycznych jako 
wykładowca przedmiotów: mechanika teore-
tyczna, hydraulika i hydrologia.

 ● Marcin Wrzos

NAJLEPSI Z MATEMATYKI 
W jubileuszowym, piętnastym finale Ogólnopolskiego Konkursu Matematycznego im. gen. 
Sylwestra Kaliskiego dla uczniów szkół średnich, organizowanym przez Wojskową Akademię 
Techniczną, zwyciężył Mateusz Burza z Warszawy. Na 10 laureatów, po zdaniu matury, czeka-
ją miejsca na studia wojskowe i cywilne w Akademii. 

Finał konkursu odbył się 20 marca 2024 r. 
w Klubie WAT. Honorowy patronat nad wyda-
rzeniem objął JM Rektor-Komendant WAT gen. 
bryg. prof. dr hab. inż. Przemysław Wachulak.

Konkurs Matematyczny im. gen. Sylwestra 
Kaliskiego cieszy się renomą i popularnością. 
Łącznie w piętnastu edycjach wzięło udział 
ponad 16 tys. uczestników. W tegorocznym 
finale rywalizowało 121 osób wyłonionych 
spośród 1300 uczniów, reprezentujących 81 
szkół ponadpodstawowych.

Fakt, że dotarliście do finału świadczy o tym, 
że jesteście najlepsi w swoich szkołach, śro-
dowiskach, a do tego nie boicie się ambit-
nych wyzwań. Właśnie takich utalentowanych 
osób jak Wy poszukuje Wojskowa Akademia 
Techniczna, największa i najlepsza uczelnia 
wojskowo-cywilna w naszym kraju. Zapewne 
wśród Was są przyszli naukowcy, dydaktycy, 
którzy już teraz zdają sobie sprawę, że w na-
ukach ścisłych, kierunkach politechnicznych, 
umiejętności matematyczne są niezmiernie 
ważne. Mam nadzieję, że dzisiejsze dokona-
nie będzie dla Was motywacją do dalszego, 
ciągłego rozwoju Waszych umiejętności, ta-
lentów i osiągania sukcesów w dziedzinach, 
w których króluje matematyka – powiedział 
rektor-komendant WAT, gratulując wszyst-
kim finalistom i zwycięzcy konkursu.

Uroczystego otwarcia konkursu dokonała pro-
rektor ds. studenckich dr hab. Monika Szyłkow-
ska, prof. WAT, która życzyła uczestnikom tylko 
prawidłowych rozwiązań i wyraziła nadzieję, 
że wszyscy obecni finaliści wybiorą Wojsko-
wą Akademię Techniczną jako swoją przyszłą 
Alma Mater. Prorektor przypomniała, że celem 
konkursu jest popularyzowanie wiedzy ma-
tematycznej, rozwijanie uzdolnień matema-
tycznych uczniów, rozpowszechnianie wiedzy 
o gen. Sylwestrze Kaliskim oraz zainteresowa-
nie młodzieży studiami politechnicznymi.

LAUREACI

Komisja Konkursu pod przewodnictwem dy-
rektora Instytutu Matematyki i Kryptologii 
Wydziału Cybernetyki WAT dr. hab. Marka 
Kojdeckiego, prof. WAT wyłoniła dziesięciu 
laureatów oraz przyznała jedno wyróżnienie.
•	 I miejsce – Mateusz Burza, XIV Li-

ceum Ogólnokształcące im. S. Staszica 
w Warszawie,

•	 II miejsce – Adam Zając, II Liceum Ogól-
nokształcące im. S. Żeromskiego w To-
maszowie Mazowieckim,

•	 III miejsce – Krzysztof Miturski, Zespół 
Szkół Licealnych i Technicznych nr 1 
w Warszawie, Technikum Mechatroniczne 
nr 1 im. Piotra Drzewieckiego,
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•	 IV miejsce – Kacper Przywara, III Liceum 
Ogólnokształcące im. Unii Lubelskiej 
w Lublinie,

•	 V miejsce – Julian Kaźmierski, II Liceum 
Ogólnokształcące im. Krzysztofa Kamila 
Baczyńskiego w Koninie,

•	 VI miejsce – Szymon Obrycki, XIV Li-
ceum Ogólnokształcące im. St. Staszica 
w Warszawie,

•	 VII miejsce – Aleksander Romasz, Liceum 
Ogólnokształcące im. Komisji Edukacji 
Narodowej w Przasnyszu,

•	 VIII miejsce – Katarzyna Koszel, Społecz-
ne Liceum Ogólnokształcące im. Unii Eu-
ropejskiej w Zamościu,

•	 IX miejsce – Sebastian Świerczek, I Li-
ceum Ogólnokształcące im. Kazimierza 
Wielkiego w Bochni,

•	 X miejsce – Jakub Ziółkowski, I Liceum 
Ogólnokształcące im. Bolesława Krzy-
woustego w Słupsku.

Wyróżnienie w kategorii najlepszy finalista 
ze szkół im. gen. Sylwestra Kaliskiego zdobył 
Kacper Aurast z Zespołu Szkół Zawodowych 
nr 1 w Działdowie.

Laureatem poprzedniej edycji konkursu był 
Fryderyk Sadłocha z Liceum Ogólnokształ-
cącego im. ks. Kardynała Stefana Wyszyń-
skiego w Staszowie. Dwa lata temu wygrała 
Agnieszka Duda z II Liceum Ogólnokształcą-
cego im. Mikołaja Reja w Kraśniku.

MATEMATYKA DLA 
ZAAWANSOWANYCH

Materiał obowiązujący w konkursie jest 
zgodny z programami nauczania matematyki 
w szkołach ponadpodstawowych w klasach 
o rozszerzonym zakresie nauczania mate-
matyki. Tradycyjnie jedno zadanie, poprze-
dzone krótkim wstępem teoretycznym, 
dotyczyło materiału wykraczającego poza 
wiedzę szkolną. Kto sobie z nim poradził, nie 
powinien mieć problemów ze zrozumieniem 
pojęcia funkcji schodkowej już na studiach. 
Podobnie jak w latach ubiegłych, pojawiły 
się zadania i pytania związane z rachunkiem 
różniczkowym, rachunkiem granic oraz za-
dania z geometrii analitycznej. Finaliści mieli 
do rozwiązania 3 zadania problemowe oraz 
10 pytań testowych. Do każdego z pytań 
zaproponowano 4 odpowiedzi, z których 

jedna, dwie, trzy lub cztery były poprawne. 
Autorami zadań i pytań testowych, zarówno 
w eliminacjach, jak i w finale, były doświad-
czone nauczycielki akademickie z Instytutu 
Matematyki i Kryptologii Wydziału Cyberne-
tyki WAT – dr Joanna Piasecka i dr Joanna 
Napiórkowska. Nad organizacją konkursu 
czuwał mgr inż. Wiesław Szczygielski.

GENEZA KONKURSU

Pomysłodawcą i inicjatorem konkursu był 
prof. dr hab. n. mat. inż. Jerzy Gawinecki, 
były dziekan Wydziału Cybernetyki WAT 
i poprzedni dyrektor Instytutu Matema-
tyki i Kryptologii. Patronem konkursu jest 
gen. dyw. prof. dr hab. inż. Sylwester Kali-
ski, rektor-komendant Wojskowej Akademii 
Technicznej w latach 1967–1974, pasjonat 
matematyki, wybitny uczony i nauczyciel 
akademicki, inżynier i fizyk specjalizujący się 
w dziedzinach mechaniki i mikrosyntezy ter-
mojądrowej, członek rzeczywisty PAN. Ge-
nerał zainicjował utworzenie Instytutu Fizyki 
Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy w Warsza-
wie, który teraz nosi jego imię.

NIE TYLKO INDEKS

Zmagania matematyczne finalistów zosta-
ły odpowiednio docenione. Laureaci mają 
zapewnioną maksymalną liczbę punktów 
rankingowych przy ubieganiu się o przyję-
cie na dowolny kierunek studiów zarówno 
wojskowych, jak i cywilnych w WAT. W przy-
padku podjęcia studiów w Akademii będą 
mieć również zagwarantowane stypendium 
naukowe oraz bezpłatne zakwaterowa-
nie w domu studenckim podczas pierw-
szego roku studiów. Wszyscy wyróżnieni 
otrzymali nagrody ufundowane przez rek-
tora-komendanta WAT, burmistrza dzielnicy 
Wola m.st. Warszawy i burmistrza Błonia.

Rektor-Komendant WAT gen. bryg. prof. dr hab. 
inż. Przemysław Wachulak ufundował pro-
mesę bezpłatnego zakwaterowania w domu 

studenckim na okres jednego roku aka-
demickiego w przypadku podjęcia przez 
laureata studiów w WAT na dowolnym kie-
runku studiów stacjonarnych (miejsca 1–5) 
i stypendium z własnego funduszu uczelni 
w przypadku podjęcia przez laureata stu-
diów w WAT na dowolnym kierunku studiów 
stacjonarnych (miejsca 1–10) oraz puchar.

Nagrodami ufundowanymi przez burmistrza 
dzielnicy Wola m.st. Warszawy Krzysztofa 
Strzałkowskiego były laptop, czytnik e-bo-
oków i smartwatch. Burmistrz Błonia Zenon 
Reszka ufundował laureatom zegarek marki 
Błonie oraz smartwatch.

Rektor-komendant WAT podziękował za nad-
zór nad konkursem dr hab. Monice Szyłkow-
skiej prof. WAT – prorektor ds. studenckich, 
przewodniczącemu komisji konkursowej 
prof. Markowi Kojdeckiemu – dyrektorowi 
Instytutu Matematyki i Kryptologii Wydziału 
Cybernetyki, dr. hab. inż. Zbigniewowi Tara-
pacie, prof. WAT – dziekanowi Wydziału Cy-
bernetyki oraz wszystkim osobom zaanga-
żowanym w organizację wydarzenia.

Za wieloletnią i owocną współpracę z Woj-
skową Akademią Techniczną na rzecz rozwo-
ju i edukacji młodzieży rektor-komendant 
WAT uhonorował wspierających konkurs 
burmistrzów. W imieniu burmistrza Błonia 
dyplom odebrała naczelnik Wydziału Oświa-
ty, Kultury i Sportu Gminy Błonie Urszula 
Tkacz. Rektor docenił również pomoc dy-
rektorów szkół i nauczycieli oraz rodziców 
uczestników. Przypomniał o trwającej rekru-
tacji do Wojskowej Akademii Technicznej.

Goście Akademii zgromadzeni na finale kon-
kursu wysłuchali wykładów: Media społecz-
nościowe a bezpieczeństwo Luizy Trzcińskiej, 
Materiał wybuchowy ratuje zdrowie i życie 
dr. inż. Marcina Hary oraz Jak być spokojnym 
o bliskich i mienie – czyli nowoczesne rozwią-
zania techniczne elektronicznych systemów 
zabezpieczeń dr. hab. inż. Adama Rosińskiego.

 ● Ewa Jankiewicz 
www.wat.edu.pl
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I Cykle #młodziinnoWATorzy I

także w Ogólnopolskim Międzyuczelnianym 
Konkursie Młodych Mistrzów.

Zgodnie z myślą Philipa K. Dicka, jedną 
z najskuteczniejszych form sabotażu gospo-
darczego lub wojskowego jest powodowanie 
uszkodzeń, co do których nigdy nie ma całko-
witej pewności, że zostały dokonane rozmyśl-
nie. Właśnie tak działa system sabotażowy 
#młodegoinnoWATora.

„Poszkodowanemu” dywersja wydaje się zwy-
kłą usterką, a nie zamierzonym działaniem. 
Transmisja zakłóceń odbywa się na małą ska-
lę i z małą mocą, co czyni ją bardzo trudną 
do wykrycia. System wykrywa obcą transmi-
sję wychodzącą z urządzenia wroga i jej pa-
smo nadawania, które blokuje. Ppor. Duło-
wicz tłumaczy, że głównym przeznaczeniem 
systemu są misje, podczas których zakłócenie 
kluczowej stacji bazowej może ułatwić reali-
zację zadań przydzielonych np. wojskom spe-
cjalnym. Aby zachować dyskrecję, zakłóca-
nie powinno być prowadzone z jak najniższą 
mocą ze względu na ewentualne wykrycie 
sygnału zakłócającego przez systemy rozpo-
znania radioelektronicznego EW (ang. elec-
tronic warfare) przeciwnika. W konwencjonal-
nym podejściu systemy zakłócające generują 
duże moce w znacznej odległości od źródła 
sygnału zakłócanego. Ze względu na możli-
wość zbliżenia się bezzałogowego statku po-
wietrznego na stosunkowo niewielką odległość 
do stacji bazowej, wymagana moc promienio-
wania uniemożliwiająca efektywną realizację 
łączności jest znacznie mniejsza niż w klasycz-
nych rozwiązaniach. W ten sposób przeciwnik 
na polu walki zostaje z głuchym telefonem – 
dodaje #młodyinnoWATor.

POLECAM WAT

Takie podejście umożliwia dłuższą pracę bez-
załogowca ze względu na mniejszy pobór 
mocy przez nadajnik radiowy. Dzięki odpo-
wiedniemu doborowi struktury sygnałowej 
oraz mocy emitowanego sygnału proces za-
głuszania może odbywać się dłużej niż w przy-
padku stosowania mocniejszych sygnałów. 
Wpływa to również na utrudnione rozpozna-
nie źródła emisji sygnału zakłócającego, który 
jest wysyłany wyłącznie w przypadku wykrycia 
transmisji. Dodatkowo system zamontowany 
na statku powietrznym jest łatwy w transpo-
rcie, a jego operatorzy mogą pracować z dala 
od strefy potencjalnego zagrożenia ze strony 
wroga. Głównym elementem systemu jest wie-
lokanałowe radio programowalne SDR (ang. ), 
które w sposób autonomiczny wykrywa emisje 
na wybranych częstotliwościach na pierwszym 
torze radiowym oraz w oparciu o wyniki analizy 
częstotliwościowej – wysyła w rejonie pracy sta-
cji bazowej sygnał zakłócający na drugim torze 

radiowym – opowiada #młodyinnoWATor i do-
daje, że dzięki zdobytemu doświadczeniu chce 
rozwijać swoje kompetencje w zakresie walki 
elektronicznej i poszerzać wiedzę ze stan-
dardów takich jak: 2G, 3G, LTE, 5G, WiFi, LoRa 
i GNSS.

Obecnie jestem oficerem Wojska Polskiego 
i każdemu, kto zastanawia się, co robić po szkole 
średniej, radzę, by spróbował swoich sił w WAT 
i został inżynierem. Nie każdy od razu wie, 
że powinien nim zostać, a sposób kształcenia 
w Wojskowej Akademii Technicznej zapewni 
szereg wyzwań oraz możliwość zdobycia uni-
katowych umiejętności przydatnych w dalszej 
karierze zawodowej – mówi ppor. Dułowicz.

DALSZY ROZWÓJ

#młodyinnoWATor jest doktorantem pierw-
szego roku w Szkole Doktorskiej Wojskowej 
Akademii Technicznej w dyscyplinie naukowej 
informatyka techniczna i telekomunikacja. 
Jako cel badań w ramach przygotowywanej 
rozprawy doktorskiej wybrał efektywne me-
tody zakłócania łącza radiowego pomiędzy 
stacją kierowania a platformą bezzałogową 
oraz jej pokładowym odbiornikiem GNSS. 
Podstawą opracowywanego rozwiązania bę-
dzie układ do wykrywania i zakłócania łącz-
ności między operatorem a dronem oraz 
spoofingu GNSS – czyli fałszowania sygnałów 
odbieranych przez odbiornik GNSS w celu 
oszukania urządzenia co do określanej przez 
niego pozycji drona. Promotorem doktoranta 
jest kierownik Zespołu Badawczego ZAMEKR 
płk dr hab. inż. Jan Kelner, prof. WAT, natomiast 
promotorem pomocniczym – dr inż. Paweł 
Skokowski, również z tego zespołu. Po zakoń-
czeniu studiów magisterskich oraz promocji 
oficerskiej ppor. Dułowicz otrzymał przydział 
w Dowództwie Komponentu Wojsk Obrony 
Cyberprzestrzeni na stanowisko młodszego 
oficera. Dodatkowo, za zgodą dowódcy, pra-
cuje w Wojskowych Zakładach Elektronicz-
nych jako programista niskopoziomowy blo-
ków komputerowych.

 ● Sebastian Jurek

fot. Sebastian Jurek

GŁUCHY TELEFON 
NA POLU WALKI

Przewaga jest podstawą sukcesu, dlatego trzeba o nią dbać na każdej płaszczyźnie. Jeśli po-
zbawimy przeciwnika możliwości komunikacji, szala zwycięstwa przechyli się na naszą stro-
nę. Świetnym przykładem takiego awantażu jest rozwiązanie doktoranta Szkoły Doktorskiej 
WAT ppor. mgr. inż. Jana Dułowicza, które polega na zdalnym zakłócaniu sygnałów systemów 
telefonii komórkowej.

#młodyinnoWATor opracował efektywną 
metodę zakłócania łącza telekomunikacyj-
nego standardu LTE z wykorzystaniem bez-
załogowego statku powietrznego. Podczas 
studiów zainteresowałem się tematem walki 
elektronicznej z wykorzystaniem bezzałogo-
wych statków powietrznych. Swoje wstępne 
badania oraz obserwacje zaprezentowałem 
w 2022 roku podczas Krajowej Konferen-
cji Radiokomunikacji, Radiofonii i Telewizji, 
która była organizowana w Warszawie w ra-
mach Multikonferencji Krajowego Środowi-
ska Tele- i Radiokomunikacyjnego. Następnie 
zbudowałem układ do zakłócania stacji ba-
zowych z wykorzystaniem mikrokomputera 
Raspberry Pi 4B oraz radia programowalne-
go USRP B200mini, które zostały zintegro-
wane na bezzałogowym statku powietrznym 
DJI Mavic 3. Projekt ten został wyróżnio-
ny w Konkursie Ministra Obrony Narodowej 
na Bezzałogowy Statek Powietrzny. Zmo-
dyfikowany projekt wykorzystałem w pracy 
magisterskiej – opowiada ppor. mgr inż. Jan 

Dułowicz. Promotorem pracy dyplomowej 
był dr inż. Paweł Skokowski, który jako pra-
cownik Instytutu Systemów Łączności Wy-
działu Elektroniki WAT oraz członek Zespołu 
Analizy, Modelowania i Estymacji Kanałów 
Radiowych (ZAMEKR) zainteresował dyplo-
manta tematyką walki elektronicznej.

SPRYTNY SABOTAŻ

Praca magisterska #młodegoinnoWATora 
została wielokrotnie doceniona. Wśród lau-
reatów najlepszych prac dyplomowych Wy-
działu Elektroniki WAT w roku akademickim 
2022/2023 ppor. Dułowicz znalazł się trzy-
krotnie, zdobywając nie tylko Nagrodę Dzie-
kana (I miejsce, ex aequo), ale też dwa wyróż-
nienia Rady Przemysłowo-Programowej WEL 
– szefa Zarządu Kierowania i Dowodzenia P6 
Sztabu Generalnego Wojska Polskiego oraz 
Samsung Electronics Polska. #młodyinnoWA-
Tor uzyskał ze swoim projektem wyróżnienie 
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nieco później udostępniona wszystkim użyt-
kownikom sieci i do dziś można ją odwiedzić, 
również korzystając z urządzeń mobilnych.

Do 1993 roku powstało około 500 stron in-
ternetowych, ale odpowiadały one jedynie 
za niewielki ułamek ruchu w sieci. W większości 
przypadków Internet służył do kontaktowania 
się, najczęściej za pomocą poczty elektronicz-
nej. Z inicjatywy amerykańskiej Narodowej 
Fundacji Nauki do 1991 roku istniał zakaz wy-
korzystywania sieci do celów komercyjnych. 
Jego zniesienie zapoczątkowało szybki roz-
wój Internetu, a liczba domen internetowych 
gwałtownie wzrosła i rośnie aż do dziś.

System DNS, którego pierwsza wersja pojawi-
ła się w 1989 r. szybko się rozwijał i niedługo 
potem zaczął umożliwiać rejestrację domen. 
W 1991 roku powstała pierwsza wersja pro-
tokołu TCP/IP, która umożliwiła łatwe prze-
syłanie danych między komputerami. Dopro-
wadziło to do powstania firm zajmujących się 
komercyjnie hostingiem stron www i rejestra-
cją domen internetowych.

RODZAJE DOMEN 
INTERNETOWYCH

Pierwsze globalne domeny (gTLD) po-
wstały w 1994 r. Dopiero trzy lata później 
pojawiły się pierwsze domeny narodo-
we (ccTLD), takie jak .us, .pl, .fr, .it, .es, .uk 
czy .de. W 2005  roku została uruchomiona 
domena .eu. Na początku dedykowana była 
instytucjom publicznym Unii Europejskiej, 
ale rok później stała się dostępna dla wszyst-
kich zainteresowanych.

Dziś rejestrując domenę mamy do wyboru 
ponad tysiąc dostępnych rozszerzeń z całe-
go świata. Odzwierciedlają one różne branże, 
kraje lub regiony i umożliwiają użytkownikom 
większą różnorodność wyboru.

Nazwa każdej domeny coś oznacza i widząc 
adres internetowy możemy z dużym prawdo-
podobieństwem określić, do kogo ona należy. 
W przypadku domen globalnych (gTLD) moż-
na wyróżnić m.in. rozszerzenia:
1.	 com – organizacje komercyjne
2.	 net – organizacje związane z siecią
3.	 gov – organizacje rządowe
4.	 edu – placówki edukacyjne
5.	 mil – instytucje wojskowe
6.	 int – organizacje międzynarodowe
7.	 org – organizacje typu non-profit
8.	 info – serwisy informacyjne
9.	 mobi – obsługa mobilna dla smartfonów 

i telefonów komórkowych
10.	 museum – placówki muzealne
11.	 jobs – serwisy związane tematycznie z za-

trudnieniem i poszukiwaniem pracy.

Domeny narodowe są przypisane do określo-
nego kraju lub terytorium zależnego. Umożli-
wiają one dodatkowo zarejestrowanie domen 
drugiego poziomu:
1.	 domeny funkcjonalne – .com.pl, .biz.pl,.

info.pl, .net.pl, edu.pl;
2.	 domeny regionalne – .waw.pl, .wroclaw.pl, 

.mazury.pl czy .slask.pl.

W styczniu 2024 r., jak podaje serwis Siteefy, 
w Internecie było ponad 1,08 miliarda witryn 
internetowych. Tylko 18% jest aktywnych, ale 
szybko zwiększa się ich ogólna liczba. Codzien-
nie tworzonych jest średnio ponad 250  tys. 

fot. hom
e.cern

PODSTAWA ŚWIATA 
CYFROWEGO

Domeny internetowe ułatwiają poruszanie się po Internecie i zapewniają spójność oraz łatwość 
dostępu do różnych zasobów w sieci. W ramach cyklu #cyberWAT prześledzimy ich ewolucję, 
różne rodzaje ich rozszerzeń oraz przeanalizujemy pod kątem potencjalnych zagrożeń.

Domena internetowa to nic innego jak uni-
kalna nazwa, która identyfikuje konkretną 
lokalizację w sieci. To adres, pod którym mo-
żemy znaleźć różnorodne treści w Interne-
cie – od stron internetowych po usługi online. 
Składa się z zestawu liter, cyfr i czasem do-
datkowych znaków, oddzielonych kropkami. 
Każda domena jest wyjątkowa, co pozwala 
na jednoznaczne odróżnienie jednej witryny 
od drugiej. To właśnie dzięki nim możemy 
łatwo dotrzeć do poszukiwanych zasobów 
w sieci, wystarczy wpisać odpowiedni adres 
w przeglądarkę internetową.

POCZĄTKI DOMEN 
INTERNETOWYCH

Historia domen internetowych rozpoczyna 
się w latach 80. ubiegłego wieku. W tamtych 
czasach, aby odwiedzić konkretną witrynę, 
trzeba było znać i wprowadzić skomplikowa-
ny adres IP, co stanowiło pewne wyzwanie dla 
przeciętnego użytkownika. Aby uprościć ten 
proces, powstał system nazw domenowych 
DNS (ang. Domain Name System). Dzięki 
temu, użytkownicy mogli łatwiej nawigować 

po sieci, wpisując zamiast długich ciągów cyfr 
i kropek, zrozumiałe dla nich nazwy.

Pierwsza komercyjna domena została zare-
jestrowana 15 marca 1985 roku przez firmę 
Symbolics Inc. Było to symboliczne wyda-
rzenie, ponieważ nie było wtedy jeszcze hi-
pertekstu, stron internetowych oraz przeglą-
darek, nikt nie wiedział, jak Internet będzie 
funkcjonował. Niedługo potem inne firmy 
zajmujące się nowoczesnymi technologiami 
postanowiły również zarejestrować swoje do-
meny. Zrobiły to m.in. IBM, Hewlett-Packard 
oraz Apple. Microsoft zdecydował się na swój 
adres dopiero w 1991 r.

Adres strony internetowej, jaki znamy, 
ukształtował się w czerwcu 1991 r., kiedy Tim 
Berners-Lee przedstawił innowacyjny pro-
jekt World Wide Web (WWW). Opierał się 
on na hipertekstowym protokole HTTP i sys-
temie umożliwiającym dostęp do informacji 
za pośrednictwem sieci odnośników. Premie-
ra pierwszej strony internetowej miała miej-
sce nieco wcześniej. Brytyjski fizyk uruchomił 
ją na potrzeby CERN 20 grudnia 1990 roku. 
Służyła do przekazywania dokumentów 
i treści wewnątrz organizacji. Strona została 

projekt graficzny: Katarzyna Puciłow
ska
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PRZECIĘTNOŚĆ NIE 
WYSTARCZY

Z Rafałem Prachtem, Chief Technology Officer i współzałożycielem start-upu FinQbit, absolwen-
tem Wydziału Cybernetyki Wojskowej Akademii Technicznej, rozmawia Dominika Naruszko.

1	 Hedging (ang. zabezpieczenie) – strategia zarządzania ryzykiem, mająca na celu ochronę inwestycji 
przed niekorzystnymi zdarzeniami na rynku. Polega na takim doborze portfela inwestycyjnego, który 
zniweluje ryzyko strat ze względu na wahania cen danych instrumentów finansowych (przyp. red.).

Dominika Naruszko: Dlaczego jesteś dum-
ny z bycia absolwentem WAT?

Rafał Pracht: W Wojskowej Akademii Tech-
nicznej na Wydziale Cybernetyki nabyłem wiele 
umiejętności, które obecnie wykorzystuję – po-
cząwszy od dogłębnej znajomości matematyki, 
na inżynierii oprogramowania skończywszy.

Dzięki temu, że wykładowcy na uczelni mieli 
doświadczenie komercyjne, otrzymałem wie-
dzę, która nie była suchą teorią, ale odzwier-
ciedleniem praktycznych informacji.

Jedna z rzeczy, która również pozytywnie od-
różnia WAT od innych uczelni technicznych, 
to poważne podejście do aktywności fizycz-
nej. Będąc na studiach, nie doceniałem tego 
wystarczająco, natomiast obecnie uważam, iż 
to pomogło mi się zahartować, a także zbudo-
wać zdrowe nawyki, które procentują do dzisiaj.

Czym się zajmujesz zawodowo?

Jestem współzałożycielem start-upu FinQbit. 
Pełnię w nim funkcję Chief Technology Of-
ficer. Odpowiadam za rozwój rozwiąza-
nia do zarządzania ryzykiem finansowym 
na komputerach kwantowych. Na świecie 
jest bardzo niewielu specjalistów łączących 
znajomość matematyki finansowej, inżynierii 

finansowej oraz technologii kwantowych. 
Nasze oprogramowanie jest innowacyjne 
w skali światowej.

Systemami do zarządzania ryzykiem finan-
sowym zajmuję się od kilkunastu lat. To ob-
szar ze specjalistycznym oprogramowaniem, 
którego implementacja musi być szczególnie 
wydajna. Doświadczenie zdobywałem, pracu-
jąc dla takich firm jak Deloitte czy Moody’s 
Analytics w projektach w Polsce, Wielkiej 
Brytanii, Stanach Zjednoczonych, we Francji, 
w Niemczech, Belgii czy na Bliskim Wschodzie.

Od kilku lat zajmuję się również technolo-
giami kwantowymi. Ukończyłem program 
kwantowy na MIT xPRO. Jestem jednym z ad-
wokatów Qiskit – grupy 360 najlepszych inży-
nierów kwantowych na świecie.

W FinQbit pokazujemy, w jaki sposób skom-
plikowane problemy matematyki finansowej 
do zarządzania ryzyka można zaimplementować 
na komputerach kwantowych. Nad rozwiązania-
mi tego typu pracuję już od kilku lat – tym m.in. 
zajmowałem się w BNP Paribas Bank Polska.

Instytucje finansowe muszą zarządzać ry-
zykiem finansowym. Aby to robić, modelu-
ją, jak mogą się zmieniać aktywa, jak zna-
leźć strategię hedgingową1, która pozwala 
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stron www. Towarzyszy temu powstawanie 
nowych rodzajów domen (nTLD), które wy-
nika z zapotrzebowania osób i firm chcących 
wyróżnić się na tle innych witryn interneto-
wych. Cechują się dużą uniwersalnością, uży-
tecznością i są idealną alternatywą dla zaję-
tych już nazw w innych rozszerzeniach.

Nowe domeny (nTLD) pozwalają podkreślić 
rodzaj prowadzonej działalności. Strony mogą 
mieć końcówki takie jak: .auto, .cafe, .dentist, 
.fitness, .gallery, .jewelry, .software czy .tickets. 
Ich nazwa nie musi być jednak związana 
z działalnością komercyjną. Wśród możliwych 
do zarejestrowania domen możemy zna-
leźć m.in. końcówki .aero, .church, .institute, 
.press, .science, .university. Nowe domeny 
umożliwiają również stworzenie lokalnych 
adresów. Powszechnie stosowane oznaczenia 
krajów możemy zastąpić na przykład końców-
kami z nazwami miast: .gent, .london, .madrid, 
.nyc, .sydney, .taipei czy .yokohama. Jeśli 
chcemy zamanifestować brak przywiązania 
do konkretnego miejsca na ziemi lub podkre-
ślić nasze globalne aspiracje możemy wykupić 
domenę .global lub .world.

Nowe rozszerzenia domen (nTLDs) mogą być 
wykorzystywane przez cyberprzestępców 
do tworzenia wiarygodniej wyglądających fał-
szywych stron. Użytkownicy powinni być 
świadomi tego ryzyka i zawsze weryfikować 
autentyczność witryn – mówi mgr inż. Michał 
Glet z Wydziału Cybernetyki WAT.

CYBERBEZPIECZEŃSTWO

Opisując domeny internetowe warto zwró-
cić uwagę na kilka podstawowych zagro-
żeń bezpieczeństwa. Jedną z popularniej-
szych metod przeprowadzania cyberataków 
na poziomie domen internetowych są tzw. 
ataki DNS hijacking. Polegają one na prze-
jęciu kontroli przez atakujących nad serwe-
rem nazw domenowych. Dzięki temu cy-
berprzestępcy są w stanie sterować ruchem 
i przekierować użytkowników na fałszywe 
serwery. Ataki tego typu często są wykorzy-
stywane do kradzieży danych osobowych 
i danych bankowych.

Innym, często spotykanym zagrożeniem 
związanym z domenami internetowymi 
są ataki phishingowe wykonywane z wy-
korzystaniem domen internetowych imitu-
jących m.in. adresy serwisów bankowych 
i innych popularnych stron internetowych. 
Atakujący wprowadzają drobne zmiany 
w pisowni, często trudno zauważalne bez 
uważnej analizy adresu. Wchodząc na taką 
stronę zostaniemy przekierowani na serwer 
cyberprzestępców.

Należy zawsze pamiętać, aby weryfikować 
nazwy domenowe serwisów, z których korzy-
stamy. Zalecam sprawdzanie ważności uży-
wanych przez serwis internetowy certyfikatów 
TLS/SSL oraz nieignorowanie ostrzeżeń prze-
glądarki internetowej związanych z domeną 
czy też certyfikatem TLS/SSL. Warto zwrócić 
również uwagę, że istnieje grupa domen po-
wszechnie uznawanych za bardziej bezpiecz-
ne, takich jak: .gov, .gov.pl, .edu, .edu.pl i in-
nych. Wynika to z faktu, iż próba rejestracji 
domeny z tego typu rozszerzeniami wiąże się 
z rygorystycznymi procesami weryfikacyjny-
mi – wyjaśnia mgr inż. Michał Glet.

Warto stosować również dodatkowe zabez-
pieczenia. DN Security Extensions (DNSSEC) 
zwiększa bezpieczeństwo protokołów uży-
wanych przez serwery DNS. Jednym z głów-
nych celów tego mechanizmu jest uwierzy-
telnienie pochodzenia otrzymanych danych 
o domenach z serwera DNS.

Dobra domena internetowa jest dziś na wagę 
złota. Jedną z najdroższych na świecie jest 
domena LasVegas.com. Została ona sprzeda-
na za 90 milionów dolarów. Pokazuje to, jak 
dużą wartość biznesową mogą mieć odpo-
wiednie nazwy domen – mówi naukowiec.

Liczba domen na świecie będzie się nadal 
zwiększać wraz z rozwojem technologicznym 
i upowszechnianiem się Internetu. Dziś na-
dal dominuje język angielski, ale coraz wię-
cej nowych domen (nTLD) jest już dostępna 
w innych językach i zapisana została w alfa-
becie innym niż łaciński. Wybór domeny in-
ternetowej jest bardzo ważny do budowania 
wizerunku i rozpoznawalności strony w sieci, 
dlatego ich liczba i kształt nadal będzie do-
pasowywać się do potrzeb użytkowników.

 ● Marcin Wrzos
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się zarządzaniem ryzykiem oraz matematy-
ką finansową. Dzięki współpracy Wojskowej 
Akademii Technicznej z Wydziałem MiNI Po-
litechniki Warszawskiej miałem szansę wziąć 
udział w dodatkowych specjalistycznych 
przedmiotach dotyczących tego specyficzne-
go obszaru. To poszerzyło moją perspekty-
wę i pomogło mi połączyć moje różnorodne 
umiejętności i zainteresowania.

Wojskową Akademię Techniczną ukończyłem 
jako informatyk z dogłębną znajomością sys-
temów zarządzania ryzykiem oraz matematy-
ki finansowej. Dzięki temu mogłem skutecznie 
współpracować z ekspertami z obszaru mate-
matycznego. To nie tylko okazało się sporym 
wyróżnikiem na rynku, ale także umożliwiło 
mi tworzenie zupełnie nowych rzeczy.

WAT ma bogatą ofertę zajęć dodatko-
wych – m.in. kół naukowych i sportowych. 
Czy podczas studiów robiłeś coś „ponad 
program”? 

Podczas studiów aktywnie trenowałem judo – 
pomogło mi to utrzymywać dobrą formę i bu-
dować zdrowe nawyki.

Działałem także w samorządzie studenckim, 
dzięki czemu rozwinąłem umiejętności efek-
tywnej współpracy czy świetnej organizacji.

Jedna rada dla studentów WAT wchodzą-
cych na rynek pracy?

Szybko rozwijająca się technologia, m.in. 
wykorzystanie deep learning, a w przyszło-
ści także komputerów kwantowych spra-
wi, że niedługo, aby utrzymać się na rynku, 
trzeba będzie być naprawdę bardzo dobrym. 
Przeciętność nie wystarczy – tu wejdzie 
sztuczna inteligencja.

Już teraz w kodowaniu prostych algoryt-
mów możemy skorzystać z Large Language 
Model – LLM, czyli dużych modeli języko-
wych, a zamiast programować całe rozwią-
zanie, możemy wykorzystać deep learning 
do automatycznego znalezienia wystarcza-
jąco dobrego algorytmu rozwiązującego 
dany problem. Do tej pory zajmowali się 
tym programiści, często właśnie na początku 
ścieżki zawodowej.

Teraz, aby stać się cennym specjalistą, trzeba 
nie tylko angażować się w studia, ale i roz-
wijać we własnym zakresie. Obecnie łatwo 
dostępne są materiały i wykłady z całego 
świata, choćby z Massachusetts Institute of 
Technology, czyli MIT czy Stanford Univer-
sity. Wiedza stamtąd po niedługim czasie 
pojawia się też w komercji. Jeżeli ktoś chce 

2	 Ang. Jedź tam, gdzie krążek będzie, a nie tam, gdzie już był (przyp. red.).

naprawdę być na topie, to powinien, poza 
korzystaniem z ogromnych możliwości, jakie 
niewątpliwie daje Wojskowa Akademia Tech-
niczna, korzystać z tego, co jest dostępne 
online. To ogrom wiedzy z różnych dziedzin 
z całego świata.

Obecnie wiele powtarzalnych, prostych za-
dań, które ja na przykład wykonywałem, gdy 
wchodziłem na rynek pracy, możemy zlecić 
choćby ChatGPT. Może być tak, że za kilka lat 
osoby świeżo po studiach staną przed spo-
rym wyzwaniem, bo pracodawcy będą szuka-
li osób już z dużym doświadczeniem. Warto 
więc jak najszybciej zacząć pracować. Studia 
są ważne, ale doświadczenie komercyjne 
z pewnością także się przyda. Czas eduka-
cji, gdy nie mamy jeszcze tylu zobowiązań, 
ile w późniejszym wieku, to doskonały okres 
na zdobywanie cennych doświadczeń, wie-
dzy, kolejnych umiejętności, kontaktów. Dzię-
ki temu w momencie ukończenia studiów, 
mając już rok czy dwa lata stażu pracy, jeste-
śmy w zupełnie innym miejscu na rynku.

Jakie kierunki studiów w WAT są w Twojej 
opinii przyszłościowe?

Obecnie cały świat patrzy na OpenAI i mode-
le generatywne, natomiast musimy pamiętać, 
że prace nad LLM trwają już od dekady. Way-
ne Gretzky mawiał: Skate to where the puck 
is going to be, not where it has been2. Uwa-
żam, że technologie kwantowe będą kolejną 
rewolucją i to na tych obszarach powinniśmy 
się teraz skupić – tak aby faktycznie być tam, 
gdzie ten krążek dopiero będzie.

 ● Dominika Naruszko

na zabezpieczenie portfeli. W tym celu 
wymagane są bardzo skomplikowane obli-
czenia i znajomość tego modelowania, czy-
li m.in. stochastycznych równań różniczko-
wych, modelowania matematycznego. Aby 
zbudować takie modele, trzeba je dobrze 
zdefiniować, tak aby na przykład nie do-
puszczały w sobie arbitrażu.

Do takich zadań wymagana jest dobra zna-
jomość m.in. matematyki finansowej. W in-
stytucjach finansowych są specjaliści, którzy 
mają taką wiedzę, a do obliczeń i zarządza-
nia ryzykiem wykorzystują komputery kla-
syczne. Jednak jakiś czas temu pojawiły się 
komercyjne maszyny kwantowe. Niektóre 
obliczenia możemy wykonać na nich efek-
tywniej niż na komputerach klasycznych. 
Rzeczy związane z zarządzaniem ryzykiem 
doskonale do tego pasują. Na kompute-
rach kwantowych możemy mieć kwadratowe 
przyspieszenie, w szczególności w symulacji 
Monte Carlo. Czyli jeżeli obecnie potrze-
ba 1 000 000 powtórzeń, to na komputerze 
kwantowym 1000-krotnie mniej, bo około 
1000. Im proces jest bardziej skomplikowa-
ny i wymagamy więcej powtórzeń symulacji 
Monte Carlo, tym przyspieszenie jest więk-
sze. Komputery kwantowe mogą nam tu zna-
cząco pomóc, bo albo będziemy mogli uży-
wać bardziej skomplikowanych modeli, albo 
będziemy mogli te modele, które mamy, li-
czyć szybciej, w krótszym czasie. I to na ryn-
ku finansowym ma dość duże znaczenie.

Natomiast wykorzystanie komputerów 
kwantowych stanowi już pewne wyzwanie. 
Nie użyjemy software’u, który działa na kom-
puterach klasycznych, aby wykonać działa-
nia na komputerze kwantowym, bo to tak 
nie działa. Nie możemy wykorzystać znanych 
nam algorytmów z komputerów klasycznych 
i zaimplementować ich na komputer kwan-
towy, bo one też nie zadziałają. Trzeba więc 
wymyślić zupełnie nowe algorytmy do roz-
wiązywania tych samych problemów bizne-
sowych na komputerze kwantowym. I żeby 
to zrobić, trzeba mieć bardzo dogłębną wie-
dzę związaną z konkretną dziedziną bizne-
sową, dla której implementujemy algoryt-
my, technologiami kwantowymi, sposobem 
działania komputerów kwantowych czy pro-
gramowaniem na nich. Należę do wąskiego 
grona osób, które się tym zajmują.

Komputery kwantowe w porównaniu z kla-
sycznymi maszynami są jeszcze na etapie 
lat 60. ubiegłego wieku. To oznacza ogrom 
inżynieryjnej pracy u podstaw. Chociaż by-
cie pionierem jest fascynujące, to wymaga 
całkowitej zmiany sposobu myślenia, nauki 
konstrukcji algorytmów – bo te klasyczne 
nie działają. To bardzo ciekawa ścieżka, choć 

muszę przyznać, że momentami wyboista. 
Poruszam się w trzech zupełnie odmien-
nych i dość trudnych zagadnieniach – mamy 
i klasyczną informatykę, i matematykę finan-
sową, i komputery kwantowe. Każda z tych 
dziedzin wymaga jednak trochę innej wiedzy, 
innego sposobu myślenia. Łączę to wszystko 
technologicznie i biznesowo.

Nasz start-up rozwiązuje problemy związane 
z wykorzystaniem komputerów kwantowych 
w finansach. Pierwszym takim wyzwaniem 
jest trudność tych technologii i konieczność 
uproszczenia sposobu modelowania. Musimy 
zaproponować rozwiązanie zbliżone do tych 
obecnie używanych przez analityków finan-
sowych. A takich rozwiązań nie ma na ryn-
ku – ani na polskim, ani na europejskim, ani 
na całym świecie. Nasze algorytmy są pisane 
od nowa. To oznacza ogrom pracy, natomiast 
jeżeli zrobimy to raz, to nasze usługi i so-
ftware dopasowane do potrzeb podmiotów 
finansowych możemy dostarczać do wielu 
instytucji. To nisza, w której jesteśmy pionie-
rem. Istnieją start-upy, które oferują softwa-
re kwantowy, ale one proponują wyłącznie 
algorytmy, a nie zastosowanie biznesowe. 
My działamy inaczej – jesteśmy dedykowani 
dla finansów, dobrze znamy naszego klien-
ta, wiemy, jakie on ma potrzeby i zajmujemy 
się tylko tymi obszarami finansów, w których 
możemy dokonać jakiegoś ulepszenia, ko-
rzystając z technologii kwantowych.

Twoje największe osiągnięcie zawodowe? 

Opracowanie nowatorskiego algorytmu po-
zwalającego generować ścieżki stochastycz-
nych równań różniczkowych na kompute-
rach kwantowych. Są one wykorzystywane 
w kwantowym odpowiedniku algorytmu 
Monte Carlo do wyceny instrumentów po-
chodnych. Na podstawie tego algorytmu 
oraz biblioteki w języku Julia pozwalają-
cej na łatwe implementacje modeli ryzyka 
na komputerach kwantowych powstała wła-
śnie firma FinQbit.

Jak studia pomogły Ci w rozwoju kariery 
zawodowej?

W mojej pracy niezbędna jest znajomość 
matematyki, inżynierii oprogramowania oraz 
metod numerycznych. Wszystkie te umiejęt-
ności zostały mi przekazane w Wojskowej 
Akademii Technicznej. Wykładowców WAT 
oceniam bardzo wysoko.

Które z oferowanych przez uczelnię kur-
sów przydały Ci się na ścieżce kariery? 

Gdy studiowałem w Wojskowej Akademii 
Technicznej, bardzo mocno zainteresowałem 
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