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Al (ang. artificial intelligence — sztuczna in-
teligencja, Sl) — te dwie litery, a wilasciwie
rozwiniecie owego skrotowca, rozpalajg dzis
ogromne emocje. Oczekiwania i obawy zwia-
zane z rozwojem tej technologii splataja sie
w trudny do rozwiktania wezet. Naukowcy
z Wojskowej Akademii Technicznej staraja sie
wykorzystac¢ Sl do rozwigzywania probleméw
wspotczesnosci, nie tylko stricte akademic-
kich, ale tez trapigcych nas na co dzien. Jed-
nym z nich, dotkliwie znanym mieszkancom
miast, sa wszechobecne korki. Praca naszych
badaczy, w ktérej przedstawiaja innowacyj-
ny sposbéb zarzadzania ruchem drogowym,
cieszy sie wielkim zainteresowaniem, czego
dobitnym przyktadem jest jej wysoki wspodt-
czynnik cytowan (indeks Impact Factor).
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Duzym problemem wspodtczesnosci, ktorym
rowniez zajmuja sie uczeni Akademii, jest wptyw
transportu (nie tylko drogowego) na Srodowisko.

Oprécz typowej dziatalnosci naukowej, w WAT
zwracamy uwage na edukacje, takze ucznidéw
szkot srednich, a organizowane przez nas
konkursy naukowe cieszg sie ich duzym zain-
teresowaniem.

Poza nauka i edukacja bliska jest nam odpo-
wiedzialnosc¢ spoteczna, o czym niejednokrot-
nie informowali$my na tamach naszego pisma.
O wspotpracy z Wielka Orkiestra Swigtecznej
Pomocy, a takze innych dziataniach majacych
na celu interesy spoteczne oraz poprawe rze-
czywistosci przeczytacie w numerze.
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Wojskowa

Akademia Wydziat

WYD-ARZYI:O SIE W WAT

Nowy akademik na nowy rok akademicki

Infrastruktura Wojskowej Akademii Technicznej wzbo-
gaci sie o nowy akademik wojskowy nr 7 przeznaczony
dla 750 podchorazych. W inwestycji o wartosci ponad
94 min zt zostanie zastosowana technologia budownic-
twa modutowego. Umowe na budowe obiektu w formu-
le ,zaprojektuj i wykonaj” podpisali Rektor-Komendant
WAT gen. bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw Wachulak

towe bardzo dobrze sprawdza sie w takich inwestycjach

jak akademiki. Oprécz krétkiego czasu realizacji wyrdznia je minimalizacja oddziatywania budowy na oto-
czenie oraz mozliwos¢ podzniejszej relokacji. Szesciokondygnacyjny budynek zostanie usytuowany na terenie
zamknietym uczelni i oddany do uzytku przed rozpoczeciem roku akademickiego 2024/2025.

http://tinyurl.com/296lzeyb

fot. Mariusz Maciejewski

Promocja absolwentéw

kursu oficerskiego

Na stopien podporucznika zo-
stato promowanych 54 pracow-
nikow MON. Wczesdniej przeszli
wymagajacy kurs oficerski i zdali
egzaminy. Uroczystos¢ odbyta
sie na placu apelowym uczelni.
Aktu promogji na pierwszy sto-
pien oficerski dokonat gen. bryg.
Cezary Janowski, szef Zarzadu
Planowania Uzycia Sit Zbrojnych
i Szkolenia — P3/P7 Sztabu Gene-
ralnego Wojska Polskiego. Rek-
tor-Komendant WAT gen. bryg.
prof. dr hab. inz. Przemystaw
Wachulak wreczyt nowo promo-
wanym zotnierzom patenty ofi-
cerskie. Uroczysto$¢ zakohczyto
odspiewanie Piesni Reprezen-
tacyjnej Wojska Polskiego ,My,
Pierwsza Brygada” oraz defilada
pododdziatéw.

http://tinyurl.com/25m4s9ok

fot. Mariusz Maciejewski

Orkiestra WAT
gra z WOSP

Orkiestra WAT

zagrata z WOSP

W ramach wsparcia Wielkiej
Orkiestry Swiatecznej Pomocy,
w Klubie WAT zagrata Orkie-
stra Wojskowej Akademii Tech-
nicznej pod batutg Sebastia-
na Smedry. Podczas koncertu
wybrzmiaty utwory muzyki
filmowej oraz nowe i ponad-
czasowe przeboje, m.in. Hava-
na, Sexbomb, Senorita, Mambo
nr 5, Ale Jazz, The Lion King Se-
lection, New York, New York czy
Bella Ciao. Wydarzenie odbyto
sie w ramach wsparcia Wielkiej
Orkiestry Swigtecznej Pomocy
przez Wojsko Polskie w celu
niesienia pomocy potrzebuja-

cym i stabszym.
http://tinyurl.com/249tkrf8

SWF podsumowato

semestr zimowy

W  Studium Wychowania Fi-
zycznego WAT odbyta sie od-
prawa, w ktérej wzigt udziat
petnigcy obowiazki prorektora
ds. wojskowych ptk Piotr Ku-
rzyk. Spotkanie byto okazja do
wreczenia wyrdznien dla spor-
towej reprezentacji Wojskowej
Akademii Technicznej, ktéra
zwyciezyta w klasyfikacji ge-
neralnej Mistrzostw Garnizonu
Warszawa w 2023 r. W imieniu
zespotdw trofea odebrali trene-
rzy poszczegoélnych sekcji. Na
zbidrce wreczono takze odznaki
pamigtkowe WAT zastuzonym
pracownikom Studium. Podczas
odprawy odbyto sie przeka-
zanie obowigzkéw kierownika
Studium Wychowania Fizyczne-
go WAT. Nowym szefem SWF
zostat pptk Jarostaw Kurek.
http://tinyurl.com/2deyfnxe

fot. Aleksandra Pichola
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i prezes zarzadu spotki CLIMAMEDIC sp. z 0.0. sp. k. Se- Serdecznie zapraszamy
bastian Klinkosz. Jak podkreslit rektor WAT, inwestycja - .

zwigzana jest z dynamicznym rozwojem Wojska Polskie- na seminarium

go i podnoszeniem liczby ksztatconych Zotnierzy. Zda-

niem prezesa spotki CLIMAMEDIC budownictwo modu- prandzune przez
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ZN-AMY FINALISTOW
| KONKURSU FIZYCZNEGO

W pierwszej edycji Konkursu Fizycznego im. prof. Lecha Solarza wzielo udzial 414 uczniow
z 43 szko6t Srednich z calej Polski. Do scislego finalu awansowalo 42 uczestnikéw z najwieksza
liczba punktéw. Juz 6 marca 2024 r. powalcza o indeksy na dowolny kierunek studiéw w Woj-
skowej Akademii Technicznej.
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KONKURS MATEMATYCZNY
Z REKORDOWA FREKWENCJA

Ogromne zainteresowanie Ogolnopolskim Konkursem Matematycznym im. Sylwestra Kali-
skiego. W pierwszym etapie pietnastej edycji wzielo udzial okolo tysiaca pieciuset uczniow
z ponad osiemdziesieciu szkét srednich z calej Polski. Najlepsi uczestnicy zmierza sie ze soba
w finale 20 marca 2024 roku. Zwyciezcy, po pomysinie zdanej maturze, maja zapewnione miej-
sca na wybranym przez siebie cywilnym kierunku studiéw w Wojskowej Akademii Technicznej.

Konkurs jest organizowany przez Instytut Fi-
zyki Technicznej Wydziatu Nowych Techno-
logii i Chemii WAT oraz Dziat Spraw Studenc-
kich WAT. W pierwszym etapie, ktdéry miat
miejsce 7 grudnia 2023 roku, wzieto udziat
414 ucznidw z 43 szkdt z catej Polski. Uczest-
nicy z najlepszymi wynikami przyjada 6 mar-
ca do Warszawy i wezma udziat w finale,
ktory zostanie przeprowadzony w Wojskowej
Akademii Technicznej.

JEST O CO WALCZYC

Do drugiego etapu zakwalifikowaty sie
42 osoby, ktére podczas konkurséw przepro-
wadzonych w szkotach uzyskaty najwieksza
liczbe punktow. Zwyciezcy finatu zdobeda
indeksy w Wojskowej Akademii Technicznej.
W Il etapie konkursu uczestnicy beda mieli
dwie godziny na rozwigzanie jednego zadania
opisowego i 30 zadan testowych. Zakres mate-
riatu obowigzujacego w konkursie wyznacza-
ja obowiagzujagce w biezagcym roku szkolnym
wymagania do egzaminu maturalnego z fizyki
na poziomie rozszerzonym. Ostateczne wyniki
poznamyjuzwdniuprzeprowadzeniakonkursu.
Szanse na indeks ma piecioro uczniow, ktérzy
w finale uzyskajg najlepsze wyniki. W przy-
padku duzej liczby uczestnikéw, ktérzy uzy-
skaliby co najmniej 80% maksymalnej licz-
by punktow, komisja moze podjaé¢ decyzje
o zwiekszeniu liczby laureatow, ale do nie
wiecej niz dziesieciu.

Celem konkursu jest propagowanie wiedzy fi-
zycznej, rozwijanie uzdolnien i zainteresowan
uczniow w tej dziedzinie, ujawnianie mtodych
talentéw oraz zainteresowanie miodziezy
studiami politechnicznymi. Zwyciezcy, po po-
mysInie zdanej maturze, maja zapewnione
miejsce na wybranym przez siebie cywilnym
kierunku studiow w WAT. W przypadku pod-
jecia studiow maja zagwarantowane podczas
pierwszych dwodch semestréw stypendium
naukowe oraz bezptatne zakwaterowanie
w domu studenckim.

Przewodniczacym komisji konkursowej jest
prof. dr hab. inz. Leszek R. Jaroszewicz, czto-

nek korespondent Polskiej Akademii Nauk
z Wydziatu Nowych Technologii i Chemii
WAT. Zatozyciel Polskiego Stowarzyszenia
Fotonicznego, gdzie od czterech kadencji
petni funkcje wiceprzewodniczacego oraz
redaktor naczelny czasopisma naukowego
.Opto-Electronics Review".

WYBITNY NAUKOWIEC

Patronem konkursu jest prof. Lech Solarz,
profesor zwyczajny Wojskowej Akademii
Technicznej. Byt on specjalista w dziedzinie
mechaniki, modelowania zjawisk w o$rod-
kach ciagtych i metod obliczeniowych. Ka-
riere naukowa rozpoczynat pod czujnym
okiem prof. Sylwestra Kaliskiego. Prowa-
dzit badania analityczno-numeryczne drgan
aerosprezystych i stabilnosci rakiet odksztat-
calnych oraz zjawisk przeptywu w magneto-
-gazo-dynamicznych generatorach energii
elektrycznej. Umiejetno$¢ modelowania ma-
tematycznego réznych zjawisk, znajomos¢
metod numerycznych, budowy algorytmow
i programowania czynity z prof. Lecha Sola-
rza cenionego wspotpracownika zespotow
badajacych bardzo rézne obiekty — od na-
nostruktur po czujniki drgan wykorzystujace
akustyczne fale powierzchniowe. Przepro-
wadzit ponad 5000 godzin zajeé dydaktycz-
nych jako wyktadowca przedmiotéw: mecha-
nika teoretyczna, hydraulika i hydrologia. Byt
wspotautorem lub autorem prawie 100 pu-
blikacji naukowych.

e oprac. Marcin Wrzos
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Quiz jest organizowany przez Instytut Ma-
tematyki i Kryptologii Wydziatu Cybernety-
ki WAT oraz Dziat Spraw Studenckich WAT.
Do drugiego etapu zakwalifikowanych zosta-
nie okoto stu uczestnikdw, ktdrzy uzyskali naj-
lepsze wyniki w konkursach przeprowadzo-
nych w szkotach w ramach pierwszego etapu.

Ogolnopolski Konkurs Matematyczny im. gen.
Sylwestra Kaliskiego kierowany jest do uczniéw
szkoét Srednich, w tym 144 szkdt objetych pa-
tronatem naukowym Wojskowej Akademii
Technicznej. kacznie we wszystkich poprzed-
nich czternastu edycjach uczestniczyto ponad
15 000 ucznidw, niektdrzy wiecej niz raz.

INDEKS W KIESZENI

Zakres obowigzujgcego materiatu jest zgodny
z programami nauczania matematyki w szko-
tach ponadpodstawowych w klasach o rozsze-
rzonym zakresie nauczania tego przedmiotu.
Zwyciezcy konkursu, po pomysinie zdanej
maturze, maja zapewnione miejsce na wy-
branym przez siebie cywilnym kierunku stu-
diow w WAT. W przypadku podjecia studiéw
w Akademii otrzymajg stypendium naukowe
oraz bezptatne zakwaterowanie w domu stu-
denckim podczas pierwszego roku studiow.

Celem konkursu jest popularyzowanie wie-
dzy matematycznej, rozwijanie uzdolnien
ucznidéw w tym kierunku, rozpowszechnianie
wiedzy o gen. Sylwestrze Kaliskim, promocja
spotecznosci szkdt oraz samorzadow teryto-
rialnych bioracych udziat w konkursie, a tak-
ze zainteresowanie mtodziezy studiami poli-
technicznymi, w szczegdlnosci w WAT.

NOBILITUJACY PATRON

Pomystodawca konkursu byt prof. dr hab.
inz. Jerzy Gawinecki, byty dziekan Wydziatu
Cybernetyki WAT i byty dyrektor Instytutu
Matematyki i Kryptologii WAT. Na patrona
konkursu wybrano gen. dyw. prof. dr. hab.
inz. Sylwestra Kaliskiego, wybitnego uczone-
go i pasjonata matematyki, ktory petnit funk-
cje rektora-komendanta Wojskowej Akademii
Technicznej w latach 1967-1974. Generat za-
inicjowat utworzenie Instytutu Fizyki Plazmy
i Laserowej Mikrosyntezy w Warszawie, ktéry
teraz nosi jego imie. Obecnie Instytut uczest-
niczy w miedzynarodowych badaniach nad
synteza termojadrowa i wykorzystaniem jej
do wytwarzania energii elektryczne;.

W wielkim finale, ktory odbedzie sie w Wojsko-
wej Akademii Technicznej nagrodzonych zo-
stanie pieciu uczniow, ktorzy uzyskaja najlep-
sze wyniki. W przypadku duzej liczby ucznidw,
ktérzy zdobyli co najmniej 80% maksymalnej
liczby punktéw, komisja konkursowa moze
podjac decyzje o zwiekszeniu liczby laureatow,
ale do nie wigcej niz dziesieciu.

e oprac. Marcin Wrzos

:SPIS TRESCI


https://www.wojsko-polskie.pl/wat/articles/nauka-i-technologia-4/opto-electronics-review-obchodzi-30-lecie-istnienia/
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RATOWALISMY PLUCA
PO PANDEMII

Wojskowa Akademia Techniczna, w ramach wsparcia Wielkiej Orkiestry Swiatecznej Pomocy
przez Wojsko Polskie, wystawila na licytacje wiele ciekawych inicjatyw zwigzanych z woj-
skiem i uczelnia. W dniu wielkiego finalu z WOSP zagrala orkiestra WAT, a podchorazowie
z Sekcji $3 WAT zaprezentowali wyposazenie spadochronowe. Nasi studenci wzieli tez udziat
w biegu charytatywnym ,,Policz sie z cukrzycg”.

32. Finat Wielkiej Orkiestry Swigtecznej Po-
mocy zostat zorganizowany w celu zakupu
sprzetu do diagnozowania, monitorowania
i rehabilitacji choréb ptuc pacjentéow na od-

dziatach pulmonologicznych dla dzieci i do-
rostych. Podczas trwania akcji charytatywnej
mozna byto przekaza¢ pienigdze do puszek
oraz uczestniczy¢ w internetowych aukcjach.

,sndo1>0" 1YW emodInN eas 104

DISMB[BIDBIA ZSNIIBIA 30}

Gtos Akademicki 1/2024

Wojsko na aukcje wystawito to, co najciekaw-
sze i na co dzien trudniej dostepne. Mozna
byto wylicytowad unikalne przedmioty, jak
np. coiny i ryngrafy dowddcéw, wojskowe
oznaki i odznaki czy atrakcyjne przygody.

Wojskowa Akademia Techniczna przekazata
na licytacje gadzety uczelni, dzieh w Akade-
mii, przejazd pojazdami wojskowymi, udziat
w Potmaratonie Komandosa oraz szkolenie
nurkowe z instruktorem WAT.

Intro nurkowe, czyli nurkowanie w najgtebszym
basenie Europy Deepspot w Mszczonowie
z instruktorem WAT, poprzedzone zajeciami
z zakresu bezpiecznego nurkowania na basenie
WAT, zostato wylicytowane na kwote 1924 zt.
Za zestaw gadzetow z logo WAT, w tym blu-
ze, koszulke, skarpety i chuste, zapakowanych
w pamiatkowy worek, zwyciezca aukgji na rzecz
WOSP zaptacit 1525 zt. Az 4 tysigce zaptacit
zwyciezca aukgji, na ktérej oferowano prze-
jazd czotgiem, za przejazd bojowym wozem
piechoty zaptacono 1376 z. Udziat w Pétmara-
tonie Komandosa, (17 lutego 2024 r.) wylicyto-
wano za 510 zt. Zwyciezca aukgji pobiegt w pet-
nym umundurowaniu z plecakiem, w kolorze
odpowiadajacym umundurowaniu, o masie
minimum 10 kg. Trasa biegu, wynosita 21 km
i 97,5 metra i zostata wytyczona na $ciezkach
placu ¢wiczen taktycznych WAT.

Pie¢ osob odwiedzi Wojskowag Akademie Tech-
niczng w ramach Dnia Podchorazego. Zwyciezca
aukgji z numerem 1 wptacit 2035 zt, cena w czte-
rech pozostatych aukcjach osiagneta od 900 zt
do 995 zt. Goscie zwiedza Sale Tradycji w Klu-
bie WAT, gdzie wezmga udziat w prezentacji hi-
storii i symboliki Wojska Polskiego oraz historii
uczelni, pobiorg umundurowanie, zapoznaja
sie z innowacjami technologicznymi w labora-
toriach badawczych wydziatow akademickich,
zwiedza pododdziaty, obejrzg sprzet wojskowy
i zjedza positek w stotdowce wojskowe;.

Wydarzenial 9 -

SPADOCHRONIARZE
WAT DLA WOSP

W niedziele 28 stycznia na terenie Muzeum
Polskiej Techniki Wojskowej Oddziat Muzeum
Wojska Polskiego (przy ul. Powsinskiej 13
w Warszawie) podchorazowie z Sekcji Skokdw
Spadochronowych S3 WAT zaprezentowali
wyposazenie spadochronowe oraz przygo-
towania do skokow. Opowiedzieli réwniez
o dziatalnosci sekcji oraz stuzbie wojskowej
zwigzanej ze skokami spadochronowymi.

N-ASI STUDENCI POBIEGLI
DLA WOSP

W ramach Wielkiej Orkiestry Swigtecznej Po-
mocy w dniach 22-28 stycznia odbyt sie bieg
,Policz sie z cukrzyca". Akcja ma na celu pro-
mocje zdrowego i aktywnego trybu zycia oraz
zwrdcenie uwagi na problem cywilizacyjny, ja-
kim jest cukrzyca. Zebrane $rodki z pakietow
startowych przeznaczone zostang na pompy
insulinowe dla kobiet w cigzy. Akcje wsparli
studenci Wojskowej Akademii Technicznej.

Z WOSP ZAGRALA
ORKIESTRA WAT

W repertuarze znalazty sie piekne utwory
muzyki filmowej oraz ponadczasowe i nowe
przeboje. Koncert odbyt sie 28 stycznia w Klu-
bie WAT. W czasie jego trwania wolontariusze
WOSP zbierali pienigdze do puszek.

*kk

Zotnierze Wojska Polskiego wsparli Wiel-
ka Orkiestre Swigtecznej Pomocy decyzja
wicepremiera, ministra obrony narodowej
Wiadystawa Kosiniaka-Kamysza. Inne jed-
nostki i uczelnie wojskowe na licytacje wy-
stawity m.in. skoki ze spadochronem, wyj-
$cie okretem w morze, szkolenie pod okiem
zotnierzy wojsk specjalnych, lot samolotem
wojskowym, treningi z wojskowymi olimpij-
czykami czy dzien w wojskowej stadninie
koni. 27 i 28 stycznia na parkingu przy bto-
niach PGE Narodowego zostata rozwinieta
strefa wojskowa, gdzie mozna byto zobaczy¢
specjalistyczny sprzet, zjes¢ grochéwke i po-
stucha¢ orkiestry wojskowej. Jednostki woj-
skowe wiaczaty sie do lokalnych stref WOSP
w kilkudziesieciu miejscach w Polsce, m.in.
w Opolu, Poznaniu, tomzy, Nowym Dworze
Mazowieckim, Koszalinie, Olsztynie, Elbla-
gu, Minsku Mazowieckim, Gotdapi, Bedzinie
i Suwatkach.

e Ewa Jankiewicz
www.wat.edu.pl
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PRESTIZOWE CERTYFIKATY
DLA STUDIOW W WAT

Az trzy kierunki studiow prowadzonych na Wydziale Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa
Wojskowej Akademii Technicznej zdobyly akredytacje komisji oceniajacych jakosé ksztalce-
nia. Wreczenie Certyfikatéow KAUT i EUR-ACE Label odbylo sie 12 stycznia 2024 r. w trakcie
Konferencji Prorektoréw ds. Ksztalcenia i Studenckich Polskich Uczelni Technicznych, orga-
nizowanej przez Politechnike Morska w Szczecinie.

Wyroéznienia Komisji Akredytacyjnej Uczel-
ni Technicznych KAUT sa réwnoczesnie eu-
ropejskimi certyfikatami jakosci ksztatcenia
EUR-ACE Label - na mocy porozumienia
z Europejska Siecig na rzecz Akredytacji Kie-
runkéw Inzynierskich (European Network
for Accreditation of Engineering Education).
Akredytacje te otrzymaty dwa kierunki: me-
chatronika® oraz lotnictwo i kosmonautyka?
prowadzone na poziomie studiéw pierwszego
i drugiego stopnia. Certyfikat zostat przyzna-
ny do konca roku akademickiego 2027/2028.

W grudniu 2023 roku prezydium Polskiej Komi-
sji Akredytacyjnej pozytywnie ocenito jakosc
ksztatcenia na kierunku inzynieria bezpieczen-
stwa? na poziomie studiéw pierwszego stopnia
i jednolitych studiéw magisterskich o profilu
ogolnoakademickim. Certyfikat PKA obowig-
zuje do roku akademickiego 2029/2030.

' http://tinyurl.com/22bdg5cl.
2 http://tinyurl.com/2c2sh9ln.
3 http://tinyurl.com/23nnwdyh.

INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA...

..skupia sie na zapewnieniu ochrony ludzi,
srodowiska naturalnego i débr cywilizacyj-
nych. Studenci tego kierunku zdobywaja
kompetencje niezbedne do przeciwdziatania

Gtos Akademicki 1/2024

réznym zagrozeniom zwigzanym z katastro-
fami w obszarach techniki takich jak energe-
tyka jadrowa, transport, budownictwo, prze-
myst chemiczny, wydobywczy i zbrojeniowy.
Ponadto ksztatcg sie w zakresie skuteczne-
go reagowania na trzesienia ziemi, huraga-
ny, lawiny, powodzie. Uzyskane umiejetnosci
pozwalajg absolwentom skutecznie chronic¢
spoteczenstwo réwniez przed atakami terro-
rystycznymi i aktami sabotazu.

MECHATRONIKA

Studia na tym kierunku przygotowujg do roli
projektanta, wytworcy i eksploatatora zaawan-
sowanych urzgdzen technicznych. Program
opiera sie na wiedzy z zakresu mechaniki,
elektroniki i informatyki stosowanej. Studenci
korzystaja z narzedzi komputerowego wspo-
magania, zdobywajac kompetencje w projek-
towaniu, wytwarzaniu i eksploatacji rézno-
rodnych urzadzen i systemédw technicznych
wykorzystujacych  struktury — mechaniczne,
pneumatyczne, hydrauliczne, mikromechanicz-
ne, elektromechaniczne, elektryczne i optycz-
ne z mikroprocesorowym uktadem sterowania.

TECHNIKA LOTNICZA
| KOSMICZNA

Program studiow umozliwia zgtebianie za-
awansowanych technologii konstrukcyjnych.
Studenci zdobywaja wiedze i praktyczne
umiejetnosci z zakresu projektowania, pro-
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dukcji i eksploatacji statkdéw powietrznych
oraz obiektow kosmicznych. Maja okazje po-
znawac innowacyjne materiaty oraz korzystac
z nowoczesnych technik komputerowych.
Ksztatcenie przybliza takze obszar najnow-
szej elektroniki i rozbudowane systemy dia-
gnostyczne, ktore gwarantuja bezpieczen-
stwo i niezawodno$¢ obiektow latajacych.
Absolwenci znajduja zatrudnienie w branzach
zwigzanych z mechanika, materiatami i tech-
nologiami lotniczymi, elektronika i technika
mikroprocesorowa, automatyka, elektrotech-
nika, informatyka stosowang i IT (technikami
komputerowymi).

Lista wszystkich kierunkéw studiow akredy-
towanych przez PKA oraz KAUT znajduje sie
w Biuletynie Informacji Publicznej WAT*.

e Karolina Duszczyk
www.wat.edu.pl

4 http://tinyurl.com/23co67fd.
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SEMINARIUM EDT

gen. bryg. prof. dr hab. ink. Preemyslaw
WACHULAK

Rekior — Komendant
Wojskowe| Aksdemil Techniczne]

ELEKTRONIKA | SPEKTRUM
ELEKTROMAGNETYCZNE
W SIt-ACH ZBROJNYCH RP

Tematem kolejnego juz seminarium przeprowadzonego w ramach kampanii Nowe Urzadzenie
Polskie — NUP 2X35, edycja EDT (Emerging and Disruptive Technologies), bylo zastosowanie
elektroniki i spektrum elektromagnetycznego w sitach zbrojnych RP. Wydarzenie odbylo sie
30 stycznia 2024 r. Wsréd prelegentéw znalezli sie naukowcy z Wojskowej Akademii Technicznej.

Seminarium zostato zorganizowane przez
Centrum Doktryn i Szkolenia Sit Zbrojnych.
Partnerami strategicznymi Centrum w pra-
cach nad innowacyjnymi technologiami w ra-
mach NUP 2X35" — EDT sg Departament Inno-
wacji MON i Wojskowa Akademia Techniczna,
ktore wspolnie przeprowadzity wiele przed-
siewzie¢ w tym obszarze.

PRZEJAC KONTROLE

Rektor-Komendant WAT gen. bryg. prof. dr
hab. inz. Przemystaw Wachulak, otwierajac
seminarium, uwypuklit role walki radioelek-
tronicznej we wspotczesnych konfliktach
zbrojnych. Toczgce sie wojny w Strefie Gazy
czy w Ukrainie pokazujg, ze wtasciwe wyko-
rzystanie srodkéw walki elektronicznej w za-
sadniczy sposéb przektada sie na osigganie ce-
low operacgji i pozwala na wiekszg skutecznosc
dziatan w tym spektrum — mowit.

Podkreslit tez, ze uzycie w przestrzeni elek-
tronicznej nowoczesnej techniki bojowej

T https:/nup.wp.mil.pl/pl.

i zaawansowanych systemow teleinforma-
tycznych oraz zintensyfikowana eksplo-
atacja srodowiska elektromagnetycznego
przez podmioty stanowigce zagrozenie dla
bezpieczenstwa i obronnosci panstwa wy-
muszaja okreslenie, wspdlnie z panstwami
Sojuszu, ram rozwoju zdolnosci operacyj-
nych sit zbrojnych do uzycia przez uczest-
nikdw walki zbrojnej widma elektromagne-
tycznego. Gen. bryg. prof. Wachulak zwrocit
uwage, ze celem strategicznym naszej armii
w zakresie walki radioelektronicznej jest
zdobycie, utrzymanie i wykorzystanie prze-
wagi w $rodowisku elektromagnetycznym
na trzech poziomach dziatan zbrojnych: stra-
tegicznym, operacyjnym i taktycznym oraz
przejecie kontroli w celu zwiekszenia swo-
body dziatania we wszystkich przestrzeniach
srodowiska operacyjnego i uniemozliwienia
analogicznego dziatania przeciwnikowi. Dla
osiggniecia tego celu niezbedne jest prowa-
dzenie réwnolegtych badan i rozwoju oraz
implementacja ich wynikéw w modernizowa-
nych, nowych systemach techniki wojskowej
dla zwiekszenia zdolnosci sit zbrojnych RP

yoAuloiqz IS e1us|oyzs 1 uAipog wniuad exiyelb
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w szerokim zakresie spektrum EM, w tym wi-
dzialnego bliskiej, sredniej i dalekiej podczer-
wieni, noktowizji, a takze mikrofalowego, ra-
darowego oraz radiowego — wyjasnit rektor.

ZADBAC O ROZWO)

Podczas seminarium referaty zaprezentowali
miedzy innymi naukowcy z Wydziatu Elektro-
niki Wojskowej Akademii Technicznej.

Dr hab. inz. Jerzy topatka, prof. WAT, wy-
gtosit wyktad na temat dynamicznego za-
rzgdzania widmem. Swoje wystagpienie opart
o wyniki projektu badawczego Europejskiej
Agencji Obrony — MAENA (Multi band effi-
cient networks for ad hoc communications),
ktéry dotyczyt zagadnienia poprawy efek-
tywnosci zarzadzania dostepnymi zasoba-
mi widmowymi poprzez ich monitorowanie
oraz lepsze wykorzystanie przydzielonych
czestotliwosci w radiowych mobilnych sie-
ciach doraznych. Wyniki tego projektu
wykazaty jednoznacznie koniecznos¢ jak

2 http://tinyurl.com/24ctng5n.
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najszybszego zastosowania mechanizmow
dynamicznego zarzadzania widmem w sys-
temach wojsk.

Pptk dr inz. Piotr Serafin zapoznat stuchaczy
z tematyka zaawansowanych technologii ra-
darowych w sitach zbrojnych RP — stanem
obecnym i perspektywami rozwoju. Omoé-
wit podstawowe zatozenia wykorzystywania
Srodowiska elektromagnetycznego przez
systemy radarowe oraz gtdwne obszary za-
stosowan technologii radarowych w sitach
zbrojnych. Zaprezentowat, w jaki sposdb te
technologie wykorzystywane sg obecnie oraz
jakie sg ich tendencje rozwojowe i potencjal-
ny wptyw na funkcjonowanie polskiej armii.

Projekt opracowywania oraz wdrazania do sit
zbrojnych przetomowych i wytaniajacych sie
technologii (Emerging & Disruptive Techno-
logies — EDTs) realizuje NATO Scientific Tech-
nology Organization (NATO STO). Obejmuje
on technologie kosmiczne, big data, sztuczna
inteligencje, systemy autonomiczne, tech-
nvvvvvvologie hipersoniczne, nowe techno-
logie rakietowe, technologie kwantowe, bio-
technologie i nowoczesne materiaty.

Wiecej na temat seminarium dotyczacego
wykorzystania elektroniki i spektrum elektro-
magnetycznego w sitach zbrojnych RP znaj-
duje sie na stronie Centrum Doktryn i Szkole-
nia Sit Zbrojnych?.

e Ewa Jankiewicz
www.wat.edu.pl
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i tym samym utrzymalismy stabilny rozwdj
Akademii. Sadze, ze i w przysztosci uda nam
sie dostosowac Strategie WAT do tych ewen-
tualnych zmian. Tu wierze w nasza, tj. spo-
tecznosci Akademii, inteligencje kognitywna.

W powstaniu tej polityki musiato uczest-
niczy¢ wiele oséb. Jak udato sie pogodzi¢
rézne, niekiedy sprzeczne, oczekiwania,
poglady i propozycje rozwiazan?

To prawda, w przygotowaniu Strategii WAT
brato udziat wiele oséb. Na potrzeby przy-
gotowania projektu Strategii, w tym zainicjo-
wania samego procesu jej budowy, rektor-
-komendant WAT powotat Komitet Sterujacy
(na poziomie zarzadczym), w sktad ktérego
wchodzili prorektorzy, kanclerz, dziekani,
dyrektor Instytutu Optoelektroniki oraz Ze-
spot Zadaniowy (na poziomie centralnym).
Ja miatem przyjemnos¢ kierowaé Zespotem
Zadaniowym. Tworzyty go osoby zajmuja-
ce rézne stanowiska w pionie funkcjonal-
nym prorektora ds. rozwoju. W szczegélno-
$ci bardzo dobrze wspominam wspotprace
z dr. inz. tukaszem Gateckim — kierownikiem
Dziatu Rozwoju i Wspodtpracy z Gospodarka
oraz mgr inz. Magdaleng Bakowska — kierow-
nikiem Sekgcji Innowacji i Rozwoju w ww. Dzia-
le. Ale generalnie bardzo dobrze wspdtpraco-
wato mi sie ze wszystkim osobami z Zespotu
oraz Komitetu Sterujgcego.

Uczelnial 15 -

Jak sam Pan zauwaza, w powstaniu Strategii
uczestniczyto wiele osdb. Musze przyznad,
Ze nie zawsze byto tatwo pogodzi¢ oczekiwa-
nia i poglady wszystkich. Co jednak najwazniej-
sze, byliSmy otwarci na dyskusje i myslelismy
w tych dziataniach o jak najlepszych rozwia-
zaniach dla uczelni. To chyba byto kluczem
do osiaggniecia konsensusu w projektowaniu
Strategii Wojskowej Akademii Technicznej.

Co wedtug Pana jest w Strategii najwaz-
niejsze?

W samej Strategii najwazniejszym jest jej imple-
mentacja, skuteczna realizacja. W przeciwnym
razie mamy do czynienia tylko z hastami, ktére
nic nie wnosza do faktycznego rozwoju danej
instytucji. Stad tez bardzo istotnym, w mojej
opinii, jest okreslenie realnych celéw blizszych
oraz dalszych - jako zbioru spdjnych dziatan,
ustalenie odpowiednich priorytetéw dla tych
celéw, ich opomiarowanie, monitorowanie
i w razie koniecznosci korygowanie. Ale to row-
niez konieczno$¢ koordynacji naszych zasobow
i ich koncentracji, budowanie mostéw pomie-
dzy wyzwaniami a konkretnymi dziataniami.
Skuteczna realizacja Strategii wymaga tez li-
deréw, ktérzy sa w stanie powiedzie¢ nie wie-
lu réznym dziataniom i interesom sprzecznym
z kierunkiem rozwoju uczelni. Nalezy bowiem
pamietal, ze to wiasnie zta strategia wynika
z dysfunkgji przywodztwa. Taka widze recepte
na sukces w realizacji Strategii Akademii.

Aby funkcjonowaé w stale zmieniajacej sie rzeczywistosci, wladze Wojskowej Akademii
Technicznej musza dba¢ o rozwéj uczelni, uwzgledniajac i przewidujac zachodzace w swiecie
zmiany, innowacje i okreslajac potrzebne w przyszlosci kompetencje, jakie powinni mie¢ jej
absolwenci, a takze kadra i pracownicy. Wychodzac naprzeciw tym wyzwaniom, Senat WAT
uchwalil nowa Strategie Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego
na lata 2024-2028. Z plk. prof. dr. hab. inz. Jackiem Swiderskim - prorektorem ds. rozwoju -

%%

Wojskowa Akademia Techniczna zostata po-
wotana ustawa z 1951 roku i od tego czasu
stuzy sitom zbrojnym, nauce, gospodarce

rozmawial Hubert Kazmierski.

Strategia okresla polityke Akademii na okres
pieciu lat. Czy dzi$ — w tak szybko zmienia-
jacej sie, czesto nieprzewidywalnej, rze-
czywistosci - nie jest to zbyt diugi hory-
zont czasowy?

Ptk Jacek Swiderski: Nie jest to bardzo dtu-
gi horyzont czasowy, zwtaszcza dla realizacji
celow strategicznych uczelni w warunkach
wzglednie stabilnego otoczenia zewnetrzne-
go, celdw, ktdére wymagaja zaangazowania
znacznych zasobdw osobowych WAT oraz
czasu niezbednego do ich osiggniecia. Trudno
jest zrealizowa¢ ambitne zadania w krotkim
czasie. Ale oczywiscie nalezy pamietac o tym,
ze im bardziej dynamiczna sytuacja, tym bliz-
sze powinny by¢ nasze cele strategiczne i tym
czedciej przyjeta Strategia powinna by¢ we-
ryfikowana. W Wojskowej Akademii Technicz-
nej przyjeliSmy, ze Strategia bedzie oceniana
z czestotliwoscig co 2 lata. Reasumujac, uwa-
zam, ze ten horyzont czasowy jest uzasadnio-
ny i w petni akceptowalny.

A jesli zajda jakies gwattowne zmiany, kt6-
rych przewidzie¢ nie sposéb? Czy tatwo
bedzie mozna dostosowac Strategie (a tym
samym i Akademie) do tych zmian?

Cytujgc Karola Darwina: Gatunkiem, kto-
ry przetrwa, nie jest ani ten najsilniejszy, ani
najinteligentniejszy. Przetrwa ten, ktéry po-
trafi sie zmieniac. Uwazam, ze to samo mo-
zemy odnies$¢ do Strategii. To od nas zalezy,
jak zareagujemy na gwattowne zmiany ze-
wnetrzne, jak bedziemy zdolni odpowiedzie¢
na te zmiany i jakie cele obierzemy dla za-
pewnienia stabilnego rozwoju. Czy bedzie
tatwo? Trudno mi odpowiedzie¢ na to pyta-
nie. Ale patrzac przez pryzmat czasu, okres
obecnie trwajacej kadencji wtadz Akademii,
mieliSmy dwa bardzo duze wydarzenia ze-
wnetrzne, tj. pandemie COVID-19, wywoty-
wang przez koronawirusa SARS-CoV-2 oraz
konflikt zbrojny za nasza wschodnia granica.
W tym okresie skutecznie odpowiedzielismy
na wyzwania zwigzane z tymi wydarzeniami

o|nzs ey 104

i spoteczenstwu. Funkcjonujac przez ponad
70 lat w roznych warunkach, a nawet ustrojach,
nieustanie sie rozwija'. Nie tylko dostosowu-
jac sie zmiennej rzeczywistosci, ale jg tworzac.

WYZWANIA JUTRA

Od strony formalnej Strategia okresla polity-
ke rozwoju uczelni do roku 2028. Obejmuje
i przenosi do funkcjonowania Akademii posta-
nowienia i cele programowe zawarte w réznych
(w sumie az 11)? aktach prawnych oraz strate-
giach dotyczacych obronnosci i szkolnictwa
wyzszego. Dokument ten ma na celu dostoso-
wanie polityki rozwoju WAT do zmieniajacego
sie srodowiska bezpieczenstwa i zapewnienie
wysoko wykwalifikowanej kadry oficerskigj
sitom zbrojnym oraz profesjonalnej kadry cy-
wilnej strukturom panstwa w szeroko pojetych
obszarach bezpieczenstwa i obronnosci.

1

wej generagji.

Uwzgledniajac nieustanny postep technolo-
giczny oraz kierunek zmian w Swiecie nauki
i szkolnictwa wyzszego, podstawowymi kry-
teriami analizy obecnego stanu Akademii
i opracowania Strategii sa: globalizacja, wyko-
rzystanie sztucznej inteligencji, technologie
informacyjne, interdyscyplinarnos¢, kreatyw-
nos¢ i innowacyjnos$¢, praktyczne doswiad-
czenie, kompetencje przysztosci, zrbwnowa-
zony rozwdj oraz nowe modele nauczania.

Szkota oficerska, nastepnie politechnika wojskowa, a obecnie uniwersytet naukowo-badawczy no-

2 Patrz pkt 1 Strategii Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego na lata 2024-2028, str. 3.
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Wspieranie sektora obronnego igospodar-
ki panstwowej to nastepne pole dziatalnosci
uczelni. Od lat wspdtpracujemy z instytucja-
mi z sektora zbrojeniowego (takze z tymi,
ktére decyduja o kierunku dziatan panstwa
w tym zakresie), doskonalac produkty, proce-
sy i ustugi. Dlatego kolejnym z zatozen Stra-
tegii jest rozwijanie zdolnosci do petnienia
funkcji analityczno-eksperckich.

WIZJA

Biorac pod uwage fakt, iz WAT jest najwieksza
uczelnig wojskowo-cywilng w kraju, poczucie
odpowiedzialnosci spotecznej obliguje wspol-
note akademicka do ksztatcenia na jak naj-
wyzszym poziomie i ciagtego rozwoju dziatan
naukowo-badawczych. Dlatego niezbedne jest
stworzenie jak najlepszych warunkéw naucza-
nia i wspieranie naukowego rozwoju na wszyst-
kich szczeblach — studentéw i podchorazych
oraz doktorantéw. Dzieki temu mozemy szu-
ka¢ remedidow na zagrozenia cywilizacyjne
oraz rozszerzac zakres prac badawczych poza
dziedziny zwigzane z obronnoscig i bezpie-
czenstwem — medycyne, ochrone srodowiska
i przemyst. Nie zmienia to faktu, iz Akademia
pozostanie najwazniejszym osrodkiem wspar-
cia eksperckiego i badawczego Ministerstwa
Obrony Narodowe;j.

FILARY ROZWOJU | CELE
STRATEGICZNE

W formutowaniu wyzwan stojacych przed

Akademiag oraz przy analizowaniu mocnych

stron uczelni okreslilismy szes¢ gtébwnych

obszaréw dziatalnosci, ktére stanowig fun-

dament funkcjonowania Wojskowej Akademii

Technicznej. Dlatego zostaty nazwane Filara-

mi Rozwoju. Sa to:

1. wysoka jakosc¢ ksztatcenia;

2. wsparcie naukowo-eksperckie MON;

3. potencjat badawczo-rozwojowy;

4. wspotpraca z otoczeniem spoteczno-go-
spodarczym;

5. zarzadzanie, organizacja i finanse;

6. wizerunek WAT.
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Uwzgledniajac wymagania ustawowe i progra-
mowe, w ramach Filaréw Rozwoju wskazujemy
Strategiczne Kierunki Rozwoju, ktére sg Scisle
zwigzane z misjg Akademii: Omnia pro patria -
Wszystko dla Ojczyzny. SKR-y s3 podstawa
formutowania celdéw strategicznych:

SKR.1 Ksztalcenie i szkolenie na najwyz-
szym poziomie

Wojskowa Akademia Techniczna jest politech-
nika, a z uwagi na uprawianych osiem dyscy-
plin naukowych, posiada status uniwersytetu.
Rok akademicki 2023/2024 w WAT rozpoczeto
niemal 10 tys. studentow (prawie 7 tys. cywil-
nych i ponad 3 tys. podchorazych), a w studia
w Szkole Doktorskiej WAT — 250 doktorantow
(w tym 112 oficeréw).

Wiekszos¢ prowadzonych w Akademii kie-
runkéw posiada certyfikaty jakosci ksztat-
cenia nadane przez Polska Komisje Akredy-
tacyjng oraz Komisje Akredytacyjng Uczelni
Technicznych. Dzieki temu na wiekszosci kie-
runkéw absolwenci, wraz z dyplomem ukon-
czenia studidéw, otrzymuja certyfikat jakosci
EUR-ACE Label, nadawany przez europejska
organizacje European Network for Engine-
ering Accreditation.

Oferta dydaktyczna jest wcigz uaktualniana
i rozszerzana —w tym roku akademickim poja-
wito sie siedem nowych kierunkéw, m.in. tech-
nologie przetomowe, geoinformatyka oraz
technologie elektroniczne i telekomunikacyjne.

Oprécz studidw pierwszego i drugiego stop-
nia (wojskowych i cywilnych), Akademia oferu-
je studia podyplomowe, doktoranckie i MBA,
zotnierze moga skorzystac tez z oferty Cen-
trum Doskonalenia Kursowego?, wzig¢ udziat
w kursach oficerskich, Terytorialnej Stuzby
Wojskowej oraz kursach dla rezerwistow*.

Studenci, doktoranci, absolwenci oraz pra-
cownicy Wojskowej Akademii Technicz-
nej maja mozliwos¢ korzystania z kurséw,

Wiecej informacji na stronie http://tinyurl.com/yqg2krgnv.

4 Szczegdty na stronie: http://tinyurl.com/yvl6ftsf.
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dofinansowan oraz uczestnictwa w krajowych
i zagranicznych programach wspierajacych
podnoszenie kompetencji, np. Erasmus+, pro-
gramy Narodowej Agencji Wymiany Akade-
mickiej®>, MOST i MOSTECHS.

WAT oferuje tez programy wsparcia naukow-
cow: pracownicy, zotnierze i naukowcy moga
ubiegac sie o stypendia na rozwdj naukowy,
za publikacje naukowe, z tytutu dziatalnosci
innowacyjnej’ i za granty®.

SKR.2 Wzmacnianie pozycji WAT jako
wsparcia naukowo-eksperckiego MON

Pozostajemy najwazniejszym  osrodkiem
wsparcia eksperckiego i badawczego MON
oraz agend rzadowych z zakresu technologii
i ich zastosowania. Na rzecz bezpieczenstwa
i obronnosci realizowanych jest pie¢ nowych
przedsiewzie¢ w czwartej edycji programu
SZAFIR®. W ramach tego programu aktualnie
prowadzimy juz 17 projektéw. Naszym ce-
lem w tym obszarze jest pogtebienie wspot-
pracy badawczej z osrodkami naukowymi
o wysokiej renomie w skali miedzynarodo-
wej, co pozwoli wzmacnia¢ pozycje Akademii
w UE oraz NATO.

Do utrwalenia statusu WAT jako wiodacej jed-
nostki naukowej i eksperckiej przyczynia sie
takze zaangazowanie w proces certyfikacji
jakosci sprzetu wojskowego oraz systeméw
zarzadzania jakoscig a takze posiadanie licz-
nych laboratoriow akredytowanych przez
Polskie Centrum Akredytacji.

Wykonujemy tez analizy dla instytucji central-
nych MON, przygotowujemy opinie do projek-
tow decyzji MON, opinie do dokumentéw dok-
trynalnych w ramach standaryzacji operacyjnej,
projektow studyjnych, koncepcyjnych MON
w ramach osiggania zdolnosci przez SZ RP.

© ®©® N o wu

programu: http://tinyurl.com/ylhknhs;.

' Informacje o projektach krajowych finansowanych ze zrodet budzetu panstwa znajduja sie na stronie

http://tinyurl.com/yn3qgb9bu.

Uczelnial 17 -

W Akademii mamy rowniez nieetatowy punkt
kontaktowy w obszarach: narodowego sys-
temu rozwoju koncepgji i eksperymentowa-
nia Centrum Doktryn i Szkolenia SZ, syste-
mu wymiany doswiadczen Centrum Doktryn
i Szkolenia SZ, a takze koordynacji procesu
wyznaczenia ekspertow WAT do struktur
NATO STO i EDA.

SKR.3 Zwiekszanie potencjalu badaw-
czo-rozwojowego oraz pozycji naukowej
Akademii

Dazymy do podniesienia poziomu prowa-
dzonych badan naukowych, poniewaz dzieki
kapitatowi intelektualnemu, jakim dysponuje
uczelnia, mozemy budowac przewagi konku-
rencyjne. W poprzednim roku akademickim
prowadzilismy 384 projekty badawczo-roz-
wojowe oraz podpisalismy 174 nowe umowy
na realizacje kolejnych.

Kadra Akademii zwiekszyta sie o 38 etatow
w stosunku do ubiegtego roku akademic-
kiego — aktualnie mamy 1194 nauczycieli.
Zwiekszyta sie takze liczba publikacji w cza-
sopismach wysoko punktowanych do ponad
400 w roku 2023 (rok wczesniej byto ich 384).

W tym roku akademickim otrzymalismy do-
finansowanie z budzetu panstwa na nasze
projekty:

Z Narodowego Centrum Nauki

OPUS 24 + LAP/Weave:

1. Nowe podejscie do wyznaczania prze-
strzenni ciggtych modeli ruchéw pionowych

Opis programow na stronie http://tinyurl.com/yvcpcf3f.

Wiecej szczegotdw na temat obu programédw na stronie http://tinyurl.com/yqresk7n.
Stypendium oferowane przez Centrum Transferu Technologii WAT: http://tinyurl.com/2a3vh5gu.
Opis programéw na stronie http://tinyurl.com/ysot29j2.

Program Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, ktérego gtoéwnym zatozeniem jest likwidacja luk
technicznych i technologicznych z punktu widzenia obronnosci i bezpieczenstwa. Wiecej na temat

:SPIS TRESCI
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skorupy ziemskiej dla badan subsydencji Wdrozylismy EZD PUW - jednolity system 4
obszaréw przybrzeznych oraz zmian po- teleinformatyczny klasy EZD (Elektroniczne %ﬁ;
ziomu morza — Wydziat Inzynierii Ladowej Zarzadzanie Dokumentacjg) oraz WEB- Ed
i Geodez;ji. CON BPS - platforme wspomagajaca obieg

2. Wptyw historii cieplnej na mikrostrukture 3 dokumentéw, digitalizacje i automatyzacje
{ wtasciwosci materiatow wytwarzanych z procesow biznesowych. Wprowadzilismy row-
przyrostowo — Wydziat Nowych Techno- o) niez system MDM (Mobile Devices Manage-
logii i Chemii. a ment) do zarzadzania stuzbowymi telefonami

= = komérkowymi. Trwaja prace analityczne przed

Z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju: LE; ; wdrozeniem nowego systemu SAP ERP',

1. Mobilny system telekomunikacyjny wy- b &
korzystujgcy technologie FSO/RF1 do za- = ::J» Nowy Intranet jest dostepny z kazdego
stosowari wojskowych/RadLIR — Instytut & miejsca na $wiecie, wprowadziliSmy w nim
Optoelektroniki; ponadto obszar dla studentdédw. Pracowni-

2. Wykrywanie i zwalczanie bezpilotowych powiedzialna — rozwigzan probleméw zwia- cy i studenci korzystaja nie tylko z pakietu Instagram, Twitter, YouTube) strone interne-
statkéw powietrznych (BSP) za pomocg zanych z globalnymi zagrozeniami cywili- MS Office i systemu Windows 10, ale takze towa, uczelniane czasopisma, wtasne wir-
mikrofalowego generatora impulsowego wy- zacyjnymi. Nasza spotecznos¢ akademicka ze specjalistycznych programow potrzebnych tualne studio z unikatowa scenografig w 3D
sokiej mocy (HPM) z emisjq kierunkowg — Wy- aktywnie uczestniczy réwniez w przedsie- w ich dziatalnosci naukowej oraz zawodowej, oraz kontakt z mediami. Reklamy zachecaja-
dziat Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa. wzieciach panstwowych oraz lokalnych, a tak- np. MATLAB, STATISTICA, MathType, Adobe, ce do studiow w WAT pojawiaja sie w radiu,

ze inicjuje inicjatywy spoteczne, np. Paczka Jira itd. oraz platformy e-learningowej, gdzie portalach edukacyjnych, informatorach i pra-

Priorytetem jest dalszy rozwdj infrastruk- dla Bohatera, Swigteczna Paczka, Zotnierska moga szkoli¢ sie studenci oraz pracownicy. sie dla ucznidw szkdt Srednich, na ekranach

tury badawczej, laboratoridéw specjalistycz- Pamiec. W tym roku wsparlismy tez Wielka w komunikacji miejskiej oraz w formie druko-

nych oraz centrow doskonatosci technologii Orkiestre Swigtecznej pomocy szeregiem ini- Drugim z celéw strategicznych jest intensy- wanej (np. ulotki, foldery, kalendarze, zaktad-
przetomowych. To pozwoli dziata¢ na rynku cjatyw: aukgcji, pokazéw oraz koncertem pod- fikacja pozyskiwania $rodkéw finansowych ki, plany lekgcji). Rozszerzamy oferte gadze-
cywilnym oraz wojskowym, a takze zdobyc¢ czas 32 finalu WOSP. narealizacje zadan WAT, a takze optymalizacja tow i strojow z logo WAT — sg one dostepne
dofinansowanie w konkursach ma realizacje zarzadzania finansami, w szczegolnosci doty- w e-sklepie na naszej stronie internetowe;.
projektow zwigzanych z potrzebami sit zbroj- Bedac liderem wielu grup opracowujacych czaca kosztow funkcjonowania i zarzadzania

nych (dziatalno$¢ naukowa, ksztatcenie i ba- innowacyjne rozwigzania dla obronnosci majatkiem. Systematycznie wzrastaja dotacje Oprocz przekazywania informacji biezacych,

dania). Rozbudowujemy (z dotacji celowych i przemystu, Akademia integruje $rodowiska i subwencje z budzetu panstwa w 2023 r. byty popularyzujemy wiedze i dokonania na-

MON) zaplecze naukowe, m.in.: laboratoria naukowo-przemystowe, wspdttworzac kla- 0 28% wyzsze nizw 2022 r.i 0 54% wyzsze niz szych badaczy, studentéw, a takze sylwetki

badawczo-rozwojowe, dydaktyczne, Centrum stry technologiczne. W 2023 roku podjelismy w 2021 r. Przychody z dziatalnosci badawczej absolwentéw, publikujac cykle tematyczne

Innowacji i Cyberbezpieczenstwa Wydzia- wspodtprace w ramach: Klastra Technologii to wzrost 0 2,5% niz rok wczesdniej i 25% wie- #womeninscience, #WATnews, #mtodziin-

tu Cybernetyki czy Centrum Robotéw Mo- Kosmicznych, Q-klastra technologii Kwanto- cej niz dwa lata wczesniej. noWATorzy, #KlubAbsolwentowWAT, Nauka

bilnych. Ponadto przed rozpoczeciem roku wych, Klastra Metrologicznego a takze Kla- i technologia, #cyberWAT™,

akademickiego 2024/2025 zostanie oddany stra Mikroelektroniki, Elektroniki i Fotoniki. SKR.6 Rozwijanie i promowanie wizerun-

do uzytku akademik wojskowy nr 7, w ktérym ku WAT _

zamieszka 750 studentéw wojskowych. SKR.5 Dazenie do doskonatosci organiza- KORZYSCI

cyjnej i utrzymywanie stabilnosci finansowej WAT to nie tylko uczelnia — to rozpoznawalna

taczna wartos¢ inwestycji finansowanych w kraju i za granica marka. W promocji Aka- Aby Strategia nie pozostata tylko dokumen-

z dotacji celowych MON wyniesie tacznie Transformacja cyfrowa uczelni obejmu- demii podkreslamy jej status ekspercki oraz tem, wdrazamy mierzalne wskazniki, mo-

1,47 mld zt w latach 2022-2035. Suma wta- je wdrozenie nowoczesnych i efektywnych rozpoznawalnos¢ w $wiecie nauki i przemy- nitorowane oraz regularnie aktualizowane

snych $rodkéw Akademii na inwestycje i re- systemdédw informatycznych. W jej ramach stu poprzez wykorzystanie nowoczesnych w dynamicznie zmieniajacej sie rzeczywisto-

monty to 176 min zt. rozwinelismy sie¢ MILNET-Z oraz MILNET-I. narzedzi, organizacje przedsiewzie¢ popula- $ci. To pozwoli na doskonalenie organiza-
Systematycznie wymieniamy i aktualizujemy ryzujacych nauke, uczestnictwo w wydarze- ¢ji i poprawienie jakosci dziatania Akademii,

SKR.4 Dynamizacja wspétpracy z otocze- serwery. Rozwijamy tez infrastrukture klucza niach naukowych i waznych spotecznie. Pro- dzieki czemu wiedza i umiejetnosci naszych

niem spoteczno-gospodarczym publicznego, ktéra umozliwia generowanie pagujemy nauke, a takze tradycje narodowe, studentéw beda sie pogtebiac.

certyfikatow do podpisywania dokumentow, organizujac i uczestniczac w wydarzeniach

Rozwijamy wspdtprace z instytucjami wojsko- logowanie oraz zabezpieczenie komunikagji naukowych, targach (np. Miedzynarodowym Wszystkie wymienione wyzej dziatania, a tak-

wymi, naukowymi i przemystowymi, a takze w srodowisku domenowym. Salonie Przemystu Obronnego) i wysta- ze wymiana doswiadczeh oraz reagowanie

zdobywamy nowe kontakty. Pozwala to zwiek- wach, warsztatach, webinariach, spotkaniach na uwagi i opinie studentéw, pracownikow
szy¢ liczbe wynalazkéw, patentédw i inno- z uczniami szkoét srednich, piknikach patrio- i kadry, interesariuszy i wspdtpracujacych
wacyjnych technologii, ktére zostang sko- - — tycznych oraz obchodach swiat panstwowych z uczelnig srodowisk (resortowych, nauko-
mercjalizowane oraz trafia do gospodarki. . B — B et organizowanych przez MON. wych i gospodarczych) pomoga w doskona-

W ubiegtym roku Akademia uzyskata patenty 2= o leniu dziatania naszej Alma Mater.

na osiem wynalazkéw, m.in. poduszke zderze- - B e - Informacje o aktywnosciach i dokonaniach

niowa, urzadzenie i sposéb pozycjonowania - = = ) przekazywane s3 wielokanatowo — poprzez e Hubert Kazmierski

i wspomagania lgdowania statkéw powietrz- — media spotecznosciowe (Linkedin, Facebook,

nych, maske powietrzng oraz sposéb pomiaru 3 e

energii impulsu laserowego. o " Planowanie zasobdw przedsiebiorstwa (z ang. enterprise resource planning — ERP) — systemy infor-

—— e 3 matyczne stuzgce wspomaganiu zarzadzania przedsiebiorstwem. Moga obejmowac wszystkie lub

Uwzgledniajagc wymogi sit zbrojnych, spo- = PRI ) niektére szczeble zarzadzania, by utatwié¢ optymalizacje wykorzystania zasobow oraz proceséw za-

teczne i gospodarcze, podejmujemy sie sta- — e e §, chodzacych w organizagji.

wianym nam oczekiwaniom i wyzwaniom, e C—— g 12 Wszystkie cykle, miesiecznik ,Gtos Akademicki”, aktyWATor — wirtualny challenge biegowy oraz infor-

poszukujgc — jako instytucja spotecznie od- — ° macje na temat Systemu Identyfikacji Wizualnej znajduja sie na stronie https://promocja.wat.edu.pl.

:SPIS TRESCI
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Stage . Weather data collection
(ape. 200k rows)

Al ZREDUKUJE KORKI
N-A DROGACH

Naukowcy WAT zaprojektowali innowacyjny sposéb modelowania ruchu drogowego. Do prze-
widywania czasu przejazdu zaproponowali model sztucznej inteligencji (Al). Wdrozenie tego
podejscia w systemach zarzadzania ruchem znaczaco poprawi jakos¢ podrézowania. Wyniki
badan opisali w czasopismie , Expert Systems With Applications”. Biorac pod uwage indeks
Impact Factor, praca jest jedng z najlepszych publikacji o transporcie, jaka zostala opubliko-

wana przez polskich naukowcow.

Na catym Swiecie regularnie zwieksza sie licz-
ba kierowcdw. Rosnaca liczba pojazdéw i nie-
nadazajaca za tym rozbudowa infrastruktury
drogowej wptywaja na zwiekszenie obcigze-
nia na odcinkach drog, zwtaszcza na obsza-
rach silnie zurbanizowanych. W odpowiedzi
na te wyzwania naukowcy Wojskowej Aka-
demii Technicznej opracowali innowacyjne
rozwigzania technologiczne, ktére spetniaja
oczekiwania kierowcow.

Modelowanie ruchu stanowi duze wyzwanie
ze wzgledu na ztozong nature systemow dro-
gowych oraz czeste interakcje miedzy uzyt-
kownikami drég. Wyzwaniem badawczym jest
wtasciwe opisanie tego zjawiska i uwzglednie-
nie szerokiej gamy czynnikéw, ktdre przyczy-
niajq sie do powstawania zatorow drogowych —
méwi kpt. dr inz. Igor Betkier z Wydziatu
Bezpieczenstwa, Logistyki i Zarzadzania WAT.

Artykut A novel approach to traffic model-
ling based on road parameters, weather
conditions and GPS data using feedforward

neural networks przedstawia innowacyj-
ny sposdéb modelowania ruchu drogowego
w sieci transportowej i zawiera opis modelu
predykcyjnego z uzyciem sieci neuronowej
Multilayer Perceptron.

Wyniki badan kpt. dr. inz. Igora Betkiera oraz
kpt. mgr. inz. Mateusza Oszczypaty z Wydzia-
tu Inzynierii Mechanicznej WAT zostaty opu-
blikowane w czasopismie ,Expert Systems
With Application” wydawnictwa Elsevier.
Opracowane rozwigzanie uwzglednia szero-
kie spektrum czynnikéw, okreslonych w lite-
raturze jako sprzyjajace zjawisku kongestii
(zwiekszenia natezenia ruchu drogowego),
a tym samym obnizeniu predkosci pojazdéw
w sieci transportowe;.

Realizacja projektu rozpoczeta sie od mode-
lowania matematycznego, podczas ktdrego
dokonano identyfikacji 38 kluczowych para-
metréw, zdeterminowanych przez sformuto-
wany parametr traffic factor, bedacy stosun-
kiem Ssredniej aktualnej predkosci pojazdu
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przemieszczajagcego sie pomiedzy dwoma
weztami transportowymi do sredniego histo-
rycznego czasu przejazdu pomiedzy nimi.

Poszczegdlne etapy gromadzenia, przetwa-
rzania i walidacji danych w ramach niniejszego
projektu (etapy gromadzenia, przetwarzania
i walidacji danych) zostaty zaprezentowane
na grafice na stronie poprzedniej.

ETAP 1

Sie¢ transportowa, w oparciu o ktora przy-
gotowano baze danych dla sieci neuronowej,
sktadata sie z 462 weztdw oraz 602 potaczen
bedacych doktadnym odwzorowaniem sieci
drog krajowych wojewddztwa mazowieckie-
go. Struktura ta zostata zbudowana na pod-
stawie danych pozyskanych z Generalnej Dy-
rekcji Drég Krajowych i Autostrad (instytucji
zarzadzajacej), w oparciu o platforme Neo4j,
umozliwiajagcg tworzenie struktur danych
na bazie grafu skierowanego.

ETAP 2

Zaprogramowano webserwis w jezyku Py-
thon, ktéry dokonywat pobierania danych
z ustugi Distance Matrix API serwisu Google
Maps od 25 maja do 22 czerwca 2022 roku,
z interwatem dwugodzinnym. Aplikacja po-
bierata wartos¢ parametrow traffic factor dla
poszczegdlnych potaczen transportowych.
Ponadto, na bazie wspotrzednych geogra-
ficznych weztow poczatkowego i koncowe-
go dla poszczegdlnych potaczen, okreslono
wspotrzedne geograficzne punktu lezacego
w potowie odlegtosci pomiedzy tymi wezta-
mi. Przyjeta konwencja miata na celu okre-
Slenie punktu, do ktérego zostanie przypi-
sany kod pocztowy lub nazwa miejscowosci,
w oparciu o co mozliwe bedzie m.in. okre-
Slenie parametru gestosci zaludnienia dla
witasciwej gminy.

ETAP 3.

Wykorzystano przypisane do poszczegdlnych
rekordow kody pocztowe lub jednostki tery-
torialne i przy pomocy autorskiego serwisu
internetowego, stworzonego w oparciu o je-
zyk Python, przeszukano baze danych Poczty
Polskiej. Rekordom, w ktérych znajdowat sie
kod pocztowy, przypisano nazwe gminy, dla
ktorej byt wiasciwy.
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ETAP 4.

Kody pocztowe oraz nazwy jednostek tery-
torialnych zostaty poréwnane z baza danych
GUS zawierajaca informacje o gestosci zalud-
nienia dla poszczegdlnych gmin.

ETAP 5.

Rekordy bazy danych uzupetniono o warunki
atmosferyczne wystepujace w chwili pomiaru
parametru traffic factor. By byto to mozliwe,
zaprogramowano webserwis w jezyku Python,
ktory dla parametrow wejsciowych — wspot-
rzednych geograficznych punktu lezacego
w potowie odcinka drogowego oraz chwili
pomiaru parametru traffic factor — pobierat
wybrane elementy ze zwrdconej przez serwer
portalu www.timeanddate.com odpowiedzi.

ETAP 6.

Rekordy bazy danych uzupetniono o zdarze-
nia drogowe. W tym celu zaprogramowano
webserwis w jezyku Python, ktory dokony-
wat analizy raportowanych utrudnieh udo-
stepnianych w serwisie Generalnej Dyrekgji
Drog Krajowych i Autostrad. W przypadku
pojawienia sie utrudnienia drogowego w wo-
jewoddztwie mazowieckim, aplikacja dokony-
wata jego skojarzenia z whasciwymi rekorda-
mi na podstawie numeru i pikietazu' drogi,
na ktérym ono wystapito.

ETAP 7.

W ostatnim etapie dokonano przegladu pa-
rametrow traffic factor, przyjmujac konwencje
road-after-road. Kazde z potaczehn w bazie
danych zostato sprawdzone pod katem po-
prawnosci danych. Na tym etapie odrzuco-
no odcinki drogowe, dla ktérych oceniono,
ze parametr traffic factor zostat oszacowany
btednie. Ostateczna baza danych zawierata

' Pikietaz, inaczej kilometraz lub kilometracja — okreslenie miejsca na drodze lub linii kolejowej po-
przez podanie odlegtosci (z doktadnoscig do 1 metra) od jej poczatku. W Polsce pikietaz podawany
jest na stupkach rozmieszczonych co 100 metréw obok drogi (przyp. red.).
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41945 rekorddéw w petni skompletowanych
wartosci zmiennych wejsciowych.

Po przygotowaniu bazy danych rozpoczat sie
etap projektowania sieci neuronowej. Na-
ukowcy zaproponowali uniwersalng sie¢ Fe-
edforward Neural Network (FNN) w postaci
modelu Mutlilayer Perceptron (MLP) 38-101,
ktora zostata wytrenowana przy wykorzysta-
niu algorytmu LevenbergaMarquardta, gdzie
neuronom warstwy wejsciowej przekazywany
byt wektor wartosci wejsciowych odpowia-
dajacy typom i wtasciwosciom technicznym
drogi, porze dnia, dniom tygodnia, wystepo-
waniu incydentdw, warunkom atmosferycz-
nym czy gestosci zaludnienia obszaru. W ba-
daniach uzyskano satysfakcjonujacy poziom
Sredniego bezwzglednego btedu procento-
wego dla zbioru testowego (9.12%) oraz in-
nych metryk.

Ponadto podjelismy prébe opracowania wy-
specjalizowanych modeli odnoszgcych sie
do czterech typéw drég krajowych: auto-
strad (A), drég ekspresowych (S), drég gtéw-
nych ruchu przyspieszonego (GP) oraz drég
gtownych (G). Rezultaty modeli MLP 34-101
oraz MLP 38-101 sg znaczqgco lepsze od do-
tychczasowych modeli prezentowanych w lite-
raturze naukowej. Podejscie zaprezentowane
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w procesie gromadzenia, przetwarzania [ wa-
lidagji danych moze zostac zaimplementowane
w ramach inteligentnego systemu transporto-
wego (ITS) w kategorii inteligentnych systemoéw
zarzgdzania ruchem oraz w ramach rozwigzan
z obszaru inteligentnej infrastruktury, z uwagi
na wysokq skalowalnosc¢ i uzycie wyspecjalizo-
wanych serwiséw internetowych — zapewnia
kpt. dr inz. Igor Betkier.

Praca rozszerza obszary zwigzane ze sztucz-
na inteligencja, w tym aspekty inteligent-
nej infrastruktury i inteligentnych systemow
transportowych (ITS). ,Expert Systems With
Applications” jest czasopismem zajmujacym
28 miejsce na Swiecie wérod 3111 czasopism
indeksowanych w kategorii inzynieria we-
dtug wskaznika H index w rankingu Scimago
(H index — 249). Tym samym artykut jest jed-
na z najlepszych publikacji (pod wzgledem
indeksu Impact Factor, ktory dla tego czaso-
pisma wynosi 8,5 punkty MEiIN: 200) w ob-
szarze transportu, jaka zostata opublikowana
przez polskich naukowcéw w ciggu ostatnich
kilku lat. Praca powstata w ramach realiza-
¢ji przez kpt. dr. inz. Igora Betkiera projektu
MINIATURAS, dofinansowanego przez Naro-
dowe Centrum Nauki.

e Marcin Wrzos

—. Traffic factor
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INNOWACYJNA TECHNIKA
SPAJANIA MATERIALOW
KONSTRUKCYJNYCH

Naukowcy Wojskowej Akademii Technicznej doskonala metode wytwarzania polaczen bime-
talicznych typu aluminium-stal. Zastosowanie nowatorskiej techniki zgrzewania tarciowego
z przemieszaniem pozwala zredukowaé mase komponentow maszyn przy zachowaniu ich wy-
sokiej nosnosci. Badania prowadzone wspélnie z naukowcami z Politechniki Bydgoskiej spel-
niaja oczekiwania przemystu, poniewaz umozliwiaja zmniejszenie masy elementéw pojazdow

szynowych, a tym samym kosztéw transportu.

Wspbdtczesnie jedna z najbardziej innowacyj-
nych technik spajania materiatéw konstruk-
cyjnych jest technika zgrzewania tarciowego
z przemieszaniem FSW (ang. friction stir wel-
ding), ktoérej opracowanie w Wielkiej Brytanii
w 1991 roku stanowito istotny przetom w za-
kresie taczenia stopow aluminium.

ZMNIEJSZANIE RYZYKA

W technice FSW realizacja potgczenia mozliwa
jest dzieki cieptu generowanemu przez tarcie
specjalnego narzedzia o materiat. Wynikiem
tych dziatan jest lokalne doprowadzenie mate-
riatow do stanu ,ciastowatosci” i ich przemie-
szanie. Poniewaz sam proces zachodzi w stanie
statym, tgczony materiat nie ulega stopieniu,
a jedynie uplastycznieniu. Eliminuje to szereg
probleméw, m.in. ryzyko pekania potgczen
podczas krzepniecia czy wystepowanie porow

w ztgczu — méwi dr inz. Robert Kosturek z Wy-
dziatu Inzynierii Mechanicznej WAT.

Poza klasycznym wykorzystaniem techniki FSW
do realizagji potaczen spdjnosciowych stopdw
aluminium, w ostatnich latach coraz wieksza
uwage przykuwa mozliwos¢ wytwarzania po-
taczen bimetalicznych typu aluminium-stal.
Jest to dos¢ skomplikowany technologicznie
wariant procesu FSW, w ktérym lokalnie upla-
styczniany jest gtdwnie element aluminiowy,
a stalowy jedynie w niewielkim stopniu.

WSPOLPRACA POLITECHNIK

Wspdlnag inicjatywa Instytutu Robotow i Kon-
strukcji Maszyn Wydziatu Inzynierii Mecha-
nicznej WAT oraz Wydziatu Inzynierii Me-
chanicznej Politechniki Bydgoskiej zostaty
podjete badania nad wytwarzaniem bimeta-

:SPIS TRESCI
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licznych profili zamknietych typu aluminium-
-stal. Uzyskiwane sg one w wyniku zgrzewa-
nia technika FSW ceownikdéw aluminiowych
z ceownikami stalowymi.

Realizacja takiego potqczenia przy wykorzy-
staniu tradycyjnych proceséw spawalniczych
jest dos¢ problematyczna z uwagi na znacz-
ne réznice w temperaturach topnienia stali
{ aluminium oraz przez tworzenie sie kruchych
zwigzkow intermetalicznych, ktére w sposob
znaczgcy redukujg wytrzymatosc rozpatrywa-
nego potgczenia spéjnosciowego — wyjasnia
naukowiec.

Przyktadowe elementy bimetaliczne uzyskane
technika FSW zostaty przedstawione ponizej.

Potencjalnym zastosowaniem tego rodzaju
produktow moze by¢ produkcja pojazdow
szynowych, gdzie zwiekszenie udziatu alu-
minium w konstrukgcji kosztem stali pozwoli
na zredukowanie masy pojazdu.

Warto nadmienic, ze technika FSW jest szero-
ko stosowana juz dzisiaj w przemysle motory-
zacyjnym do wykonania potqczeri elementow
aluminiowych przez firmy takie jak Mazda czy
Audi. Mazda byta zresztg pierwszg firmg, ktéra
opracowata technike punktowego zgrzewania
elementdéw stalowych i aluminiowych, wyko-
rzystujgc metode FSW — méwi dr Kosturek.

W Scistej wspotpracy z WAT realizowane
sg na Politechnice Bydgoskiej dwa dokto-
raty koncentrujgce sie na badaniu wiasci-
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wosci mechanicznych wytwarzanych ztgczy

bimetalicznych:

1. Analiza odpornosci na pekanie zgrze-
wanych tarciowo metodg FSW potgczen
$355/AA6061, doktorant: mgr inz. Woj-
ciech Ziotkowski, promotor: prof. dr hab.
inz. Dariusz Boronski, promotor pomoc-
niczy: dr inz. Robert Kosturek,

2. Modelowanie trwatosci zmeczeniowej sta-
lowo-aluminiowych profili zgrzewanych
tarciowo metodg FSW, doktorant: mgr inz.
Radostaw Stachowiak, promotor 1: prof.
dr hab. inz. Dariusz Boronski, promotor 2:
prof. dr hab. inz. Lucjan Sniezek.

Wspotpraca pomiedzy jednostkami przynio-
sta juz pierwsze efekty w postaci opracowa-
nia oprzyrzgdowania do wykonywania prébek
ptaskich i profili zamknietych oraz optymali-
zacje parametréw procesu spajania. Czes¢ wy-
nikéw badan zostata opublikowana w pracy
.Mechanical Properties and Microstructure of
Dissimilar S355/AA6061-T6 FSW Butt Joints —
moéwi dr inz. Robert Kosturek.

Publikacja dotyczy przede wszystkim wptywu
parametréw procesu FSW na wytrzymatos¢
uzyskanych potaczen. Otrzymane wyniki po-
zwolg na dobér optymalnego zestawu para-
metrow do dalszych badan. Docelowo otrzy-
mane potaczenia beda badane pod katem
wytrzymatosci zmeczeniowej i odpornosci
na pekanie, co pozwoli na ocene, czy rozpa-
trywane wyroby bimetaliczne moga stanowic
elementy konstrukcji nosnych poddawanych
oddziatywaniu obcigzen zmiennych.

Wyniki badan ukazaty sie w czasopismie ,Ma-
terials” w artykule Mechanical Properties and
Microstructure of Dissimilar S355/AA6061-T6
FSW Butt Joints. Wspdtautorami artykutu sa:
dr inz. Robert Kosturek i prof. dr hab. inz. Lu-
cjan Sniezek z Wydziatu Inzynierii Mechanicz-
nej WAT oraz mgr inz. Wojciech Ziotkowski,
prof. dr hab. inz. Dariusz Boronski, dr inz. An-
drzej Skibicki i mgr inz. Radostaw Stachowiak
z Wydziatu Inzynierii Mechanicznej Politech-
niki Bydgoskiej.

Artykut otrzymat 140 punktéw, wskaznik cy-
towan dla czasopisma ,Materials” (IF) to 3,4.

e oprac. Marcin Wrzos

Zarejestruj sie na wydarzenie FPGA Hac-
kathon 2024 i poméz zbudowac ksiezyco-
wa metropolie!

FPGA Hackathon 2024 to wyjatkowe wyda-
rzenie, ktore otwiera drzwi do fascynujacego
Swiata programowalnych uktadéw logicz-
nych. Nie mozesz przegapic tego wydarzenia.
Zarejestruj sie i przezyj niepowtarzalng przy-
gode w Swiecie FPGA!

Hackathon FPGA 2024 - 20-21 kwietnia -
Krakowski Park Technologiczny i online!

24-godzinny FPGA Hackathon to nie tylko
konkurs, to takze spotecznos¢ pasjonatow,
ktorzy pragna wspdlnie eksplorowaé granice
technologii FPGA. W 2024 roku obiecujemy
jeszcze wiecej ekscytujacych wyzwan.

Jak sie zarejestrowac?

Odwiedz oficjalng strone wydarzenia, wypet-
nij formularz zgtoszeniowy i gotowe! Udziat
w Hackathonie jest bezptatny, ale ilo$¢ miejsc
jest ograniczona. Rejestracja bedzie trwad
od 4 do 24 marca 2024, a do udziatu zapra-
szamy 2-3 osobowe zespoty. Niezbedna jest
przynajmniej podstawowa wiedza na temat
uktadow FPGA. Zapewniamy niezbedne opro-
gramowanie potrzebne do rozwigzywania za-
dan. Wystarczy Ci komputer z potaczeniem
z Internetem.

Uczestnicy bioracy udziat w Hackathonie sta-
cjonarnie beda mieli dostep do dodatkowych
konkurséw z nagrodami!

Wiecej szczegdtdw na naszej stronie
FPGA-Hackathon-2024:
https://fpgahackathon.com



https://fpgahackathon.com/?utm_source=University&utm_medium=WAT&utm_campaign=FPGA+Hackathon+2024
https://fpgahackathon.com
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Czesc!
Mam na imig Zosia, mam 10 lot i achondroplazje. Mam krot-

kie rece i nogi, lordoze kregostupa i szpotawosc kolan. e

Mam zwezony otwor wielki czaszki, o do tego chorobg von
Willenbrandta, czyli zaburzenia krzepnigcia krwi.

Ale mam szanse na leczenie! Jest niq lek Voxzogo, nieste-
ty nie jest on refundowany w Polsce. Bez Ciebie nie dom
rady! Potrzebuje 1 533 000 PLN na leczenie rocznie,
0 czasu mam coraz mniej. Lek moina podawac jedynie

do momentu zamkniecia plytek wzrostu (okoto 14 lot).
Kaidy rok jest dio mnie na wage koidego dodatkowego
centymetra. Kozda dowka leku moie hamowac skutki
achondroplazj. Tylko dzigki Twojemu wsparciv moge mie¢
szanse na leczenie.

KRS: 0000037904
Cel szczegotowy: 24859 Zajkowska Zofia

|ub przekaz darowizng na numer rachunku bankowego:

42249000035 0000 4600 7549 3994

Odbiorca: Fundacja Dzieciom “Zdgzy¢ 7 Pomocg”
Tytutem: 24859 Znjkowska Zofia darowizna na pomoc i ochrong zdrowia

www.facebook.com/zajkowskozosia
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TANSZY | PRZYJAZNIEJSZY DLA
SRODOWISKA TRANSPORT?

Z dr. Pawlem Slaskim z Wydzialu Bezpieczenstwa, Logistyki i Zarzadzania WAT o nowym mo-
delu transportu, ktéory optymalizuje przewéz towarow w tancuchu dostaw oraz wpisuje sie
w Swiatowe plany redukcji emisji gazéw cieplarnianych, rozmawia Marcin Wrzos.

Swiatowy transport tadunkéw oraz przewéz
pasazeréw odpowiedzialny jest za 20% Swia-
towych emisji gazow cieplarnianych. W Unii
Europejskiej (UE) stanowig one okoto 25%
tacznych emisji. Dlatego gtownym celem Ko-
misji Europejskiej (KE) w zakresie mobilnosci
jest ich redukcja 0 90% do 2050 r. we wszyst-
kich sektorach transportu. UE zaktada,
ze do tego czasu Europa bedzie pierwszym
kontynentem neutralnym dla klimatu. Zeby
ten cel osiggna¢, nalezy dokona¢ duzych
zmian réwniez w transporcie.

W jakim kierunku powinna i$¢ dekarboni-
zacja gospodarki?

Odpowiedzi na to pytanie udzielit prof. dr hab.
inz. Zygfryd Witkiewicz w publikacji ,Co po we-
glu? ”, ktéra ukazata sie w ,Gtosie Akademic-
kim”9-10/2021. Padty wniejstowa, ze zastepo-
wanie paliw kopalnych odnawialnymi zrédtami

energii jest konieczne, jezeli ludzkosc nie chce
zakonczyc swojego istnienia na Ziemi w krot-
kim czasie. Energia elektryczna produkowana
zwegla i czeSciowo z gazu ziemnego powinna
by¢ sukcesywnie zastepowana odnawialnymi
zrddtami energii. Zatem, aby gospodarke glo-
balna uczyni¢ neutralng dla klimatu, nalezy
korzysta¢ ze Stonca, ktdre jest najwiekszym
zrodtem energii, a takze z energii wiatrowej,
wody i biomasy. Nalezy réwniez wspomniec
0 energii atomowej i mimo ze nie jest to ener-
gia odnawialna, to jej wytworzenie ma mniej
szkodliwe skutki niz zwykte paliwa kopalne.

Czy to sie nam optaca?

Dbanie o nasza planete zalezy przede
wszystkim od $wiadomosci spoteczenstwa.
W obliczu narastajacego kryzysu klimatycz-
nego, zmiana sSwiadomosci spotecznej sta-
je sie kluczowym czynnikiem w osiggnieciu
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skutecznych dziatan na rzecz ochrony naszej
planety. Wszystko jest w naszych gtowach
i rekach: czy chcemy zy¢ na pieknej i nieska-
zonej planecie? Czy nekanej przez powodzie,
trzesienia ziemi, pozary i huragany? Kazdy
z nas moze ograniczy¢ swoj $lad weglowy
i poméc Ziemi w byciu piekna dla kolejnych
pokolen. Zatem: oszczedzajmy wode i ener-
gie elektryczng, korzystajmy z komunikacji
miejskiej, wsigdzmy na rowery, ograniczmy
zakupy ubran, dbajmy o lasy, segregujmy
$mieci. To tak niewiele dla kazdego cztowie-
ka, a ogrom dla planety.

W artykule Eco-efficiency of the Transpor-
tation Process in the Context of Reducing
Greenhouse Gas Emissions, ktéry sie ukazat
w czasopismie ,Gospodarka Materiatowa
i Logistyka — Material Economy and Logistics
Journal” pojawiaja sie bardzo konkretne pro-
pozycje zmian w transporcie.

Publikacja prof. dr. hab. inz. Zygfryda Witkie-
wicza byta inspiracja do napisania mojego
artykutu. Intencjg opisanego w nim modelu
jest przedstawienie optymalnego przewozu
towaréw w tancuchu dostaw. Kluczowa jest
funkcja celu sktadajaca sie z analizy kosztow
logistycznych zwigzanych z tworzeniem za-
pasow, m.in. kosztow zamawiania, transpor-
tu i utrzymania zapaséw. Istotg modelu jest
konsolidacja (grupowanie) towaréw w jednej
dostawie i wyznaczenie optymalnej czesto-
tliwosci dostaw w skali roku, ktora minima-
lizuje koszty logistyczne. Struktura modelu
jest bardzo prosta, bo opiera sie na wyzna-
czeniu ekstremum lokalnego funkcji f(x)
w punkcie x,.

Jakie sa zalozenia i ograniczenia zapropo-
nowanego modelu?

Dotyczg one gtdéwnie organizacji transportu,
tadownosci srodkéw transportowych, wiel-
kosci przewozonych tadunkéw, popytu u od-
biorcy oraz wielkosci zapaséw magazyno-
wych. W przypadku ograniczen réowniez skali
analizowanego problemu, jakim jest prosty
tancuch dostaw, w ktérym realizowane sg do-
stawy towardéw od dostawcy do odbiorcy wy-
branej branzy.

A jakie sa jego najwieksze zalety?

Nietatwo méwi¢ o zaletach tego nieskom-
plikowanego modelu, poki nie zostanie on
zweryfikowany. W artykule zaproponowatem
model dowozu towaréw opracowany na pod-
stawie danych pozyskanych z wybranej bran-
zy. Umozliwito to wytacznie pordéwnanie
dwdéch sposobow zamawiania, po konsolidacji
oraz w uktadzie klasycznym opartym na wiel-
kosciach ekonomicznych. Mysle, ze weryfi-
kacje opracowanego modelu mozna prze-
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prowadzi¢ na przyktadzie kazdego rodzaju
transportu w systemie intermodalnym prze-
wozu skonsolidowanego tadunku, np. przy
wykorzystaniu konteneréw 20’ lub 40"

Dokonujac konsolidacji towaréow w konte-
nerze LCL (ang. less than container load -
LCL/LCL) nalezy jednak pamieta¢ o kilku
czynnosciach o charakterze proceduralnym.
Przede wszystkim nalezy odpowiednio
posegregowac¢ i pogrupowal przesytki
z uwzglednieniem ich rodzaju, wymagan
transportowych oraz mozliwosci ich tgczenia
w jednym kontenerze.

Jakie zmiany systemowe nalezy wprowa-
dzi¢, aby poprawi¢ ekoefektywnos¢ trans-
portu?

Przeprowadzajac kompleksowa ocene pro-
cesu transportowego nalezy uwzglednic
jednoczesnie kwestie ekonomiczne, tech-
nologiczne i srodowiskowe. Takie podejscie
umozliwia analiza ekoefektywnosci, ktéra
zostata zdefiniowana przez Swiatowa Rade
Biznesu do spraw Zrownowazonego Rozwo-
ju jako dostarczanie wyrobéw i ustug w kon-
kurencyjnej cenie, ktére spetniaja potrzeby
cztowieka i podnoszg jego jakos¢ zycia, ogra-
niczajac wptyw na srodowisko i zuzycie zaso-
bow w catym cyklu zycia.

Natomiast cele KE z punktu widzenia eko-
efektywnosci, okreslone w Strategii na rzecz
zréwnowazonej [ inteligentnej mobilnosci
z 2020 r, dotycza gtdbwnie wprowadzenia
regularnego transportu zbiorowego oraz
dwukrotnego zwiekszenia ruchu kolejowego
przewozdéw towarowych, wdrozenia na duza
skale zautomatyzowanej mobilnosci. Strate-
gia okresdla réwniez, ze do 2050 r. wiekszos¢
samochodéw osobowych, samochodéw do-
stawczych, autobuséw oraz nowych pojazdoéw
ciezkich bedzie bezemisyjna, a multimodalna
transeuropejska sie¢ transportowa (TEN-T)
wyposazona na potrzeby zrownowazonego
i inteligentnego transportu zapewniajacego
szybkie potaczenia, bedzie dziata¢ w ramach
sieci kompleksowej.

Czy dotychczasowe dziatania UE, kto-
re maja zredukowaé¢ emisje w dziedzinie
transportu, sa wystarczajace?

Uwazam, ze dziatania UE sg niepetne. Jesli
celem gospodarki o obiegu zamknietym jest
ograniczenie zuzycia zasobow, w tym nieod-
nawialnych nosnikéw energii pochodzenia
organicznego, ktére sg spalane w réznych
procesach technologicznych, to efektem
jest redukcja emisji gazéw cieplarnianych.
Jednak w diuzszej perspektywie skupienie
sie na celach klimatycznych wyznaczanych
przez porozumienia i protokoty (Kioto 1997,
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Paryz 2015) moze miel negatywny wptyw
na ksztatt obiegu zamknietego. Przyktadem
sa pojazdy elektryczne na baterie (BEV).
Ich produkcja wymaga zwiekszenia zuzycia
tzw. metali ziem rzadkich, ktérych recykling
jest bardzo trudnym zadaniem ze wzgledu
na ztozonos¢ proceséw rozktadu ogniw ba-
terii w celu odzyskania surowcéw i przygo-
towania ich do ponownego uzycia. Jedno-
czesnie eliminacja silnikdw spalinowych nie
skutkuje redukcja emisji CO,, a jedynie zmia-
na ich lokalizacji na regiony, w ktérych znaj-
duja sie elektrownie weglowe.

Czy model bedzie rozwijany i czy sa plany
na jego komercjalizacje?

Nie mam planéw na jego komercjalizacje. W mo-
delu nie chodzi o to, jak zostat opracowany, lecz
gtéwnie o to, w jakim celu. Uwazam, ze w kon-
tekscie rozwoju technologii przetomowych
w zakresie elektromobilnosci transportu,
komplementarne z nimi powinny by¢ rozwia-
zania systemowe.

Dobre praktyki w zakresie systemowym re-
alizowane sa m.in. w transporcie kolejowym
i morskim. W obu rodzajach transportu roz-
wigzania systemowe zwigzane sg z efektem
skali. Konsolidacja tadunkdéw oraz duze ilosci
przewozonych jednorazowo towarow przy-
czyniaja sie nie tylko do ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych, lecz takze do obnize-
nia kosztow transportu.

A konkretnie?

Przyktadami dobrych praktyk w zakresie
duzych transportéow jest najciezszy pocigg
w Polsce, ktory przewidzt 3,3 tys. (90 TEU) ton
surowca na trasie o dtugosci 500 km z Euro-
terminalu na potudniu kraju do portu mor-
skiego na potnocy. Najciezszym pociggiem
w historii transportu kolejowego na Swie-
cie jest australijski BHP Run, ktory w 2001 r.
na trasie ok. 300 km przewidzt ok. 100 tys.
ton rudy zelaza.

DR PAWEL SLASKI

Niekwestionowanym liderem w transporcie
towardw jest transport morski. Do przewo-
zenia towardw uzywa sie wyspecjalizowanych
statkéw towarowych — gtownie kontenerow-
cow. Obecnie 90% towardéw przewozonych
jest kontenerowcami morskimi. Najwieksze
z nich, jak OOCL Hong Kong, moga umiescic
na swoim poktadzie 21 tys. TEU (kontenery
20'). Konteneryzacja transportu umozliwia
tatwiejsze rozmieszczenie ftadunku, skraca
czas zatadunku oraz obniza koszty operagji.
Kontener jako jednostka tadunkowa chroni
towar przed dziataniem czynnikéw zewnetrz-
nych oraz pozwala na kontynuacje transportu
innymi $rodkami bez koniecznosci przetado-
wywania towaru, tzw. transport intermodalny.
Kontener po roztadowaniu go ze statku moze
zosta¢ zatadowany na wagon kolejowy lub
naczepe samochodu ciezarowego.

Jaki potencjat ma redukcja gazéw cieplar-
nianych w transporcie?

Najbardziej emisyjnym transportem jest trans-
port drogowy, dlatego — zgodnie z zatozeniami
Europejskiego Zielonego tadu - rynek pojaz-
dow spalinowych ma by¢ objety rygorystyczny-
mi normami emisji, a przepisy dotyczace norm
emisji CO, przez samochody osobowe i do-
stawcze maja zosta¢ zweryfikowane. Istotna
zmiang bedzie wiaczenie transportu drogowe-
go do europejskiego systemu handlu upraw-
nieniami do emisji CO,, co powinno wptynac
na motywacje uzytkownikéw droég do zwiek-
szenia liczby ekologicznych pojazdow do 2030 .

Z okreslonych przez KE celéw do 2050 r.
w zakresie zrownowazonej, inteligentnej i od-
pornej mobilnosci wynika, ze transformacja
transportowa w najblizszych latach powinna
by¢ realizowana w oparciu o pojazdy zasilane
paliwami alternatywnymi, a w szczegdlnosci
energia elektryczna. To wtasnie pojazdy elek-
tryczne, ktére w gtébwnej mierze tworza elek-
tromobilno$¢, z jednej strony maja przyczynic
sie do poprawy jakosci powietrza, a z drugiej
stymulowad rozwdj gospodarczy i zwiekszac
bezpieczenstwo energetyczne.

Pracownik naukowy w Instytucie Logistyki Wojskowej Akademii Technicznej w War-
szawie. W 1990 r. ukonczyt studia w Wojskowej Akademii Technicznej, a w 2007 r.
uzyskat stopien doktora nauk ekonomicznych i nauk o zarzadzaniu. Prowadzi bada-
nia w obszarach projektowania i optymalizacji procesow logistycznych w tancuchach
dostaw oraz zarzadzania zapasami materiatowymi w systemach logistycznych.
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JUST TWO OF US!

Nasz wyjazd na wymiane Erasmus+ wyszedl bardzo spontanicznie, zdecydowalysmy sie
w ostatnim dniu zgloszen. Ale zacznijmy od poczatku: rok temu zdecydowalam sie na Era-

smusa w Portugalii i byla to niesamowita przygoda. Gdy wrécilam, naméwitlam moja przyja-
ciotke na podobny wyjazd. Po intensywnym procesie wspolnego kombinowania znalaztysmy

rozwiazanie, jak wyjechaé razem i wlasnie tak wszystko sie zaczelo...

Los chciat, ze nasz wyjazd mozliwy byt tylko
do Vasil Levski Military University w Veliko
Tarnovo w Butgarii i tam tez spedzitySmy pra-
wie 5 miesiecy. Jest to dostownie butgarska
wersja WAT-u. Niestety w semestrze zimowym
byto nas tylko czworo ,erasmuséw”! Dlatego,
jesli kto$ chce tam jecha¢, polecamy jednak
wybrac semestr letni, gdzie jest o wiele wie-
cej studentdw z wymiany — cho¢ oczywiscie
kameralne grono réwniez ma swoje pozyty-
wy (dla poréwnania, w nastepnym semestrze
przyjedzie ponad 50 oso6b!). Nie dziata tez
organizacja Erasmus Student Network, przez
co jesteSmy skazani ,sami na siebie” i nieco
wiecej czasu zajmuje wdrozenie sie w co-
dzienne, studenckie, butgarskie zycie.

Przedmioty sa ciekawe, a nauczyciele bar-
dzo pomocni, wyrozumiali i sympatyczni,
tak samo zreszta jak wszyscy mieszkancy!
Butgarzy to chyba jeden z najmilszych naro-
dow, jaki spotkaty$my w naszym zyciu! Mimo
ze pierwsze wrazenie moze by przecietne,
to z czasem poznaje sie ogrom serdecznych
ludzi, bedacych w stanie udzieli¢ pomocy.

Mozliwos¢ podrézowania w Butgarii jest
ogromna. Przede wszystkim bilety lotnicze
do takich miejsc jak Wtochy, Cypr itp. sa na-

prawde tanie. Ponadto jest duzo potaczen
autobusowych za grosze, na przyktad do Tur-
¢ji, Rumunii lub Grecji. Butgaria to takze ide-
alne miejsce dla mitosnikéw gér. Samo Veliko
znajduje sie na wzgorzach, przez co nawet
droga do sklepu jest pod gérke. Natomiast
jesli to morze jest w Twoim sercu, Stoneczny
Brzeg zapewni znakomita rozrywke, gdzie nie
tylko plaza rozgrzeje Twoje serce.

Jezeli chodzi o podsumowanie tej przygody,
to na pewno tego nie zatujemy! Moze nie byt
to do konca ,typowy” Erasmus, ale przygoda,
ktorej nie zapomnimy do konhca zycia! Inne
zycie, ktérego doswiadczytysmy, nauczyto
nas radzenia sobie w kazdej sytuacji, pozna-
nia innej kultury oraz niezapomnianych wspo-
mnien! Butgaria zapewnita nam mndstwo
wspaniatych wspomnien, podrézy, nowych
znajomych oraz ptaczu - ale tylko ze $miechu.
Z catego serca zachecamy do takiej przygody.
Cieszcie sie zyciem i korzystajcie z niego tak,
jak zrobity$my to my. Dziekujemy wszystkim,
ktorzy w tym uczestniczyli oraz szczegdlnie
tym, ktérzy dotozyli wszelkich staran, zeby
ta szalona podrdz sie udata.

e Julcia i Hanka
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DRONY NA CELOWNIKU

Nieautoryzowane loty bezzalogowych statkéw powietrznych zagrazaja bezpieczenstwu.
Aby skuteczniej przeciwdziala¢ temu procederowi, ppor. mgr inz. Mateusz Kozdron wy-
konal celownik rozszerzajacy funkcjonalnos¢ opracowanego w WAT Przenosnego Systemu
do Przechwytywania Miniaturowych Bezzalogowych Statkow Powietrznych (PSP-MBSP).
Projekt #mlodegoinnoWATora zostal wyrézniony w konkursie o nagrode Szefa Stuzby Kon-

trwywiadu Wojskowego.

Wedtug Polskiej Agencji Zeglugi Powietrznej
w 2023 roku dokonano ponad 600 tysiecy
check-inéw, ktére sg obowigzkowa proce-
durg informowania o zamiarze wykonania
lotu bezzatogowcem w polskiej przestrzeni
powietrznej. Nie wszystkie loty sg autoryzo-
wane. Czesto zdarza sie tez, ze drony wlatuja
w strefy chronione, np. lotnisk czy infrastruk-
tury krytycznej. Moze to spowodowac kolizje
z samolotem lub budynkiem, sprowadzi¢ nie-
bezpieczenstwo, a nawet zosta¢ potraktowa-
ne jako atak terrorystyczny.

Stuzby bezpieczenstwa obiektow szczegdlnie
podatnych na takie zagrozenia muszg mieé
mozliwo$¢ obrony. Odpowiedzig na te po-
trzebe jest wtasnie system, ktoéry naukowcy
z Instytutu Techniki Uzbrojenia Wydziatu Me-
chatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa WAT opraco-
wali w ramach projektu finansowanego przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR).
System umozliwia przechwycenie miniaturo-
wego bezzatogowego statku powietrznego,
czyli MBSP, za pomoca rozcalanego na torze

pocisku siatkowego. Oznacza to, ze z pocisku
wypada siatka, ktéra obejmuje MBSP. Obiekt
jest sprowadzany w kontrolowany i bezpieczny
sposob za pomoca spadochronu. Dzieki temu,
ze statek jest przechwytywany w catosci bez
problemu mozna go zbadac. Z kolei, aby go
namierzy¢ i trafi¢, w wyrzutni jest wykorzysty-
wany dalmierz laserowy o statej osi optycznej,
ktéry mierzy odlegtos¢ od obiektu w linii pro-
stej, a zamontowany przelicznik okresla miej-
sce przechwycenia obiektu z uwzglednieniem
poprawki kata celownika, czyli tzw. poprawki
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balistycznej. Zdarza sig, ze przy bardzo duzych
odlegtosciach od celu, a zarazem przy du-
zych wartosciach tej poprawki, moga wystapic
trudnosci z wtasciwym wycelowaniem wyrzut-
ni. Ze wzgledu na paraboliczny lot pocisku sle-
dzony cel przestaje pokazywac sie w celowni-
ku, co wptywa na mozliwosci systemu.

Odpowiedzig na to wyzwanie jest rozwigzanie
zaproponowane przez #mtodegoinnoWATo-
ra. W ramach pracy dyplomowej przygoto-
wat celownik dla zastosowanego przelicznika
balistycznego. Zakres mojej pracy obejmowat
weryfikacje zatozen projektowych, opraco-
wanie zatozen taktyczno-technicznych i tabel
strzelniczych dla wybranego pocisku do prze-
ciwdziatania BSP. Napisatem algorytm dzia-
tania celownika oraz przygotowatem opro-
gramowanie sterujgce jego pracg — opowiada
ppor. mgr inz. Mateusz Kozdron. Jednak to nie
wszystko. Ciekawos¢ nie dawata mi spokoju,
dlatego postanowitem sprawdzic przyjete zato-
Zenia [ juz poza wymaganym zakresem pracy
przygotowatem w petni dziatajgcy model ce-
lownika. Skompletowatem potrzebne elementy
konstrukcyjne, podzespoty oraz narzedzia. Po-
zostate czesci — czyli te, ktére sam zaprojekto-
watem —wykonatem, wykorzystujqc addytywne
techniki przyrostowe, czyli druk 3D. Ponad-
programowo opracowatem takze urzqdzenie
elektroniczne imitujgce oryginalny przelicznik
balistyczny PSP-MBSP, gdyz potrzebowatem
go do przygotowania wejsciowych pakietow
danych dla celownika. Dzieki temu mogtem
rozpoczqc testy — dodaje #mtodyinnoWATor.

Ostatecznie wykonany celownik dzieki rucho-
mym ramionom — zarébwno w pionie, jak i po-
ziomie — przemieszcza Swietlny punkt celow-
niczy z bardzo duza precyzja. Uzywa do tego
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silnikow krokowych sprzezonych z wielostop-
niowymi reduktorami, co gwarantuje opty-
malne momenty sity oraz wtasciwosci samo-
hamowne przy zachowaniu niewielkiej masy
i kompaktowego rozmiaru konstrukcji. Cel
ppor. mgr. inz. Kozdronia zostat osiggniety.
Opracowany przeze mnie celownik przyspie-
szyt proces celowania, skracajgc czas potrzeb-
ny do sprowadzenia MBSP na ziemie, a takze
rozszerzyt system przechwytywania o urzg-
dzenie automatycznie wskazujgce miejsce
przechwycenia MBSP — podsumowuje badacz.

Poszerzenie tematu pracy przez absolwenta
WAT miato Scisty zwigzek z jego zaintereso-
waniami oraz doswiadczeniem i zaowocowa-
towyréznieniem w konkursie o nagrode Szefa
Stuzby Kontrwywiadu Wojskowego za naj-
lepsza prace dyplomowa dla studentéw Woj-
skowej Akademii Technicznej. Pierwsze kroki
jako tworca stawiat jeszcze w technikum me-
chatronicznym i na stazu w Zaktadach Me-
chanicznych ,Tarnéw”. Studia w Wojskowe;j
Akademii Technicznej pozwolity mu znacznie
poszerzy¢ wiedze i rozwingé umiejetnosci.
Jak sam przyznaje, jego celem zawsze byto
budowanie czego$ swojego. Satysfakcja jest
podwdjna, jesli to dziata! Ze wzgledu na szko-
te sredniq, a takze zainteresowania zwigzane
z mechatronikg, airsoftem czy wojskiem oraz
rekomendacje moich nauczycieli wybratem
WAT — mowi ppor. mgr inz. Mateusz Kozdron.
| dodaje: Napisanie pracy byto wyzwaniem.
Samo zaprojektowanie i wydrukowanie ele-
mentoéw to czasochtonne zadania, bo wszyst-
kie czesci musiaty dobrze pasowac. Do tego
dochodzity jeszcze obliczenia... Na szczescie
mdéj promotor pptk dr inz. Grzegorz Lesnik
byt zawsze dostepny i stuzyt pomocg. Najbar-
dziej jestem mu wdzieczny za to, ze nie dawat
mi gotowych rozwigzan ani odpowiedzi. Za-
miast tego wskazywat kierunek. Dzieki temu
duzo wiecej sie nauczytem i w bardzo przemy-
slany sposéb zrealizowatem swojg prace ma-
gisterskq. Dlatego wszystkim, ktérzy chcq sie
zaangazowac [ poswieci¢ swéj czas na nauke,
polecam Wojskowg Akademie Techniczng. Nie
béjcie sie wyzwan, choc to wymagajgce stu-
dia. Pamietajcie: sukces zrekompensuje Wam
najwiekszy trud!

e Sebastian Jurek
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UWIERZYTELNIANIE
DWUSKEADNIKOWE -
WLACZ BEZPIECZENSTWO

Obecnie czesciej jestesmy online niz offline. To sprawia, ze wiedza, jak zabezpieczy¢ sie przed
cyberzagrozeniami, a przy tym nadal wygodnie korzystac z Internetu, jest niezbedna. Jednym
z rozwigzan znacznie poprawiajacych bezpieczenstwo w sieci jest uwierzytelnianie dwuskiad-

nikowe, czyli dodatkowe kroki w procesie potwierdzania tozsamosci podczas logowania.

COTOJEST?

Uwierzytelnianie dwusktadnikowe (ang. two-
-factor authentication — 2FA) to zaawansowa-
ny proces zabezpieczania dostepu do kont
w serwisach internetowych. Polega na réw-
noczesnym uzyciu dwoch niezaleznych form
identyfikacji. Uzytkownik, oprécz podania
tradycyjnego hasta, potwierdza tozsamosc
za pomoca drugiego elementu. Moze to by¢
miedzy innymi wpisanie kodu z SMS-a, uzycie
aplikacji lub sposéb biometryczny. Biome-
tria, wykorzystujgca unikatowe cechy fizycz-
ne uzytkownika, takie jak odciski palcéw czy
obraz twarzy, stanowi coraz popularniejszy
sktadnik logowania i wprowadza dodatkowa
warstwe bezpieczenstwa.

DLACZEGO 2FA JEST WAZNE?

Zagrozenia cybernetyczne sg coraz bardziej
ztozone, dlatego utrzymanie bezpieczenstwa
danych staje sie nie tylko koniecznoscia, lecz
priorytetem. Gtownym celem uwierzytelnia-
nia dwusktadnikowego jest stworzenie fun-
damentalnej ochrony przed réznorodnymi
niebezpieczenstwami, takimi jak kradziez da-
nych, zaawansowane ataki hakerskie czy pro-
by nieuprawnionego dostepu.

BLOKADA DLA PRZESTEPCOW

Uwierzytelnianie dwusktadnikowe znacznie
podnosi standardy bezpieczenstwa i utrudnia
nieautoryzowany dostep. Poprzez dodatkowa
warstwe w postaci drugiego elementu iden-
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tyfikacyjnego, takiego jak kod generowany
na urzadzeniu przenosnym czy dane biome-
tryczne, 2FA minimalizuje ryzyko, jakie niesie
ze soba poleganie wyfacznie na hasle.

Nawet gdy hasto uzytkownika wycieknie lub
zostanie ztamane, zalogowanie sie na jego
konto bedzie niemozliwe lub znacznie utrud-
nione, poniewaz wymagane jest uwierzytel-
nienie wtasnie za pomoca drugiego sktadnika.

GDZIE STOSOWAC 2FA?

Uwierzytelnianie dwusktadnikowe odgrywa
kluczowa role w obszarach, w ktérych priory-
tetem jest zabezpieczenie dostepu do istot-
nych danych i kont uzytkownikéw.

W przypadku platform spotecznosciowych,
takich jak Facebook, X (dawniej Twitter) czy
LinkedIn, gdzie czesto publikowane sg pry-
watne informacje o uzytkownikach, stosowa-
nie uwierzytelniania dwusktadnikowego jest
niezbedne. Ten dodatkowy poziom ochrony
stanowi waznag bariere dla atakéw, w tym
réwniez zautomatyzowanych.

Authenticator

-
@gmai.com
I m gmoiodupl
Google
m @ gmail.com
WEGA
E @gmail.com

PayPal
Preal Ggmad com
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Ustugi pocztowe, np. Gmail czy Outlook,
przechowuja wrazliwe informacje, dlatego
takze tutaj stosowanie 2FA jest kluczowe.
Chroni ono skrzynki mailowe przed nieauto-
ryzowanym dostepem, zapewniajac bezpie-
czenstwo korespondencji elektroniczne;j.

BEZPIECZNIE JAK W BANKU?

Uwierzytelnianie dwusktadnikowe stanowi
nie tylko warstwe bezpieczenstwa konta, lecz
takze jest nieodzowng czescia strategii bez-
pieczenstwa w obszarach, gdzie prywatnos¢
i integralnos¢ danych sg priorytetem.

W sektorze finansowym uwierzytelnianie
dwusktadnikowe stanowi niezbednag warstwe
ochrony kont bankowych czy aplikacji ptatni-
czych. Pomaga zapobiegaé probom kradzie-
zy $rodkow finansowych oraz zabezpiecza
poufne dane klientéw.

W korporacjach, gdzie przechowuje sie wraz-
liwe dane firmowe, uwierzytelnianie dwu-
sktadnikowe takze staje sie standardem.
Chroni dostep do aplikacji biznesowych, na-
rzedzi wspétpracy oraz platform elearningo-
wych, zabezpieczajac informacje przed nie-
autoryzowanym dostepem.

W przypadku ustug chmurowych, takich jak
Dropbox lub Google Drive, 2FA jest kluczo-
wym elementem ochrony przed nieupraw-
nionym dostepem do przechowywanych
w chmurze danych.

JAK TO WEACZYC?

Proces wtaczania uwierzytelniania dwusktad-
nikowego, cho¢ pozornie prosty, wymaga
precyzyjnej i Swiadomej konfiguracji. Klu-
czowym krokiem jest przejscie do ustawien
konta, gdzie nalezy odnalez¢ sekcje zwigzana
z bezpieczenstwem. Nastepnie konieczne jest
doktadne skonfigurowanie drugiego elemen-
tu uwierzytelniania.

2FA - JAK WYBRAC
DRUGI KROK?

Konfiguracja uwierzytelniania dwusktadni-
kowego nie tylko zwieksza bezpieczenstwo,
lecz takze umozliwia dostosowanie poziomu
zabezpieczen do indywidualnych potrzeb
i preferencji. Oferuje rézne rodzaje drugiego
czynnika, takie jak wiadomosci SMS, aplikacje
generujace kody czy klucze bezpieczenstwa.
To zapewnia uzytkownikom elastycznos¢.

Podczas wyboru drugiego sktadnika logo-
wania wazna jest Swiadomos¢ dotyczaca
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wybranej metody. Dla niektorych oséb ko-
rzystanie z aplikacji generujacej kody jed-
norazowe moze by¢ bardziej praktyczne niz
na przyktad otrzymywanie kodéw SMS.

W przypadku korzystania z wiadomosci SMS
uzytkownik otrzymuje unikalny kod, ktéry
nastepnie wprowadza podczas logowania.
Alternatywe stanowia aplikacje generujace
kody jednorazowe na urzadzeniu mobilnym.
Nie wymagaja one dostepu do sieci. Z ko-
lei klucze bezpieczenstwa to unikalne ciagi
znakéw, ktére uzytkownik przechowuje jako
dodatkowa warstwe zabezpieczen.

ZALETY

Uwierzytelnianie dwusktadnikowe stano-
wi dodatkowag warstwe ochrony i zapewnia
znacznie wyzszy poziom bezpieczenstwa niz
dostep uzyskiwany wytacznie za pomoca ha-
sta. Jego zastosowanie obejmuje najczesciej
uzywane sektory zycia w sieci chronione
hastem, takie jak platformy spotecznoscio-
we, ustugi pocztowe, sektor finansowy, fir-
my i ustugi chmurowe. Korzysci z 2FA, takie
jak wysoki poziom bezpieczenstwa i ela-
stycznos¢, sprawiaja, ze nie tylko warto, ale
wprost nalezy wiaczy¢ te dodatkowa war-
stwe ochrony.

Jedna z gtdbwnych zalet 2FA jest skuteczne
powstrzymywanie atakéw phishingowych.
Atakujacy, nawet jesli uzyskajg hasto, nie
posiadaja drugiego elementu, co uniemoz-
liwia skuteczne przejecie konta uzytkownika.
To istotne narzedzie w zwalczaniu tak dzi$
powszechnych oszustw online.

Zapraszamy do publikowania na tamach
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ZWIEKSZENIE BEZPIECZENSTWA
KONT KORPORACYJNYCH

W przypadku firm przechowujacych wrazliwe
dane uwierzytelnianie dwusktadnikowe staje
sie nie tylko ochrona indywidualnych kont,
ale takze kluczowym narzedziem w utrzyma-
niu bezpieczenstwa danych korporacyjnych.

DLACZEGO WARTO
KORZYSTAC?

Zalety uwierzytelniania dwusktadnikowe-
go sa ogromne. Witaczenie 2FA to przejaw
troski o wtasne bezpieczenstwo oraz ak-
tywne uczestnictwo w utrzymaniu prywat-
nosci w srodowisku cyfrowym. Réwnowaga
miedzy wygoda a bezpieczenstwem staje
sie nie tylko koniecznoscia, lecz takze klu-
czowym elementem wspodtczesnej cyfrowej
egzystencji.

e Julia Otowniuk

,Gtosu Akademickiego”

Teksty (w edytorze Word) prosimy dostarczac

w terminie do 15 dnia kazdego miesiqgca

za posrednictwem poczty elektronicznej:
glos.akademicki@wat.edu.pl tel.: 261 839 267

www.promocja.wat.edu.pl/glos-akademicki/wymagania-wydawnicze

:SPIS TRESCI



mailto:glos.akademicki%40wat.edu.pl?subject=
https://promocja.wat.edu.pl/glos-akademicki/wymagania-wydawnicze/

- 36 1 Cykle

' ; . |
NIE BAC SIE PROBOWA

Gtos Akademicki 1/2024

—
.

) 4

Z kpt. dr. inz. Igorem Betkierem, absolwentem Wydzialu Mechanicznego (obecnie: Wydzial
Inzynierii Mechanicznej), pracownikiem naukowym i instruktorem w Wojskowej Akademii
Technicznej, rozmawia Dominika Naruszko.

Dlaczego jestes dumny z bycia absolwen-
tem WAT?

Wojskowa Akademia Techniczna to uczelnia
o dtugiej tradycji. Pozycja WAT jako kluczo-
wego osrodka naukowego jest powszechnie
znana i niepodwazalna. Z tymi opiniami spo-
tkatem sie wielokrotnie i wygtaszaty je oso-
by zaréwno ze srodowiska biznesowego, jak
i naukowego.

Akademia zdecydowanie pozytywnie wyrdz-
nia sie takze sposrdd innych szkét wojsko-
wych, zarbwno pod wzgledem infrastruktury,
aparatury, jak i mozliwosci ksztatcenia. To,
w jakim tempie sie rozwija, nieustannie mnie
zadziwia. Przekonatem sie o tym, gdy wréci-
tem do WAT kilka lat po ukonczeniu studidw
magisterskich.

Juz jako pracownik WAT miatem okazje brac
udziat w szkoleniach i warsztatach na zagra-
nicznych uczelniach i w osrodkach szkolenio-
wych, m.in. w Niemczech, Szwajcarii, Belgii,
Bosni i Hercegowinie, Portugalii, Grecji czy
Gruzji. Z doswiadczenia wiem, ze nasza baze
szkoleniowg w WAT mozna poréwna¢ z klu-
czowymi i prestizowymi osrodkami na mapie
NATO, takimi jak agencja NCI Agency, czy-
li NATO Communications and Information
Agency. Miedzy innymi z tego powodu tatwiej
jest nam nawigzywac wspotprace z instytucja-
mi zagranicznymi. One widzg nasze zdolnosci

i kompetencje, dlatego chca realizowac¢ nowe
projekty z WAT jako kluczowym partnerem.

Akademia to takze wyjatkowo zyczliwa spotecz-
nos¢, ktorg tworza fantastyczni i otwarci ludzie,
z ktérymi zawsze jest o czym porozmawiac.

Czym sie zajmujesz zawodowo?

Aby trafnie odpowiedzie¢ na to pytanie,
musiatbym uzy¢ sformutowania ,to zalezy".
Wszystko zaczeto sie w nietypowy sposéb,
gdy bytem na ostatnim roku studiow. Wraz
z kolega z Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu wpadlismy na pomyst budowy plat-
formy internetowej dla rodzicow. Dzieki nigj
mogliby oni, z pomoca specjalistow takich jak
np. psycholodzy, trenerzy motoryczni, labo-
ratoria genetyczne czy nauczyciele, poznad
naturalne predyspozycje swoich pociech juz
w bardzo wczesnym wieku.

Kazdy rodzic na tym etapie staje przed dy-
lematem wyboru zaje¢ dodatkowych dla
swoich dzieci. Kluczowym aspektem w takiej
sytuacji jest to, ze idealnie bytoby wybrac
takie, do ktorych dziecko miatoby wrodzone
predyspozycje, ktore przychodzityby natu-
ralnie, nie powodowaty frustracji zwigzanej
z niepowodzeniami, ktére dziecko by lubito
i ktére by¢ moze, z uwzglednieniem innych
aspektow, miatyby szanse przerodzi¢ sie
w co$ wiekszego.
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W tym celu zarejestrowalismy swoj start-up
jako Xgen w Akademickich Inkubatorach
Przedsiebiorczosci i rozpoczelismy rozmowy
z potencjalnymi partnerami. Model biznesowy
zaktadat taczenie trzech typdéw klientow —
rodzicow, placdwek specjalistycznych oraz
szkot, klubow sportowych i akademii.

Udato nam sie nawiaza¢ wspotprace z kluczo-
wymi partnerami, w tym z jednym z najwiek-
szych laboratoriow genetycznych w Polsce.
Wzigtem udziat w 13th Meeting of the Euro-
pean Human Genetics Societies w Kopenha-
dze, gdzie promowatem nasz projekt. By wdro-
zy¢ go w zycie, brakowato nam tylko jednej
rzeczy — finansowania. Szansa pojawita sie, gdy
jeden z funduszy inwestycyjnych zaoferowat
nam finansowanie na poziomie 100 000 zt, pod
warunkiem przeprowadzenia gruntownej ana-
lizy rynku. Analize przekazalismy... i w tamtym
momencie kontakt sie urwat. Krotko po wyga-
$nieciu umowy o zachowaniu poufnosci na ryn-
ku pojawita sie firma o podobnym modelu biz-
nesowym i o praktycznie identycznej nazwie.

To byto dos¢ bolesne doswiadczenie. Méwie
o tym dlatego, ze wptyneto na moje dalsze
losy zawodowe. W tamtym momencie zrozu-
miatem bowiem, ze brakowato mi wdwczas
kluczowej umiejetnosci — programowania.
Pozwolitoby mi ono uzyska¢ Minimum Viable
Product, czyli MVP, i wdrozy¢ to rozwigzanie
w bazowej formie, bez koniecznosci pozyska-
nia finansowania na budowe serwisu. Zatem
jeszcze podczas studidow w WAT rozpoczatem
nauke programowania.

W WAT ukonczytem kierunek logistyka woj-
skowa w specjalnosci transport i ruch wojsk.
Pierwszym moim stanowiskiem stuzbowym
byt etat mtodszego oficera w Sekgcji Przewo-
zOow i Stuzby Dyspozytorskiej Wojskowej Ko-
mendy Transportu w Warszawie. Do moich
obowigzkéw nalezata organizacja wojskowe-
go transportu nienormatywnego z naciskiem
na etap planowania trasy przejazdu. Wraz
z innymi osobami odpowiadatem za przy-
gotowanie projektéw zezwoleh na przejazd
dla pojazdéw z tadunkami ponadgabary-
towymi oraz ftadunkami niebezpiecznymi,
a takze kolumn wojskowych i armii sojuszni-
czych. Naszym rejonem odpowiedzialnosci
byty wojewddztwa mazowieckie i podlaskie.
W ciaggu 2 lat zaplanowatem ponad 2000 ta-
kich tras, a do najbardziej spektakularnych
transportéw nalezat m.in. przejazd brytyj-
skiego zestawu niskopodwoziowego Oshkosh
M1070F + M1000 z tadunkiem czotg Challen-
ger 2 o tacznej masie 116 ton, ktory przez
kilka dni przemieszczat sie przez terytorium
Polski. Czotg ten az w 6 miejscach musiat
zjezdza¢ z naczepy i samodzielnie przejez-
dza¢ przez mosty z uwagi na ograniczenia
w ich nos$nosci.
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Wtedy zrozumiatem, jak ztozony jest to pro-
ces i jak dotkliwe moga by¢ skutki pomytki
po stronie cztowieka. Majac te Swiadomosc,
rozpoczatem prace nad specjalistycznym
oprogramowaniem, ktére pomogtoby miw co-
dziennych obowiazkach i zmniejszytoby praw-
dopodobienstwo popetnienia btedow.

Réwnolegle w trybie eksternistycznym re-
alizowatem przewod doktorski na Wydziale
Transportu Politechniki Warszawskiej, zakon-
czony obrong rozprawy w 2021 roku. Kilka
miesiecy wczesniej ponownie zwigzatem sie
z WAT, tym razem jako inzynier w Instytucie
Logistyki na Wydziale Bezpieczenstwa, Logi-
styki i Zarzadzania.

Gdy wrécitem na WAT, zaangazowatem sie
tez w proces szkolenia kadr sit zbrojnych
w obszarze specjalistycznego oprogramowa-
nia LOGFAS. W naszej ofercie szkoleniowej
byt dwutygodniowy kurs narodowy, ktory
w tamtym czasie rowniez ukonczytem. Zgte-
biatem te tematyke i dzieki temu, juz jako je-
den z instruktoréw, nawigzatem wspdtprace
z Multinational Logistics Coordination Centre,
MLCC, w siedzibg w Pradze. Instytucja ta od-
powiada miedzy innymi za edukacje i wiele
aktywnosci w obszarze logistyki NATO.

Efektem spotkania w Pradze byto podjecie
przez ptk. dr. hab. inz. Szymona Mitkowa,
prof. WAT, dziekana Wydziatu Bezpieczen-
stwa, Logistyki i Zarzadzania, decyzji o za-
angazowaniu sie w pierwsze w historii NATO
¢wiczenie w petni oparte na oprogramowa-
niu LOGFAS. WAT zostat jego wspdtorgani-
zatorem, a ja miatem okazje przeszkoli¢ sie
i wyspecjalizowa¢ w tym obszarze w ramach
wielu wydarzeh miedzynarodowych. Finalnie
zostatem mentorem w obszarze Movement
& Transportation oraz cztonkiem grup Con-
nected Logisticians Core Planning Team oraz
LOGFAS Trainers and Experts Group.

Nasze zaangazowanie zaowocowato urucho-
mieniem w WAT pierwszego w Polsce certyfi-
kowanego logistycznego kursu NATO ,LOGFAS
Fundamentals and Data Operator”, ktoérego
zostatem dyrektorem oraz instruktorem mie-
dzynarodowym. W efekcie od 2023 roku Pol-
ska posiada zdolnosci szkolenia i wydawania
uznawanych w NATO certyfikatéw. To przekta-
da sie nie tylko na oszczednosci — Ministerstwo
Obrony Narodowej nie musi juz delegowac
kadr do zagranicznych osrodkéw szkolenio-
wych, ale takze na prestiz migdzynarodowy —
to do Polski przyjezdzaja teraz na szkolenia
oficerowie z krajow NATO. Jako instruktor mia-
tem okazje szkoli¢ np. przedstawicieli Stowa-
¢ji, Czech, Holandii, Litwy, Estonii czy Wielkiej
Brytanii. Na fali tego sukcesu pracujemy nad
uruchomieniem pod koniec tego roku kolej-
nych 3 kurséw tematycznych.

:SPIS TRESCI
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By jeszcze bardziej wzmocnic¢ naszg widocz-
nos$¢ na mapie NATO, WLO ubiega sie o akre-
dytacje instytucjonalng NATO Allied Com-
mand Transformation, czyli Sojuszniczego
Dowoddztwa ds. Transformacji. Jako Quality
Manager odpowiadatem w tym procesie
za opracowanie polityki zarzadzania jakoscia
QMS i jej implementacje. Komisja akredyta-
cyjna z Norfolk w USA pozytywnie ocenita
spetnianie przez nas ponad 30 standardéw
NATO dotyczacych jakosci ksztatcenia. Cze-
kamy teraz na certyfikat, ktéry zréwna nas
z najwiekszymi osrodkami szkolenia na Swie-
cie i sprawi, ze staniemy sie gtdwnym logi-
stycznym centrum szkoleniowym na wschod-
niej flance NATO.

Roéwnolegle jestem aktywny naukowo.
Po obronie pracy doktorskiej zaczatem
zgtebia¢ tematyke dotyczaca sztucznej in-
teligencji, gtéwnie w oparciu o grafowe sie-
ci neuronowe GNN. Tutaj znéw przydata
mi sie umiejetnos¢ programowania, szczegol-
nie w jezyku Python. Rozpoczatem intensyw-
ng prace badawcza w obszarze Inteligentnych
Systemoéw Transportowych ITS. Zainicjowa-
tem kilka projektow. Jeden z nich dotyczyt es-
tymacji czasu przejazdu w sieci transportowej
i byt oparty o sieci neuronowe MLP, a dofi-
nansowato go Narodowe Centrum Nauki.

Kiedy zaczatem zgtebiad tajniki branzy prze-
wozoéw nienormatywnych i coraz lepiej rozu-
miatem, jak ten system dziata, w mojej gto-
wie formutowaty sie pewne zatozenia, ktére
przerodzity sie w realizacje interdyscyplinar-
nego projektu, obejmujgcego matematyczna
teorie graféw, aspekty transportu przewozéw
ponadgabarytowych oraz technologie kom-
puterowe. Efektem byta rozprawa doktorska,
ktérej promotorem zostat ptk dr hab. inz. Szy-
mon Mitkow, prof. WAT. Opisywata ona meto-
de optymalizacyjna dla procesu wyznaczania
trasy przejazdu w oparciu o wprowadzone
parametry pojazdu oraz na podstawie wielu
réznych danych.

Na podstawie tego modelu zaprogramowa-
tem aplikacje internetowa. By byto to moz-
liwe, musiatem dokona¢ mapowania sie-
ci transportowej. Zrealizowatem to dzieki
wspotpracy z Generalng Dyrekcja Drog Krajo-
wych i Autostrad Oddziat Warszawa w opar-
ciu o strukture drog krajowych wojewddztwa
mazowieckiego. W efekcie uzyskatem grafo-
wa baze danych, ktéra pozwolita mi na im-
plementacje algorytmoéw przeszukiwania gra-
fu skierowanego dla problemu wyznaczania
najkrotszej sciezki. Technologia ta umozliwita
mi rowniez uzyskanie skalowalnego narze-
dzia zwracajacego rozwigzania dla duzych
zbiorow danych w satysfakcjonujacym czasie.
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Za te prace otrzymatem nagrode Prezesa Rady
Ministréw za rok 2021 w kategorii wyrdzniaja-
ca sie rozprawa doktorska. Ucieszyt mnie tez
fakt, ze opracowane rozwigzanie zostato po-
zytywnie ocenione przez ogot przewoznikéw
na X Walnym Zgromadzeniu Ogodlnopolskie-
go Stowarzyszenia Pracodawcédw Transportu
Nienormatywnego. Ta organizacja zrzeszajaca
ponad 100 firm od dtuzszego czasu postuluje
implementacje tego rozwiagzania.

Inny projekt, nad ktérym pracuje, ma na celu
opracowanie modelu neuronowego szacu-
jacego czas usuniecia skutkow wypadkdw
drogowych. Bedzie on efektem wspotpracy
dwdch wydziatow WAT: Bezpieczenstwa, Lo-
gistyki i Zarzadzania oraz Inzynierii Mecha-
nicznej, z Komenda Gtéwna Policji oraz Ge-
neralng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad.

Nawiazatem tez wspotprace z firma TIZ-Imple-
ments, ktora zatrudnita mnie w charakterze in-
zyniera machine learning w projekcie finanso-
wanym przez NCBR. Ta wsp&tpraca przerodzita
sie w kilka ciekawych inicjatyw, ktére skut-
kowa¢ beda podpisaniem umdw konsorcjum
i miejmy nadzieje — realizacjg ambitnych pro-
jektébw w obszarze inzynierii produkgji i woj-
skowych systeméw informatycznych opartych
na algorytmach uczenia maszynowego.

Czy warto studiowaé¢ w WAT?

Zdecydowanie warto. | moge te rade skiero-
wac¢ do dwdch grup przyszitych studentéw.
Jesli widzisz siebie w mundurze, to zwyczaj-
nie nie ma lepszej mozliwosci. Dzisiejsze
sity zbrojne zmierzaja w kierunku wysokie-
go wyspecjalizowania personelu. Wynika
to z modernizacji technicznej wymuszonej
transformacja cyfrowa, a rewolucja w ob-
szarze sztucznej inteligencji tylko ten proces
przyspiesza. Wojskowa Akademia Techniczna
obserwuje —a czesto wyprzedza - trendy i re-
alizuje projekty w tym obszarze. Co istotne,
rozszerza oferte szkoleniowag oraz inwestuje
w sprzet laboratoryjny, infrastrukture i kadry.

Dla studentéw cywilnych ciekawa bedzie
szeroka oferta studidéw, poczawszy od bez-
pieczenstwa narodowego, na technologiach
przetomowych konczac. Wyniki badan prze-
prowadzonych wsréd absolwentéw potwier-
dzajg, ze umiejetnosci nabyte w WAT po-
zwalaja na atrakcyjne zatrudnienie w wielu
sektorach gospodarki.

Jak studia pomogty Ci w rozwoju kariery
zawodowej?

W moim przypadku kluczowe byto ksztatce-
nie w dos¢ rzadkiej specjalnosci logistycz-
nej, jaka byt transport i ruch wojsk. Umozli-
wito mi to objecie stanowiska stuzbowego

Gtos Akademicki 1/2024

zgodnego z ukonczona specjalizacja. Dzieki
temu poczatki byty fatwiejsze, bo miatem
solidne teoretyczne podstawy wyniesio-
ne ze studiéw. Co ciekawe, nawet transport
na rzecz armii Wielkiej Brytanii, ktory byt spo-
rym wyzwaniem, planowatem juz w pierw-
szym miesigcu pracy. Byto to mozliwe wtasnie
dlatego, ze dzieki doswiadczeniu zdobyte-
mu podczas studidow szybko wdrozytem sie
w obowigzki stuzbowe.

Dodatkowo studia w WAT pozwalajg poznad
ciekawe, zdolne i przedsiebiorcze osoby oraz
nawigzac¢ wiele kontaktéw zawodowych lub
biznesowych.

Jakie kompetencje i umiejetnosci nabyte
w WAT sprawdzity sie w zyciu zawodowym?

Tutaj bede jednostronny, poniewaz ukon-
czytem studia wojskowe, wiec o studiach
cywilnych trudno mi méwi¢. W moim przy-
padku kluczowymi umiejetnosciami okazaty
sie: sposob organizacji pracy, konsekwencja
i priorytetyzacja zadan. To kompetencje, kt6-
re rozwinagtem chocby ze wzgledu na cha-
rakter studiow - naprawde wymagajacych
zaangazowania. To rzeczy, ktérych —w przeci-
wienstwie do materiatu dydaktycznego — nie
da sie nauczyc z ksigzek. Mozna to zrobic¢ wy-
tgcznie wtedy, jesdli wejdziemy w to srodowi-
sko i doswiadczymy zycia podchorazego.

W przypadku umiejetnosci i wiedzy stricte me-
rytorycznej najbardziej zapadty mi w pamieé
zajecia, ktore wymagaty kreatywnosci, pracy
twdrczej i zdolnosci analitycznych. Takie, ktore
rozpoczynaty sie zdefiniowaniem problemu,
a jego rozwigzanie wymagato identyfikacji
kluczowych elementéw i modelowania rze-
czywistosci. To wtasnie te zdolnosci pozwalaja
mi patrzeé na $wiat z troche innej perspekty-
wy, chod przypuszczam, ze w pewnym stopniu
sg to kwestie indywidualne.

Ktore z oferowanych przez uczelnie kur-
soéw i certyfikatow przydaja sie na sSciezce
kariery?

Moge poleci¢ kursy, ktére realizujemy na po-
trzeby NATO w obszarze logistyki. Dzigki nim
pracownicy wojskowi majg mozliwos¢ zajmo-
wania stanowisk logistycznych w strukturach
miedzynarodowych NATO. Te kursy bardzo
czesto sg ujete w wymaganiach rekrutacyjnych.

WAT ma bogata oferte zaje¢ dodatko-
wych - m.in. két naukowych i sportowych.
Czy podczas studiéw robites cos , ponad
program”?

Podczas studiow bytem cztonkiem sekgji
sprinterskiej, ktérej opiekunem byt Leszek
Kleszowski. Szukatem wtedy alternatywy
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dla siatkdéwki, ktéra trenowatem wyczynowo
jeszcze w szkole $redniej. Pamietam, ze bar-
dzo sie zaangazowatem w treningi i myslatem
nawet o starcie w Halowych Mistrzostwach
Polski Senioréw w biegu na 60 m. Ostatecznie
plany pokrzyzowata mi powazna kontuzja, ale
zostaty wspomnienia ze wspdlnych treningéw
i obozédw sportowych w Szklarskiej Porebie.

Jedna rada dla studentow WAT wchodza-
cych na rynek pracy?

Nie boj sie prébowac — wykorzystaj swéj wiek
i energie do doswiadczania i uczenia sie no-
wych rzeczy, ktére pozwolg Ci znalez¢ cos,
czego robienie przyniesie Ci w przysztosci ra-
dos¢ i satysfakcje.

Najlepsza praca, jaka mozna wykonywac,
to taka, ktora jest tworcza, bedzie Cie rozwi-
jac i ksztattowac rzeczywistos¢ wokot Ciebie,
a takze wniesie co$ wartosciowego do spote-
czehstwa — moze uratuje czyjes zycie, moze
pozwoli zaoszczedzi¢ czas, ktdry nie ma ceny.
Pamietaj réwniez, ze sukces budowany jest
przede wszystkim na fundamencie poprze-
dzajacych go porazek.

Jakie kierunki studiow w WAT sa w Twojej
opinii przysztosciowe?

Najbardziej obiecujace sa kierunki studidw,
w ktérych programie wystepujg aspekty zwig-
zane ze sztuczng inteligencja. Coraz wieksza
liczba sektorow bedzie sie opierac na tej tech-
nologii, a w zasadzie szerokiej gamie tech-
nologii, ktére trzeba zrozumie¢, w pewnym
sensie poskromi¢ i nakierowal na uzyski-
wanie wynikow zbieznych z naszymi celami.
Perspektywiczne wydaja sie kierunki studiow
angazujace wiele jednostek organizacyjnych
WAT, takie jak technologie przetomowe.

e Dominika Naruszko
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Do 1951 roku znajdujace sie poza granicami Warszawy, pozniej objete wojskowym nadzo-

rem... Przedstawiamy stoleczne Bemowo i jego przeszlosé.

Zaraz po wojnie, miejsce znane wéwczas jako
Boernerowo, byto rozlegtym, nieznacznie
zniszczonym miasteczkiem. Okolone wydma-
mi i lasem stanowito idealne schronienie dla
uciekinierow z Warszawy.

Owczesnym wtadzom jednak nie bardzo po-
dobata sie jego nazwa, upamietniajgca bytego
oficera Legionow, bliskiego wspdtpracownika
Jozefa Pitsudskiego i ministra poczt i telegra-
féw, Ignacego Boernera. W 1947 r. Boernero-
WO zmieniono wiec na Bemowo, nawigzujace
etymologia do nazwiska Jézefa Bema, na kto-
rego cze$¢ nazwano pobliski fort. Jeszcze
pod koniec PRL (1987 r.) stara cze$¢ Bemowa
na nowo stata sie Boernerowem.

Przez caty okres trwania PRL-u, mimo ze za-
den oficjalny plan tego nie pokazywat, wta-
dze wojskowe intensywnie kolonizowaty

potnocno-zachodnie peryferia Warszawy.
W 1951 r,, gdy Bemowo zostato przytagczone
do Warszawy, dziataty juz: wojskowe lotni-
sko Warszawa-Babice, Wojskowa Akademia
Techniczna oraz Lotnicza Baza Remontowa
na Forcie Bema. Na przestrzeni nastepnych
30 lat osiedle stato sie bazg sit powietrznych,
jednostek ladowych i wojsk wewnetrznych
MSW, chetnie odwiedzang przez delegacje
wojskowe z ZSRS, pozostatych panstw bloku
wschodniego, jak i zaprzyjaznionych krajow,
ktore w miedzyczasie odzyskaty niepodle-
gtos¢ w procesie dekolonizacji (m.in. Kuba,
Wietnam, Angola, Indonezja). Jako obiekt
strategiczny Bemowo byto stale obserwowa-
ne przez amerykanskie stuzby wywiadowcze,
zaréwno z ziemi, jak i z satelitéw. Wojskowi
kartografowie sowieccy niezwykle szczego-
towo odrysowali wszystkie tutejsze instalacje
wojskowe, umieszczajac je na tajnym planie
Warszawy z 1980 r.

W 1978 r., z pomoca Wojska Polskiego, za-
czeto budowe osiedla, ktore — dla odréznie-
nia od juz istniejacego — nazwano Nowym
Bemowem. Infrastruktura wojskowa stano-

IvAnanizasyporepiumepAp, texiyelb
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wita jedyna, ktérg mozna byto wykorzy-
sta¢ na potrzeby ok. 30 tysiecy cywilow,
majacych tutaj zamieszkaé. Skorzystano
z drég dojazdowych, kanalizacji, rur cie-
ptowniczych, sieci elektrycznej, sklepow
czy poczty. Zalezno$¢ nowego osiedla
od tych — wciaz, przynajmniej czesciowo,
wojskowych instalacji i obiektéw — wpty-
nety na niechetny stosunek pozostatej
czesci Warszawy do Bemowa. Jego miesz-
kancy znaczaco odczuli opdznienie inte-
gracji powojskowej przestrzeni z reszta
miasta, spowodowane chociazby proble-
mami z niedogodng komunikacja miejska
na tym obszarze. Dopiero w 2002 r. Bemo-
wo, obejmujace juz zarobwno powojskowe
tereny lotniska, jak i rozlegte Jelonki, stato
sie nowa dzielnicg miasta.

Dziatania zwigzane ze Starym Bemowem
od poczatku jego istnienia czesto cecho-
waty chaos i improwizacja. W 1946 r. nie-
spodziewanie podjeto decyzje o budowie
lotniska o betonowej nawierzchni, prze-
znaczonego dla samolotéw z napedem
odrzutowym, pomimo ze polskie lotnictwo
w tym momencie jeszcze nimi nie dyspo-
nowato. Lotnisko miato powstac na rozle-
gtych piaszczystych wydmach, ktére naj-
pierw trzeba byto usunac. Nieliczenie sie
z kosztami, bezlitosna eksploatacja sity
roboczej, rozmach wizji, a przy tym pry-

' O skomplikowanej historii Bemowa mozna przeczytac wiecej w ksigzce Pawta Brudka pt. Ukryta

mitywizm uzywanych narzedzi — topat czy
wozow konnych — pokazuja, jaka determi-
nacja wykazano sie przy budowie tej tajnej
bazy. A wszystko przeciez dziato sie w cza-
sie, gdy rozminowywano i podnoszono
z gruzéw stolice Polski. O miejscu poto-
zenia lotniska zadecydowali inzynierowie
Biura Odbudowy Stolicy. Cywilni urbanisci
zaproponowali te lokalizacje zamiast pier-
wotnie forsowanych przez wojsko Bielan,
gdzie wielkie lotnisko grozitoby catko-
witym wstrzymaniem budowy wielkiego
zespotu  przemystowo-mieszkaniowego.
Na przysztym Starym Bemowie w tamtym
czasie zadnych osiedli nie przewidywano.
Lotnisko zaczeto wiec budowaé poza War-
szawag, ale juz od maja 1951 r. cate znalazto
sie w obrebie stolicy. Na mapach miasta
jednak sie nie znalazto...

W 1949 r. ruszyta realizacja kolejnego wiel-
kiego wojskowego projektu architektonicz-
nego i urbanistycznego czyli Wojskowej
Akademii Technicznej. Skala prowadzonych
tu robét byta nie mniejsza niz przy budowie
lotniska. Rozbudowe infrastruktury uzupet-
nity jeszcze: baza pierwszych w wojsku pol-
skim stacji radiolokacyjnych (jak nazywa-
no radary), dziatajaca w sasiedztwie Fortu
Babice w bemowskim lesie oraz ulokowany
niedaleko stamtad wojskowy magazyn pa-
liw z wtasng bocznica kolejowa.

Utworzone na Starym Bemowie wojskowe
miasteczko nie posiadato jeszcze mieszkan,
sklepdw, komunikacji miejskiej, stotowek,
zapewniajacych ciepto kottowni, poczty,
kina i innych obiektow. Studenci i pilo-
ci odrzutowcow mysliwskich sami musieli
masowo sadzi¢ drzewa, by powstrzymad
burze piaskowe, ktére w latach 50. czesto
wystepowaty na tym bezleSnym terenie.
Trudnosci lokalowe spowodowane ogrom-
nymi opdznieniami podczas budowy lot-
niska, staty sie codziennoscig pilotéw,
zmuszonych poczatkowo do gniezdzenia
sie po czterech w jednym pokoju. W la-
tach 1945-1989 zycie Bemowa odbywato
sie wiec w sferze oddziatywania politycz-
nych wstrzaséw, technicznej rewolucji, ale
i w cieniu bardzo trudnej codziennosci'.

Pawet Brudek

przestrzen. Wojskowe lata warszawskiego Bemowa 1945-1989 (przyp. red.).
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ODSZEDt GEN. DYW. PROF.
EDWARD WtODARCZYK,
BYLY KOMENDANT WAT
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W wieku 88 lat, 20 grudnia 2023 roku, odszed! gen. dyw. prof. dr hab. inz. Edward Wiodar-
czyk, komendant Wojskowej Akademii Technicznej w latach 1984-1995, prorektor ds. nauko-
wych w latach 1975-1984, dziekan Wydzialu Chemii i Fizyki Technicznej, specjalista w zakre-

sie teorii drgan, mechaniki fal uderzeniowych i fizyki wybuchu.

Gen. dyw. prof. dr hab. inz. Edward Wtodar-
czyk urodzit sie 31 stycznia 1935 roku. W 1959
roku ukonczyt z wyrdznieniem Wojskowa
Akademie Techniczna. Po odbyciu rocznego
stazu w Wytwdrni Sprzetu Komunikacyjnego
powrdcit do Akademii i rozpoczat prace na-
ukows i dydaktyczng w zespole kierowanym
przez prof. Sylwestra Kaliskiego. Po pieciu la-
tach uzyskat stopien doktora, a po kolejnych
czterech doktora habilitowanego. W 1979
roku uzyskat tytut profesora zwyczajnego.
W Akademii zajmowat kolejno stanowiska:
asystenta, adiunkta, profesora nadzwyczaj-
nego i profesora zwyczajnego. Byt dziekanem
Wydziatu Chemii i Fizyki Technicznej, a w la-

tach 1975-1984 prorektorem ds. naukowych.
W 1979 roku kierowat zespotem ekspertéw
do zbadania przyczyn tragicznego w skut-
kach wybuchu w Rotundzie PKO w Warszawie.
W 1984 roku zostat komendantem Wojskowej
Akademii Technicznej i petnit te funkcje przez
11 lat w trudnych warunkach transformacji
ustrojowej. W 1995 roku, po 41 latach stuzby
wojskowej, przeszedt na emeryture w stopniu
generata dywizji. Nadal pracowat jako profe-
sor zwyczajny w Zaktadzie Materiatow Wybu-
chowych i Fizyki Wybuchu (aktualnie Zaktad
Balistyki Wydziatu Mechatroniki, Uzbrojenia
i Lotnictwa). W Wojskowej Akademii Tech-
nicznej pracowat do 2018 roku.
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Profesor Wiodarczyk byt specjalista w zakresie
teorii drgan, mechaniki fal uderzeniowych i fi-
zyki wybuchu. Wyniki jego prac naukowo-ba-
dawczych z zakresu balistyki znalazty zasto-
sowanie przy projektowaniu nowych wzoréw
amunicji strzeleckiej. Byt promotorem wielu
rozpraw doktorskich i habilitacyjnych oraz au-
torem opinii do wnioskdw o nadanie tytutu
profesora. Aktywnie uczestniczyt w komitetach
redakcyjnych czasopism naukowych polskich
i zagranicznych oraz radach naukowych insty-
tutow naukowych. Przewodniczyt licznym sym-
pozjom i konferencjom krajowym oraz zagra-
nicznym. Profesor Wtodarczyk napisat ponad
400 artykutdow naukowych w czasopismach
zagranicznych i podrecznikach akademickich
z zakresu mechaniki wybuchu, monografii. Jest
takze autorem i wspdtautorem 26 patentow.
Za prace naukowa, dydaktyczng i organizacyj-
ng zostat uhonorowany wieloma odznaczenia-
mi panstwowymi i resortowymi.

Zycie Taty podporzgdkowane byto pracy, gtéw-
nie naukowej, ale takze organizacyjnej, fizycz-
nej przy budowie domu, w ogrodzie czy pomo-
cy przy zniwach latem. Uwielbiat sport, grat
w siatkowke w reprezentacji uczelni, ptywat
na basenie WAT-owskim. Lubit jazde na rowe-
rze, sledzit transmisje sportowe [ zawsze byt
na biezqgco. Kibicowat siatkarzom, oglgdat wy-
scigi kolarskie, tenis i boks. W mtodosci chetnie
grywat w brydza. Uwielbiat kontakt z przyro-
dg, spacery w pobliskim lesie, grzybobranie.
Jego wielkg pasjg byta praca w ogrodzie. Kaz-
dego lata uprawiat pomidory, ogdrki, bazylie
{ oczywiscie kultowg satate, ktérg nazywat
.generalskg”. Zimg sadzit w doniczkach cebu-
le na szczypior, bo zawsze musiato byc zielone
na talerzu. Zaczynat dziei wczesnie rano —
zwykle od ptywania na basenie lub spaceru

Gen. dyw. prof. Edward Wiodarczyk trwa-
le zapisat sie w historii Wojskowej Akademii
Technicznej i pamieci wspotpracownikéw jako
komendant naszej Alma Mater, niezmiernie
pracowity i utalentowany wybitny naukowiec,
profesor, bardzo dobry, szanowany nauczyciel
akademicki i przetozony oraz konsekwentny
i dobry organizator. Nasza spoteczno$¢ aka-
demicka utracita wybitnego naukowca i dydak-
tyka, wychowawce wielu pokolen kadr inzy-
nierskich ksztatconych w WAT na potrzeby sit
zbrojnych RP oraz mtodych naukowcoéw, wielce
oddanego swojej uczelni i swojej Ojczyznie.

Czes¢ Jego Pamieci!
Wyrazy najgtebszego zalu i wspotczucia Ro-
dzinie i Bliskim sktadaja:

Rektor-Komendant WAT gen. bryg. prof. dr hab.
inz. Przemystaw Wachulak, Senat oraz cata
spotecznos¢ Wojskowej Akademii Technicznej.

po lesie. Byt rodzinnym cztowiekiem. Cieszy-
ta go kazda mozliwos¢ kontaktu z wnukami,
rozmowa o ich studiach, pracy czy wyborach
zyciowych. Uwielbiat najmtodszych prawnu-
kéw przybijajgcych mu ,pigtke”. Angazowat sie
w Zycie rodzinne, jeszcze tego lata, jak co roku,
robit soki malinowe dla prawnukéw. Byt abso-
lutnym domatorem.

Tato, nie ma Cie tu, gdzie bytes zawsze. Twéj
ulubiony fotel pozostaje pusty, ale jestes i be-
dziesz na zawsze w naszych sercach { wdziecz-
nej pamieci. Myslimy o Tobie ciepto, jednak
z zalem, Ze nie bedzie juz wspdlnych spotkar
z Tobg przy naszym duzym rodzinnym stole.

Dziekujemy za wszystko. Kochamy.
Halusia (zona) { Ewa z Rodzing.
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