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Termin akademia wywodzi sie z greki (staro-
gr. Akadnuia, Akademia), gdyz to tam Platon
prowadzit swa szkote, w gaju Akademosa —
mitycznego herosa. Poczatkowo oznaczat
grupe uczonych i artystéw edukowanych
przez wybitny autorytet.

Wspobtczesna akademia, rozumiana jako pu-
bliczna instytucja, to termin, ktory w drugiej
potowie XVI w. trafit do nas z taciny (acade-
mia), gdyz pierwsze nowoczesne akademie
narodzity sie w renesansowych Wtoszech.
Akademiami nazywano zaréwno uniwersyte-
ty (np. Akademia Krakowska, czyli Uniwersy-
tet Jagiellonski), jak i uczelnie, ktére do mia-
na uniwersytetu aspirowaty (np. Akademia
Lwowska), a nawet wyrdzniajace sie szkoty
nizszego szczebla (np. Academiae Culmensis,
czyli Akademia Chetminska — dzi$ Szkota Pod-
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stawowa nr 2 im. Stanistawa Staszica w Chet-
mnie). Dzi$ nadal nazywany akademiami nie
tylko uczelnie, ale takze zgromadzenia na-
ukowcdw — np. Polska Akademia Nauk.

W naszej Akademii dziatalnos¢ naukowa (po-
litechniczna) taczy sie mocno z wojskowa, ale
zycie WAT-owskiej spotecznosci nie ograni-
cza sie jedynie do rozwigzywania skompli-
kowanych zagadnien technicznych, zakuwa-
nia do egzamindéw czy musztry i strzelania.
To takze kota zainteresowan oraz dziatalnosc
kulturalna i charytatywna.

Szczegoty znajdziecie w numerze, wiec zycze
mitej lektury!

o Hubert Kazmierski
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WYD-ARZY1O SIE W WAT

.Walczyli dla nas, zawalczmy dla nich”

Pod tym hastem odbyt sie VII finat ,Paczki dla Bohatera”. W wydarze-
niu uczestniczyli podchorazowie Wojskowej Akademii Technicznej.
Studenci dostarczyli paczki wraz z zyczeniami $wigtecznymi do 49 Po-
wstancow Warszawskich oraz oséb represjonowanych przez rezim
komunistyczny, mieszkajacych w stolicy. Podchorazowie naszej uczel-
ni angazuja sie we wszystkie edycje akgji ,Paczka dla Bohatera”, a za-
interesowanie udziatem w zbidrkach jest z roku na rok coraz wieksze.

https.//bit.ly/3IXMXLY

fot. zrodto: Paczka dla Bohatera — Facebook

Spotkanie wielkanocne

W uroczystosci uczestniczyli
Rektor-Komendant WAT gen.
bryg. prof. dr hab. inz. Prze-
mystaw Wachulak, zotnierze,
pracownicy, studenci oraz
katolicki i prawostawny kapelan
WAT: ks. ppor. Piotr Woszczyk

i ks. diakon ppor. Tomasz Pie-
czarka. Dziekujac spotecznosci
akademickiej za dziatalnos¢

na rzecz uczelni, rektor zyczyt
zgromadzonym spokoju i rado-
$ci podczas nadchodzacej Wiel-
kanocy. Kapelani WAT poswiecili
znajdujace sie na stole potrawy,
przypominajac wszystkim,

7e Swieta Zmartwychwstania
Panskiego sg najwazniejszy-

mi Swietami dla chrzescijan.
Uroczystos¢ uswietnit wystep
Choru Akademickiego WAT.

https://bit.ly/3IWkUFX

fot. Katarzyna Pucitowska

Swiateczny apel

Z okazji zblizajacych sie Swiat
Wielkanocnych w Wojskowej
Akademii Technicznej odbyt
sie uroczysty apel. Zycze-

nia podchorazym i kadrze
zawodowej ztozyt Rektor-
-Komendant WAT gen. bryg.
prof. dr hab. inz. Przemystaw
Wachulak. Uroczystosé byta
okazja do wreczenia zot-
nierzom aktow mianowan

na wyzsze stopnie wojskowe.
Najlepsi podchorgzowie zostali
wyroznieni tytutem ,Wzorowy
podchorazy”. Podczas uroczy-
stosci rektor zostat odznaczony
medalem ,Milito Pro Christo”,
przyznawanym przez Ordy-
nariat Polowy WP dla pod-
kreslenia zastug osdb, ktore
daja Swiadectwo najwyzszym
wartosciom oraz wytrwale
stuza Najjasniejszej Rzeczy-
pospolitej, sa zaangazowane
w gtoszenie prawdy o losach
narodu polskiego oraz wspie-
raja duszpasterstwo wojskowe.
https://bit.ly/30TbmG8

fot. Mariusz Maciejewski

Upamietnienie ofiar

zbrodni katynskiej

Delegacja zotnierzy Wojskowe;j
Akademii Technicznej uczest-
niczyta w odstonieciu tablicy
upamietniajacej kapelanéw
Wojska Polskiego zamordowa-
nych m.in. w Katyniu. W Swia-
tyni Opatrznos$ci Bozej w War-
szawie zostata odprawiona
uroczysta msza, podczas ktérej
odstonieto tablice upamietnia-
jaca 27 kaptanéw zamordowa-
nych przez Sowietow w 1940
roku. Nad nazwiskami umiesz-
czono napis — Vinctis non Victis
(Pokonanym niezwyciezonym).
W uroczystosci uczestniczy-

ty reprezentacje instytugji
panstwowych, samorzadowych
oraz resortu obrony narodo-
wej w tym: Lotniczej Akademii
Wojskowej z Deblina oraz ofi-
cerowie Sztabu Generalnego.
Przybyli przedstawiciele stuzb
mundurowych: Policji, Strazy
Ochrony Kolei oraz Komen-

dy Strazy Granicznej, a takze
delegacje rodzin katynskich,
Strazy Marszatkowskiej Sejmu
RP oraz cztonkowie Konfraterni
$w. Jakuba Apostota przy Kate-
drze Polowej Wojska Polskiego.
https.//bit.ly/3MPWhmf

fot. www.centrumopatrznosci.pl
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Apel z okazji Swieta Konstytucji 3 maja i Dnia Flagi
Konstytucja 3 Maja byta wielkim osiggnieciem narodu polskiego.
Jest jednym z symboli naszej niepodlegtosci, powodem do dumy
dla Polakéw oraz swiadectwem wielkiej mqgdrosci ( patriotyzmu
ludzi, ktérzy wtedy te konstytugje dla ratowania Rzeczypospolitej
stworzyli — powiedziat podczas uroczystosci Rektor-Komendant
WAT gen. bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw Wachulak. Apel byt
rowniez okazja do zachecenia zotnierzy do uczczenia Dnia Flagi,
ktéry obchodzimy 2 maja. To Swieto, ktére ma wyrazac szacunek
dla symbolu Polski, jakim jest flaga. Biel i czerwien to od stule-

ci symbole polskiej tozsamosci narodowe... — wyjasniat rektor.

https.//bit.ly/30ZERGd

Przedstawiciele Ministerstwa
Obrony Narodowej
Rwandy z wizyta w WAT
Juz po raz trzeci przedstawicie-
le Rwandy odwiedzili Wojskowa
Akademie Techniczna. Celem
wizyty byto zapoznanie sie
z potencjatem badawczym
i aktualng oferta dydaktyczna
naszej uczelni. W spotkaniu
uczestniczyli dyrektor Depar-
tamentu Wojskowych Spraw
Zagranicznych Sit Zbrojnych
Rwandy gen. bryg. Patrick
Karuretwa, przedstawiciel
Kolegium Dowddztwa i Sztabu
Sit Obronnych Rwandy ptk Jean
Chrysostome Ngendahima-
na, przedstawiciel komorki
pozyskiwania uzbrojenia
pptk Emanuel Rutebuka oraz
przedstawiciel sit powietrznych
Rwandy pptk Dany Gatsinzi.
https://bit.ly/42mJiy2

fot. Mariusz Maciejewski

I

fot. Katarzyna Pucitowska

80. rocznica wybuchu
w getcie warszawskim
Zotnierze Wojskowej Akademii
Technicznej uczcili pamieé Po-
lakéw i Zyddéw zamordowanych
podczas Il wojny Swiatowe;j.
Uroczystos$¢ pod patronatem
Ministerstwa Obrony Naro-
dowej w ramach 80. rocznicy
wybuchu Powstania w Get-
cie Warszawskim odbyta sie
pod Pomnikiem Wspdlnego
Meczenstwa Zydéw i Polakéw
na warszawskiej Woli. Powstat
on z inigjatywy Fundacji Rodzi-
ny Nissenbaumdw, na zbiorowej
mogile 7 tysiecy ofiar zamordo-
wanych przez hitlerowcéw pod-
czas masowych egzekucji wyko-
nywanych w latach 1940-1943.
https://bit.ly/43y0SOS

fot. Kacper Tomaszewski/DGW

I
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WAT bedzie

wspotpracowat z AWF
Inicjowanie i prowadzenie
badan naukowych oraz prac
rozwojowych, promowanie
innowacyjnych rozwigzan
technologicznych, a takze do-
radztwo naukowo-badawcze
to gtéwne zatozenia porozu-
mienia zawartego pomiedzy
Wojskowa Akademiag Technicz-
na a Akademia Wychowania
Fizycznego w Warszawie.
Wspotpraca bedzie dotyczyé
w szczegdlnosci obszaréw
tematycznych dotyczacych
inzynierii biomedycznej,
technik sensorycznych oraz
systemdédw wspomagania tre-
ningu, ktére beda realizowane
poprzez m.in. konsultacje
techniczno-technologiczne

i ekspertyzy. Umowe podpi-
sali prorektor ds. naukowych
WAT prof. dr hab. inz. Andrzej
Dobrowolski oraz prorektor
ds. nauki AWF dr hab. Pawet
Tomaszewski, prof. AWF.

https.//bit.ly/30ZERGd

fot. Mariusz Maciejewski
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OLIMPIADA UCZNIOWSKA NA
WYDZIALE ELEKTRONIKI WAT

Najlepsi uczniowie szkét sSrednich z calej Polski wzieli udzial w finale XLIX Olimpiady Wiedzy
Technicznej, wspéltorganizowanej przez Wydziat Elektroniki Wojskowej Akademii Technicznej.

na okreslone kierunki studiéw, a uczniowie
technikow sa zwolnieni z etapu pisemnego
egzaminu zawodowego.

W konkursie wzieto udziat 42 uczniow, w tym
19 osdb w grupie tematycznej elektryczno-
-elektronicznej i 23 osoby w grupie mecha-
niczno-budowlanej. Uczestnicy mieli do roz-
wigzania jedno z dwoch zaproponowanych
zadan oraz problem techniczny w wybranym
przez siebie obszarze tematycznym.

PRZEBIEG

Organizatorami XLIX Olimpiady Wiedzy Tech-
nicznej, ktéra odbyta sie 1 kwietnia 2023 r,,
byli Federacja Stowarzyszeh Naukowo-Tech-

nicznych NOT oraz Wydziat Elektroniki i Dziat
Organizacji Ksztatcenia WAT.

ZAKRES TEMATYCZNY

Uczniowie rywalizowali w dwoch grupach
tematycznych: elektryczno-elektronicznej
i mechaniczno-budowlanej. Zakres materia-
tu obowiazujacego w konkursie jest zgodny
z podstawa programowa ksztatcenia ogol-
nego dla liceéw ogolnoksztatcacych, kto-
rych uczniowie stanowig najwieksza grupe
uczestnikbw OWT, oraz technikéw o pro-
filach mechanicznym, budowlanym, elek-
trycznym i elektronicznym. Laureaci i finalisci
olimpiady maja zagwarantowane przyjecie

Uczestnikow konkursu przywitali prof. dr hab.
inz. Stanistaw Wincenciak — przewodnicza-
cy OWT, prof. dr hab. inz. Ryszard Szplet,
dziekan WEL, oraz dr hab. Stefan Géralczyk
prof. IMBiIGS — wiceprezes FSNT-NOT. W in-
auguracji olimpiady uczestniczyli takze pro-
dziekan ds. studenckich Wydziatu Elektroniki
dr inz. Ewelina Majda-Zdancewicz, pracownik
Wydziatu dr inz. Bogdan Perka oraz czton-
kowie Komitetu Gtownego OWT - dr hab.
inz. Maciej Jaworski, prof. Politechniki War-
szawskiej i mgr Janusz M. Kowalski.

Olimpiada Wiedzy Technicznej jest trzy-
stopniowa. Kwalifikacje szkolne polegaja
na rozwigzaniu zestawu testow i kilku zadan.
W eliminacjach okregowych uczestnicy mu-
szg uporac sie z zadaniami w wybranych gru-
pach tematycznych, dotyczacych m.in. statyki
konstrukcji, kinematyki ruchu bryt, termo-
dynamiki, praw fizyki oraz budowy materii,
a takze obwodu pradu statego i przemienne-
go z elementami pasywnymi.

e Ewelina Majda-Zdancewicz

zo1maduepz-eplejy eulamy 304

z21Maduepz-eple|A euljamy 104
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PRACA W ZASIEGU REKI

Targi Pracy to cykliczne wydarzenie, podczas ktérego to pracodawcy szukaja pracownika.
Tegoroczne odbyly sie 20 kwietnia 2023 r. w Wojskowej Akademii Technicznej. Ponad 40 firm
i instytucji panstwowych zachecalo studentéw naszej uczelni do zapoznania sie z ofertami
wystawcow i aktualnymi trendami rynku pracy.

Koordynujgca wydarzenie prorektor ds. stu-
denckich dr hab. Monika Szytkowska,
prof. WAT, zaznaczyta, ze targi sg wyrazem
troski Akademii o przysztos¢ zawodowa
studentoéw. Nasza uczelnia nie tylko ksztat-
ci swietnych specjalistéw, ale posiada unika-
towe kierunki studidw, takie jak na przyktad
technologie przetomowe, nowo wprowadzo-
ne do oferty ksztatcenia. Jestem przekonana,
Ze absolwenci tego, jak ( pozostatych naszych
kierunkow, bedg bardzo pozgdanymi pracow-
nikami na dynamicznie rozwijajgcym sie rynku
pracy — mowita prorektor ds. studenckich.

WYSTAWCY

Jak podkresla kierownik Biura Karier WAT
mgr Aleksandra Benedykciuk, organizator-
ka inicjatywy, w tegorocznej edycji Targow
uczestniczyto 43 wystawcdw reprezentuja-
cych instytucje panstwowe oraz firmy i pod-
mioty z réznych branz i sektoréw gospodar-
ki —w tym takze zbrojeniowej.

WSsréd wystawcow znalezli sie m.in. Urzad Ko-
munikacji Elektronicznej, Polska Grupa Zbro-
jeniowa, WB ELECTRONICS, Transbit, Michelin,
DHL, Sie¢ Badawcza tukasiewicz, Wojskowy

:SPIS TRESCI
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Instytut Techniczny Uzbrojenia, Narodowe
Centrum Badan Jadrowych, Agencja Bezpie-
czenstwa Wewnetrznego czy PIT-RADWAR. Je-
steSmy na Targach, poniewaz z uwagi na posia-
dane zespoty interdyscyplinarne poszukujemy
0s0b z ré6znymi kompetencjiami. W naszym pionie
badan i rozwoju studenci WAT bedg mogli zapo-
znac sie z wytwarzanymi przez nas produktami,
pracowac w naszych laboratoriach oraz wspot-
tworzyc rozwigzania dla Wojska Polskiego — za-
checata do odwiedzenia stoiska PIT-RADWAR
Katarzyna Stasiewicz, przedstawicielka firmy.

Monika Marozas, reprezentujaca Urzad Komu-
nikacji Elektronicznej, zapewniata, ze jej firma
potrzebuje nie tylko pracownikéw biurowych.
Jestesmy regulatorem rynku telekomunikacyj-
nego i rynku pocztowego, dlatego poszukujemy
0sob do pracy w naszych departamentach, kto-
re zajmujq sie typowymi technicznymi aspekta-
mi — thumaczyta reprezentujaca UKE.

Gtos Akademicki 4/2023

MOZLIWOSCI

Tegoroczne wydarzenie cieszyto sie ogrom-
nym zainteresowaniem studentow, ktorzy
poszukiwali nie tylko potencjalnych praco-
dawcow, ale rowniez praktyk i stazy. Studiu-
je biocybernetyke i inzynierie biomedyczng
na Woydziale Inzynierii Mechanicznej WAT.
Z uwagi na to, ze jest to stosunkowo nowy kie-
runek, obawiatam sie, Ze ciezko mi bedzie zna-
lez¢ odpowiednie praktyki, ale jak sie okazato
— zupetnie niepotrzebnie. Dzieki targom juz
wytypowatam kilka firm, ktére mogg mi w tym
pomdc — moéwita studentka Paulina Stachnio.

Podczas targow studenci mieli mozliwosc
skonsultowania dokumentéw aplikacyjnych
oraz $ciezki rozwoju zawodowego z doradca
zawodowym BKA WAT mgr Alicja Dabrowska.
Z kolei firmy zachecaty takze do zagladania
na ich strony internetowe, na ktorych oferta
dotyczaca pracy jest stale aktualizowana.

e Paulina Arciszewska-Siek
www.wat.edu.pl
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SZACH WAT - PODWOJNE
UDERZENIE'

Sekcja Szachowa Wojskowej Akademii Technicznej zrzesza wielu pasjonatow tej krélewskiej

gry. Ich wysilek i cheé doskonalenia sie przynosza spektakularne efekty.

WICEMISTRZOWIE POLSKI

W klasyfikacji druzynowej XXII Indywidula-
nych Mistrzostw Polski Stuzb Mundurowych
w Szachach zespdét WAT zdobyt tytut wice-
mistrza Polski. Zawody odbyty sie dniach
12-16 kwietnia 2023 r. w Gtuchotazach.

W mistrzostwach wzieto udziat 66 zawodni-
kow — przedstawicieli 6 stuzb mundurowych
z 14 wojewodztw. WAT reprezentowali stu-
denci Wydziatu Cybernetyki: st. kpr. pchor.
Kamil Michalski, kpr. pchor. Dominik Tyrka,
szer. pchor. Patryk Michatowski, szer. pchor.
Jakub Smolen, kpr. pchor. Mateusz Tusta-
nowski i kpr. pchor. Michat Choina. Dwaj
ostatni w turnieju szachow klasycznych, jak
i w turnieju szachow btyskawicznych, zajeli
odpowiednio 2. i 3. miejsce. W rozwigzaniu
zadan szachowych Michat Choina ponownie
zdobyt braz.

| TURNIEJ SZACHOWY W WAT

Dziesieciu najlepszych zawodnikéw, wytonio-
nych podczas eliminacji, spotkato sie na roz-
grywkach finatowych | Turnieju Szachowego
o Puchar Rektora-Komendanta Wojskowej
Akademii Technicznej.

Organizatorami wydarzenia, ktére odbyto
sie 24 kwietnia 2023 r., byli Samorzad Stu-

dencki uczelni oraz Sekcja Szachowa Klubu
WAT. Spotkanie uroczyscie otworzyt gen.
bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw Wachulak.
Uczestnikow turnieju powitali takze: prorektor
ds. studenckich dr hab. Monika Szytkowska,
prof. WAT, kierownik Klubu WAT mgr Jarostaw
Kopys¢ oraz dyrektorka Biblioteki Gtdéwnej
WAT mgr Bozena Chlebicka-Abramowicz.

Wydarzenie miao na celu integracje srodowi-
ska akademickiego, popularyzacje szachow
w Wojskowej Akademii Technicznej oraz roz-
wijanie pasji i zainteresowan pracownikéw
i studentdw uczelni. Sposrdd tacznie przeszto
100 uczestnikdw turnieju miejsca na podium
zajeli kolejno: kpr. pchor. Mateusz Tustanow-
ski, szer. pchor. Patryk Michatowski oraz plut.
pchor. Daniel Pietras.

Wszystkim finalistom organizatorzy wyda-
rzenia rozdali pakiety gratulacyjne. Uroczy-
ste wreczenie medali i pucharéw odbyto sie
27 kwietnia podczas Dnia Sportu w WAT.

e oprac. Paulina Arciszewska-Siek
www.wat.edu.pl

T Sytuacja w grze w szachy, dajaca szanse osiggniecia przewagi, gdy jedna bierka atakuje jednoczesnie
dwie bierki przeciwnika, a on moze zapobiec tylko jednemu z dwdch zagrozen. Znana tez jako po-
dwdjny atak lub widetki (przyp. red).
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SPORTOWO-STRZELECKIE

Trzecia edycja miedzynarodowych zawodéw strzelecko-sportowych , Military Multinational
Sport and Shooting Games” odbyla sie w dniach 25-27 kwietnia 2023 r. na terenie Studium
Wychowania Fizycznego WAT. W rywalizacji uczestniczyli zawodnicy z uczelni wojskowych

z Bulgarii, Francji, Grecji, Hiszpanii, Litwy, Niemiec, Polski, Rumunii i Ukrainy.

W ramach zawoddw przeprowadzono piec
konkurencji, z ktorych pierwsze trzy: ptywa-
nie 50 m z karabinem, ergometr wioslarski
oraz strzelanie pneumatyczne, rozgrywano
w druzynach reprezentujacych poszczegolne
uczelnie w uktadzie damsko-meskiej sztafety
jako ,triatlon akademicki”. Pierwsze miejsce
zajeta druzyna z Saint-Cyr Military Academy,
drugie — reprezentacja hiszpanska z Acade-
mia General Militar-Zaragoza, a trzecie —
przedstawiciele butgarskiej Nikola Vaptsarov
Naval Academy.

SUKCESY NASZYCH
ZAWODNIKOW

Kolejna dyscypling, w ktérej zdobylismy na-
grode, byt crossfit-workout, na ktoéry skta-
data sie seria ekstremalnie trudnych zadan
z zakresu wytrzymatosci i sity, ktore nie byty
znane weczesniej zadnemu z zawodnikdw.
Rywalizacja byta prowadzona w losowo wy-

branych miedzynarodowych parach. Zwyciez-
ca tej konkurencji zostata miedzynarodowa
druzyna polsko-ukrainska (Zytomierski In-
stytut Wojskowy i Wojskowa Akademia Tech-
niczna), drugie miejsce zajeta druzyna litew-
sko-polska (General Jonas Zemaitis Military
Academy i Wojskowa Akademia Techniczna),
a trzecie druzyna francusko-niemiecka (Hel-
mut-Schmidt-University i Saint-Cyr Military
Academy).

Ostatnig rozegrana konkurencjg byty indy-
widualne zawody w pokonywaniu lagdowego
toru przeszkdd w kategorii kobiet i mezczyzn.
Zwyciezca w kategorii kobiet zostata reprezen-
tantka francuskiej Saint-Cyr Military Academy,
drugie miejsce zajeta zawodniczka z hiszpan-
skiej Academia General Militar, a na najniz-
szym stopniu podium staneta zawodniczka
z WAT. W kategorii mezczyzn pierwsze i dru-
gie miejsce uzyskali zawodnicy z ukrainskie-
go Zytomierskiego Instytutu Wojskowego,
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a na najnizszym stopniu podium stanat za-
wodnik z greckiej Hellenic Army Academy.

Nagrody zwyciezcom wreczyt zastepca pro-
rektora do spraw wojskowych ptk Piotr Ku-
rzyk, ktéremu asystowali zastepca kierowni-
ka SWF mjr dr Jarostaw Kurek oraz dyrektor
techniczny zawoddéw mgr Dawid Zaptata.

Wydarzenial 11 -

NIE TYLKO RYWALIZACJA

Podczas pobytu w naszej uczelni zawodni-
cy zwiedzili wybrane laboratoria Instytutu
Techniki Uzbrojenia Wydziatu Mechatroniki,
Uzbrojenia i Lotnictwa. Udziat w zawodach
byt rowniez okazja do zwiedzenia Warszawy.
Opieke nad uczestnikami sprawowali pod-
chorazowie z Kota Lingwistycznego WAT.

Uczestnictwo tak duzej liczby zawodnikow
Swiadczy o docenieniu naszej uczelni przez
zagranicznych partneréw oraz rangi zawodow.
Limit zgtoszen 20 uczestnikow zostat wyczer-
pany w ciggu jednego tygodnia. Uczestnicy
docenili przede wszystkim wysoki poziom or-
ganizacyjny zawodow oraz nowoczesna infra-
strukture naszej uczelni. Zapowiedzieli rowniez,
ze chcieliby wkrétce odwiedzi¢ WAT ponownie
w ramach kolejnych wydarzen sportowych
i edukacyjnych lub semestralnej wymiany stu-
denckiej. Organizacje zawoddw koordynowat
Dziat Wspétpracy Miedzynarodowej WAT.

e Mariusz Gontarczykt
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CZTERY KLASTRY - JEDEN CEL

W Wojskowej Akademii Technicznej 26 kwietnia 2023 r. spotkali sie przedstawiciele klastrow
skupiajacych podmioty dzialajace w sektorze technologii kosmicznych, kwantowych, metro-
logii oraz mikroelektroniki, elektroniki i fotoniki. Celem spotkania bylo wytyczenie kierun-
kéw wspélpracy w zakresie wykorzystania nowych technologii w rozwoju polskiego przemy-

Dziekuje za przyjecie zaproszenia na spotka-
nie w Wojskowej Akademii Technicznej lideréw
czterech klastréw technologicznych dziatajg-
cych w obszarach technologii o duzym poten-
¢jale rozwoju i duzym wptywie na gospodar-
ke — powiedziat Rektor-Komendant WAT gen.
bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw Wachulak,
otwierajac spotkanie. Podkreslit, ze to najbar-
dziej nowoczesne i perspektywiczne techno-
logie, ktore beda ksztattowac nasze codzienne
zycie i w sposbéb szczegdlny wptynag na sys-
temy bezpieczenstwa i obrony panstwa. Re-
prezentujgc tak duzy potencjat technologiczny,
zobowigzani jestesmy do wspétdziatania i sy-
nergii w celu wykorzystania w maksymalnym
stopniu wszystkich zdolnosci technologicznych
krajowych podmiotéw gospodarczych i nauko-
wo-badawczych — dodat rektor.

W spotkaniu uczestniczyli przedstawiciele In-
stytutu Optoelektroniki WAT: dyrektor dr hab.
inz. Krzysztof Kopczynski, prof. WAT i dr hab.
inz. Jacek Wojtas, prof. WAT. Klastry repre-
zentowali: Rafat Magrys$ — prezes EXATEL S.A,,
inicjator powotania Klastra Technologii Ko-
smicznych, prof. Konrad Banaszek - dyrektor
Centrum Optycznych Technologii Kwantowych,
koordynator Klastra Technologii Kwantowych,
Andrzej Kiercz — dyrektor Centrum Kongre-

sowego Targi Kielce S.A., koordynator Klastra
Metrologicznego i dr Adam Piotrowski — prezes
firmy VIGO PHOTONICS S.A. i Polskiej Platfor-
my Technologicznej Fotoniki, reprezentujacy
Klaster Mikroelektroniki, Elektroniki i Fotoniki.

KLASTER TECHNOLOGII
KOSMICZNYCH (KTK)

Skupia 43 czotowe polskie przedsiebiorstwa,
osrodki badawcze i podmioty eksperckie.
Reprezentuje ponad 75% polskich podmio-
tow aktywnie dziatajacych w obszarze tech-
nologii kosmicznych. Gtéwnym celem klastra
jest rozwdj technik i technologii stuzacych
dostarczaniu na rynek elementéw systemdw
satelitarnych oraz — w przysztosci — tworze-
nie w petni funkcjonalnych systeméw ko-
smicznych. Wojskowa Akademia Techniczna
jest cztonkiem zatozycielem klastra i lide-
rem projektu pt. Nanosatelitarna konstelacja
optoelektronicznego rozpoznania obrazowego
PIAST (Polish ImAging SaTellites).

Kosmos to bardzo wazny obszar nie tylko z go-
spodarczego punktu widzenia. Stanowi dzisiaj
pigtg domene operacyjng wojska. W zakresie
technologii kosmicznych zaczynamy sie szyb-
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ko rozwijac i podejmowac dziatania na arenie
miedzynarodowej. Firma EXATEL podejmuje
rozmowy z przedstawicielami nowych rynkéw —
podkreslit Rafat Magrys, prezes EXATEL S.A.

KLASTER Q - KLASTER
TECHNOLOGII KWANTOWYCH

Powstat z inicjatywy polskich osrodkéw na-
ukowo-badawczych i firm najbardziej za-
awansowanych w zakresie badan fizyki i elek-
troniki kwantowej, tacznosci i kryptografii
kwantowej, medycyny kwantowej oraz sen-
sorow i urzadzen kwantowych. Zadaniem
klastra jest wykorzystanie i rozwijanie wiedzy
i kompetencji krajowych osrodkéw naukowo-
-badawczych i akademickich oraz budowanie
potencjatu krajowych podmiotéw gospodar-
czych w zakresie technologii kwantowych.
Klaster wspiera przygotowywanie projektéw
badawczo-rozwojowych oraz organizacje
konsorcjow z udziatem jego cztonkow, a tak-
ze utatwia skuteczna komercjalizacje wynikéw
prowadzonych projektow. Dgzymy do tego,
aby polskie podmioty gospodarcze osiggnety
potencjat umozliwiajgcy produkcje komponen-
toéw i urzgdzen kwantowych i znalazty swoje
znaczgce miejsce w swiatowym rynku tech-
nologii kwantowych. Rozwijanie technologii
kwantowych w naszym kraju jest aktualnie
poteznym wyzwaniem — powiedziat prof. Kon-
rad Banaszek, dyrektor Centrum Optycznych
Technologii Kwantowych.

KLASTER METROLOGICZNY

Powstat z inicjatywy Gtoéwnego Urzedu Miar
oraz Politechniki Swietokrzyskiej. Jest plat-
forma wspdtpracy miedzy producentami,
przedsiebiorstwami, instytucjami biznesu,
jednostkami samorzadowymi, organizacjami
pozarzagdowymi, uczelniami oraz jednostkami
naukowo-badawczymi. Do najwazniejszych
zadan klastra nalezg: dziatanie na rzecz sze-
roko pojetej innowacyjnosci, tworzenie no-
woczesnych rozwigzan w sektorze metrologii
dla polskiego biznesu, opiniowanie planéw
rozwoju polskiej metrologii oraz wsparcie
przemystu i gospodarki w zakresie ustug me-
trologicznych. Funkcje koordynatora klastra
petnig Targi Kielce. Dziatalno$¢ naukowa sku-
pi sie m.in. wokdt powstajacego w Kielcach
Kampusu Laboratoryjnego Gtéwnego Urzedu
Miar. Jak zapowiedziat Andrzej Kiercz, dy-
rektor Centrum Kongresowego Targi Kielce
S.A., kampus jest juz wyposazany i rozpocz-
nie dziatalno$¢ w drugiej potowie przysztego
roku. Zachecit réowniez do udziatu w Targach
Techniki Pomiarowej, ktére odbywajg sie
w Kielcach. Klaster metrologiczny obejmuje
wszystkie obszary technologiczne. Metrologia
jest wszedzie — podkreslit dyrektor.
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KLASTER MIKROELEKTRONIKI,
ELEKTRONIKI | FOTONIKI

Liderem wspotpracy badawczej jest Centrum
Zaawansowanych Materiatdw i Technologii
PW — CEZAMAT, a koordynatorem jest Pol-
ska Platforma Technologiczna Fotoniki. Sro-
dowisko to tworzy polski ekosystem fotoniki
i mikroelektroniki. Misja Klastra jest wspar-
cie rozwoju polskiej branzy mikroelektroni-
ki, elektroniki i fotoniki poprzez stworzenie
trwatych ram wspditpracy przedsiebiorstw,
uczelni oraz jednostek naukowo-badawczych,
opartej na budowie powiazan kooperacyj-
nych, transferze wiedzy, innowacyjnych roz-
wigzan i technologii, a takze na utworzeniu
platformy dialogu i wspolnych dziatan, pro-
wadzonych przy udziale instytucji rzagdowych,
samorzadu terytorialnego oraz instytucji
otoczenia biznesu dla efektywnego wykorzy-
stania potencjatu zrzeszonych podmiotéw.
Niezmiernie wazny jest udziat przedstawicie-
li naszych klastréw w pracach europejskich
i krajowych komisji decydujgcych o planach
i kierunkach rozwoju, definiowaniu kluczowych
technologii { podziale srodkéw finansowych.
Staramy sie, aby fotonika, mikroelektronika
i elektronika wystepowaty zaréwno w obszarze
europejskich, jak i krajowych zainteresowan —
powiedziat dr Adam Piotrowski, prezes firmy
VIGO PHOTONICS S.A.

Zdaniem wszystkich uczestnikow spotka-
nia istotna jest niezaleznos¢ technologicz-
na naszego panstwa. Cztery klastry tech-
nologiczne to potezna sita, ktéra w ramach
wspodtdziatania moze realizowa¢ wyzwania
dotyczace wykorzystywania nowych techno-
logii, np. poprzez wptywanie na uruchamianie
waznych programoéw naukowych i realizowa-
nie ich przy udziale polskich osrodkéw na-
ukowo-badawczych i firm technologicznych.
Koordynatorzy klastrow wyrazili chec¢ dalszej
wspotpracy i podejmowania wspolnych dzia-
tan zwigzanych z wdrazaniem nowych tech-
nologii i ksztatcenia kadr.

e Ewa Jankiewicz
www.wat.edu.pl
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WOJSKA OBRONY
CYBERPRZESTRZENI ZYSKALY

NOWYCH OFICEROW

Szescioro absolwentéw trzymiesiecznego szkolenia oficerskiego w Wojskowej Akademii
Technicznej zostalo podporucznikami Wojska Polskiego. Swiezo mianowani oficerowie zasila
szeregi Dowédztwa Komponentu Wojsk Obrony Cyberprzestrzeni. Uroczysta promocja ofi-
cerska odbyla sie 29 kwietnia 2023 r. w Klubie Wojskowej Akademii Technicznej. Na stopien
podporucznika absolwentéw mianowal gen. bryg. Karol Molenda, dowédca Komponentu
Wojsk Obrony Cyberprzestrzeni.

Niech zdobyta wiedza ( doswiadczenie dadzg
Wam site i bedg trwatym filarem dalszego
rozwoju — powiedziat gen. bryg. prof. dr hab.
inz. Przemystaw Wachulak, Rektor-Komen-
dant WAT. Jak podkreslit w swoim przemo-
wieniu, zapewnienie odpowiednich dziatan
w cyberprzestrzeni jest gwarancja utrzyma-
nia wysokiej zdolnosci bojowej wszystkich
rodzajéw wojsk. Wspodtczesne cyberbezpie-
czenstwo to nowe wyzwania, umiejetnosci
i kompetencje odpowiadajgce potrzebom no-
woczesnej armii, dlatego tak bardzo potrzeb-
ni sq wysoko wykwalifikowani cyberzotnierze,
inZynierowie, dowdédcy - moéwit gen. bryg.
prof. Przemystaw Wachulak.
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CYBERWAT

Rektor przypomniat, ze Wojskowa Akademia
Techniczna to uczelnia zastuzona dla roz-
woju Sit Zbrojnych RP m.in. w dziedzinie cy-
berbezpieczenstwa, a jej dobrze rozwiniete
zaplecze w tym obszarze pozwala przygoto-
wac oficerow korpusu kryptologii i cyberbez-
pieczenstwa na najwyzszym poziomie. WAT
byt jedng z pierwszych uczelni, ktére wpro-
wadzity do swojego programu ksztatcenia ta-
kie kierunki jak informatyka oraz kryptologia
i cyberbezpieczeristwo. Wydziat Cybernetyki —
Jjako pierwszy w Polsce — rozpoczqt ksztatcenie
w tym zakresie w czasach, kiedy technologia
komputerowa byta na bardzo wczesnym etapie,
bo juz od 1968 roku. Od tego czasu Akademia
nieustannie wytycza cele, ktére przyczyniajg
sie do rozwoju dydaktyki { nauki w zakresie
cyber, krypto i IT. Realizuje innowacyjne pro-
jekty naukowo-badawcze, w tym dotyczqgce
metod [ narzedzi projektowania systemow in-
formatycznych, sztucznej inteligencji, kryptolo-
gii [ cyberbezpieczeristwa — moéwit gen. bryg.
prof. Przemystaw Wachulak. Przypomniat row-
niez, ze dokonujacy aktu promocji gen. bryg.
Karol Molenda, stojacy na czele Komponentu
Wojsk Obrony Cyberprzestrzeni, jest absol-
wentem Wojskowej Akademii Technicznej.

NOWI OFICEROWIE

Rektor, zyczac bohaterom uroczystosci dal-
szych sukceséw i odwaznego siegania po ko-
lejne wyzwania w stuzbie wojskowej, wyrazit
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przekonanie, ze beda bardzo dobrze wywia-
zywac sie z realizacji zadan stuzbowych. Gra-
tuluje Wam zdania egzaminéw oficerskich
na wysokim poziomie. Pozwala to wierzyc,
Ze réwnie dobrze sprostacie powierzonym
obowigzkom [ nie zawiedziecie poktadanych
w Was nadziei, pracujgc w DK WOC i podle-
gtych jednostkach, ale réwniez reprezentujgc
naszq Akademie jako jej absolwenci — podkre-
$lit gen. bryg. prof. Wachulak.

Po odczytaniu postanowienia Prezydenta Rze-
czypospolitej Polskiej Andrzeja Dudy nastapit
najwazniejszy moment uroczystosci — akt mia-
nowania na pierwszy stopien oficerski Wojska
Polskiego. Nowo promowani zotnierze ode-
brali z rgk Rektora-Komendanta WAT patenty
oficerskie. Duszpasterskiego btogostawien-
stwa oficerom udzielit kapelan Wojskowej Aka-
demii Technicznej ks. por. Piotr Woszczyk. Uro-
czystos$¢ zakonczyta sie od$piewaniem Piesni
Reprezentacyjnej Wojska Polskiego.

e Ewa Jankiewicz
www.wat.edu.pl
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ski, prof. Uniwersytetu Gdanskiego. Ukazat
rézne sposoby zastosowania technologii
kwantowych do celéw kryptografii oraz omo-
wit ich wady i zalety.
Z zastosowaniami oraz zagrozeniami obliczen
kwantowych w kryptologii wspdtczesnej zapo-
) znat uczestnikdw seminarium pptk dr Mariusz
ho Jurkiewicz z Wydziatu Cybernetyki WAT. Za-
) prezentowat obliczenia teoretyczne, pokazu-
g jace zasady dziatania technologii kwantowych.
= Na zakonczenie seminarium dr hab. Piotr
s Kolenderski, prof. Uniwersytetu Mikotaja Ko-
- pernika, wygtosit wyktad na temat satelitar-
nej i Swiattowodowej komunikacji kwantowe;j giej Rewolucji Kwantowej umozliwiajacej roz-
opartej na technologii rozwinietej w Polsce. wéj nowatorskich i rewolucyjnych technologii
Przedstawit sposoby szyfrowania oparte kwantowych, w tym komputeréw kwantowych,
> na technologii kwantowej oraz zaprezentowat ktére beda mogty rozwigzywac najbardziej
~ projekty, w ktérych bierze udziat jego zespot. skomplikowane problemy, trudne lub nawet
g__‘ Podkreslit, ze wiedza polskich naukowcéw niemozliwe do obliczenia dla ich tradycyjnych
S w dziedzinie technologii kwantowych doréw- odpowiednikéw. Tym samym beda mogty
% nuje standardom Swiatowym, a niejednokrot- przeja¢ od cztowieka zadania zwigzane z two-
g nie je przekracza. rzeniem symulacji czy optymalizacji proceséw.
3
= Partnerami strategicznymi Centrum Doktryn
NADCHODZI REWOLUCJA i Szkolenia SZ w pracach nad innowacyjny-
mi technologiami w ramach NUP 2X35 — EDT
EKSPERCI O WYKORZYSTANIU Zdaniem ekspertow technologie kwantowe sa Departament Innowacji MON oraz Woj-
niosa za soba ogromne szanse, ktére moga skowa Akademia Techniczna, ktére w Scistej
zosta¢ wykorzystane zaréwno do celéw cywil- wspotpracy przeprowadzity wiele przedsie-
TECH NOLOG I I KW.ANTOWYCH nych, jak i wojskowych. Przyktadem technologii wzie¢ w tych obszarach.
kwantowych ,pierwszej generacji” sa tranzy-
story i potprzewodniki w naszych kompute- e oprac. Ewa Jankiewicz
W SItACH ZB ROJ NYCH rach i infrastrukturze komunikacyjnej. Wedtug na podst. komunikatu CDiS SZ
naukowcéw jestesmy w przededniu tzw. Dru- www.wat.edu.pl
Omowienie najnowszych osiagnie¢ w dziedzinie technologii kwantowych oraz trendéw roz-
wojowych w tym zakresie bylo przedmiotem kolejnego seminarium naukowego zorganizowa-
nego przez Centrum Doktryn i Szkolenia Sit Zbrojnych w ramach kampanii Nowe Urzadzenie
Polskie - NUP 2X35, edycja EDT (Emerging and Disruptive Technologies). Wsréd prelegen-
tow znalezli sie naukowcy z Wojskowej Akademii Technicznej. Seminarium pt. Wykorzystanie
technologii kwantowych na potrzeby Sit Zbrojnych RP odbylo sie 18 kwietnia 2023 r. w Woj-
skowej Akademii Technicznej.
Zdaniem szefa Oddziatu Rozwoju Koncepgji golnie skupit sie na algorytmach obliczen
CDiS SZ ptk. Tadeusza Doligalskiego, otwie- kwantowych. Zaprezentowat réwniez obecny
rajacego spotkanie, wprowadzanie nowych stan badan nad komputerami kwantowymi
technologii, szczegédlnie polskiej produkgji, i perspektywy ich rozwoju.
na wyposazenie Sit Zbrojnych RP jest spra-
wa kluczowa dla harmonijnego ich rozwoju Dr inz. Piotr Morzynski z Uniwersytetu Mi-
i funkcjonowania. kotaja Kopernika przedstawit zagadnienie
optycznych wzorcéw czestotliwosci i ich za-
stosowania. Skupit sie gtdwnie na doktadnych
PRELEKCJE sposobach mierzenia czasu oraz obliczania
odlegtosci przy uzyciu optycznych wzor- 3
Ptk dr hab. inz. Marek Zyczkowski, prof. WAT cow czestotliwosci oraz ultrastabilnych wnek o
z Instytutu Optoelektroniki, przyblizyt stu- optycznych. Wspomniat rowniez o wieloka- a
chaczom stan obecny, trendy i perspektywy natowej komunikacji z zastosowaniem tech- %
rozwoju technologii kwantowych. Przedstawit nologii kwantowych. ]
ich rodzaje, tj. obliczenia kwantowe, w tym 2
kryptografie postkwantowa i komunikacje Wyktad na temat komercyjnej kryptografii §
kwantowg oraz sensoryke kwantowa. Szcze- kwantowej wygtosit dr hab. Marcin Pawtow- <
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SBESB 2023

Juz po raz ésmy, ale po raz pierwszy w formie dwudniowej (25-26.04.2023 r.), odbylo sie Se-
minarium Branzy Elektronicznych Systeméw Bezpieczenstwa (SBESB) polaczone z konkursem
dla studentéw o tytul Mistrza Elektronicznych Systeméw Bezpieczenstwa. Przedsiewziecie
to tradycyjnie organizowane jest przez Instytut Systeméow Elektronicznych Wydziatu Elek-
troniki Wojskowej Akademii Technicznej przy wspétudziale zaproszonych wiodacych firm
z branzy Elektronicznych Systemow Bezpieczenstwa (ESB) zarowno w Polsce jak, i na Swiecie.

SPOTKANIE LIDEROW

Ku zadowoleniu wszystkich uczestnikdw,
po dwukrotnej zdalnej formie tego wyda-
rzenia, powrocono do spotkania w murach
Wojskowej Akademii Technicznej. Sposrod
ponad 20 partneréw z branzy ESB, z ktérymi
wspotpracujemy od wielu lat, w tegorocznym
wydarzeniu aktywnie uczestniczyto 15. Byli
to (w kolejnosci alfabetycznej): AAT Systemy
Bezpieczenstwa, Assa Abloy, Bosch Security
and Safety Systems, CBC Poland, HikVision,
ICS Polska, ID Electronics, Janex International,
Polon-Alfa, Polska lzba Systemdéw Alarmo-
wych (PISA), Pulsar, Roger, Satel, Schrack Se-
conet oraz Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej
(SGSP). Firmy te sag liderami branzy na $wie-
cie. W tym roku kolejne trzy firmy dotgczyty
do grupy uczestnikow.

Tegoroczne Seminarium otworzyt JM Rektor-
-Komendant gen. bryg. prof. dr hab. inz. Prze-
mystaw Wachulak w obecnosci dziekana Wy-
dziatu Elektroniki prof. dr. hab. inz. Ryszarda
Szpleta. Podkreslit on, jak istotne z punktu
widzenia witasciwego ksztattowania procesu
dydaktycznego jest tego rodzaju spotkanie
firm branzowych ze studentami. Minutg ciszy
uczczono pamiec profesora Mieczystawa Szu-
stakowskiego, wieloletniego nauczyciela Insty-
tutu Optoelektroniki WAT, wspottwédrey spe-
¢jalnosci inzynieria systemow bezpieczenstwa,
prowadzonej do dzisiaj na Wydziale Elektroniki
na kierunku elektronika i telekomunikacja.

Tematem przewodnim tegorocznej edycji semi-
narium byty Najnowsze rozwigzania produktowe
oraz ich integragja z systemami kontroli dostepu.
Wystapienia uczestnikdw w gtdbwnej mierze kon-
centrowaty sie na prezentagji ich najnowszych
rozwigzan i wskazywaniu mozliwosci ich integra-
gji z innymi systemami bezpieczenstwa.

LAUREACI

Od samego poczatku, tj. od 2016 roku, inte-
gralng czesciag SBESB jest konkurs adresowany
gtownie do studentdw specjalnosci inzynieria
systemow bezpieczenstwa kierunku elektro-
nika i telekomunikacja o tytut Mistrza Elektro-

nicznych Systemow Bezpieczenstwa. W tego-
rocznych zmaganiach wytoniono 10 laureatow.
Zwyciezca i zdobywca statuetki zostat inz. Piotr
Wiski — student studidw Il stopnia na kierunku
elektronika i telekomunikacja. Tytut pierwsze-
go i drugiego wicemistrza wywalczyli odpo-
wiednio inz. Adrian Gronowski i Filip Zalewski.
Kolejnych siedmiu laureatow, ktérzy uzyskali
najwieksza liczbe punktéw, otrzymato wyroz-
nienia. W grupie tej znalezli sie: Natalia Jastak,
Kacper Bodecki, Michat Krakowiak, inz. Kamil
Olszewski, Maciej Krzyszkowski, Tomasz Zbi-
kowski i Marek Ledworowski.

Tegoroczne seminarium spotykato sie z du-
zym zainteresowaniem ze strony naszych stu-
dentéw oraz przedstawicieli firm bedacych
zaréwno producentami, jak i dystrybutorami
sprzetu oraz rozwiagzan projektowych dla bran-
zy Elektronicznych Systeméw Bezpieczenstwa.
Okazato sie, ze tacza nas wspolne dobrze po-
jete interesy w zakresie dbania o dobra jakos¢
ksztatcenia naszych absolwentéw specjalnosci
inzynieria systemdw bezpieczenstwa na kierun-
ku studiow elektronika i telekomunikacja. Nasi
partnerzy przemystowi od lat wspieraja nas
w zakresie organizacji praktyk i stazy studenc-
kich, a przede wszystkim wzbogacaja nasza
baze laboratoryjng, przekazujac cenny sprzet
w postaci stanowisk laboratoryjnych. Wiele
z tych firm moze poszczycic sie prowadzeniem
dziatalnosci w ponad 70 krajach — z sukcesem
eksportujac polskie produkty, jak i wdrazajac
wiodace rozwigzania globalne na terenie na-
szego kraju.

e Komitet organizacyjny SBESB
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Ponad 50 przedstawicieli kilkunastu panstw NATO uczestniczylo w spotkaniu panelu NATO
w zakresie detekcji, identyfikacji i monitoringu broni masowego razenia. Wydarzenie, ktére
odbyto sie w dniach 25-27 kwietnia 2023 r. w Wojskowej Akademii Technicznej, zostalo zor-
ganizowane przez Zarzad Obrony przed Bronia Masowego Razenia Inspektoratu Rodzajow
Wojsk DGRSZ we wspélpracy z Instytutem Optoelektroniki oraz Wydziatlem Nowych Techno-

logii i Chemii WAT.

szczegolnych syndykatach, ktore dotycza m.in.
zaktualizowania procedur pobierania prob,
wymagan dla sprzetu do detekgji, identyfika-
¢ji i monitoringu czynnikéw broni masowego
razenia oraz procedur dotyczacych testowania
sprzetu. Podczas spotkania, w ramach pracy
w trzech syndykatach, eksperci opracowali wy-
tyczne dotyczace poszczegdlnych obszardw
tematycznych. Przedstawiciele stowackiej firmy
Sec Technologies zaprezentowali mozliwosci
systemu zdalnej detekcji skazen chemicznych
produkowanego przez firme.

Uczestnikow spotkania powitali dyrektor In-
stytutu Optoelektroniki dr hab. inz. Krzysz-
tof Kopczynski, prof. WAT i przedstawiciel
Zarzagdu OPBMR IRW DGRSZ pptk Kamil Bu-
dniak. Kierownik Zespotu Nanotechnologii
pptk dr inz. Barttomiej Jankiewicz zaprezen-
towat dziatalnos¢ dydaktyczng i badawcza
Wojskowej Akademii Technicznej w obszarze
obrony przed bronig masowego razenia. Goscie zwiedzili réwniez wybrane laboratoria
Instytutu Optoelektroniki oraz Wydziatu No-
wych Technologii i Chemii WAT, gdzie zostali
OBRADY zapoznani z dziatalnoscia m.in. w obszarze
obrony przed bronig masowego razenia.

W spotkaniu uczestniczyli reprezentanci Au-

strii, Belgii, Czech, Danii, Finlandii, Frangji,
Gregqji, Kanady, Holandii, Niemiec, Norwe-
gii, Stowacji, Szwajcarii, Szwecji, USA, Wegier,
Wielkiej Brytanii oraz Polski. Podczas obrad
plenarnych omoéwiono sprawy dotyczace dzia-
talnosci panelu w ostatnich miesigcach oraz
podsumowano zadania zrealizowane w po-

Panel NATO Detection, Identification & Mo-
nitoring Panel (DIMP) jest czescig Joint
Chemical, Biological, Radiological & Nucle-
ar Defence Capability Development Group
(JCBRND-CDG).

e Malwina Liszewska
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KRAWAT Il ZA NAMI

O tym, ze nie sama nauka czlowiek zyje, przekonywali publicznos¢ podczas artystycznych wy-
stepow studenci i pracownicy Wojskowej Akademii Technicznej. 22 kwietnia 2023 r. odbytl sie
w Klubie WAT Koncert Talentéw KRAWAT (Koncert Réznych Artystow WAT).

Uroczystego otwarcia wydarzenia, zorgani-
zowanego przez podchorazych oraz Woj-
skowy Wydziat Wychowawczy, dokonat Rek-
tor-Komendant WAT gen. bryg. prof. dr hab.
inz. Przemystaw Wachulak. W Koncercie
uczestniczyta takze prorektor ds. studenckich
dr hab. Monika Szytkowska, prof. WAT.

Podczas trzygodzinnego festiwalu odby-
ty sie m.in. pokazy karate, tancow latyno-
amerykanskich i towarzyskich, wystepy in-
strumentalne, a nawet koncert oryginalnej
goralskiej muzyki.

Jestesmy jedyng polskg uczelnig wojskowq or-
ganizujgcg tego typu impreze, ale fakt, ze jest
to druga edycja koncertu, odbywajgca sie po-
nownie przy petnej widowni, Swiadczy o tym,
Ze jest zapotrzebowanie na tego typu inicjaty-

wy — ttumaczyt jeden z organizatoréw KRA-
WATA, pchor. Jan Zalewski.

LISTA WYKONAWCOW:

1. Wystep wokalny —pchor. Adam Brudzinski.

2. Pokaz kalisteniki — podchorgzowie To-
masz Helt, Kacper Karczmarz, Kamil Zdu-
nek, Jakub Seremeta.

3. Wystep instrumentalny Impresja — Kac-
per Pietrenko, pracownik Studium Jezy-
kéw Obcych WAT.

4. Woystep instrumentalny — pchor. Tadeusz

Oleszko.

Wystep muzyczny — Tomasz Tyminski.

6. Wystep goralski — pchor. Kinga Sikorska,
Karolina Zabnicki, Krzysztof Sikorski, Fau-
styna Sikorska, Zofia Sikorska, Teresa Si-
korska.

v
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Taniec wspdtczesny — podchorazowie
Kacper Swiatek, Patrycja Cherubin.
Wystep muzyczny — pchor. Alicja Kubiak,
pchor. Michat Dabski, pchor. Jakub Rozal-
ski, Kacper Pietrenko.

Wystep muzyczny — pchor. Jan Zalewski,
pchor. Alicja Kubiak, pchor. Alicja Kor-

nowska, pchor. Eryk Dtugosz, pchor. Mi-
chat Dabski, pchor. Julita Kwiatkowska,
Patrycja Kwiatkowska, Kacper Pietrenko.
10. Pokaz taneczny — Akademia Tanca Woj-
skowej Akademii Technicznej.
11. Autorski wystep muzyczny — pchor. We-
ronika Zak.

12. Wystep muzyczny (autorskie utwory) —
zespot Hardstaff.

13. Taniec salsa — pchor. Paulina Moskwa.

14. Pokaz karate — pchor. Oliwia Tatar.

15. Taniec tango - Rafat Pataszewski i Iga
Prusaczyk.

Wystep muzyczny - Orkiestra Wojskowej
Akademii Technicznej

e oprac. Paulina Arciszewska-Siek
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SZTUCZNA INTELIGENCJA

ZDIAGNOZUJE PODSTEPNA

CHOROBE OCZU

Z dr. hab. inz. Marcinem Kowalskim, prof. WAT, z Instytutu Optoelektroniki Wojskowej Aka-
demii Technicznej, autorem artykulu , Diabetic retinopathy identification using parallel co-
nvolutional neural network based feature extractor and ELM classifier” opublikowanego

w , Expert Systems with Applications”, rozmawia Dominika Naruszko.

Dominika Naruszko: Jedna z Pana ostat-
nich prac dotyczy retinopatii cukrzycowej.
Skad wybér akurat tego tematu?

Dr hab. inz. Marcin Kowalski: Ten problem
jest coraz bardziej powszechny, a retinopa-
tia cukrzycowa nie dotyczy wytgcznie osdb
z cukrzyca. Moze dotkna¢ takze osob z wy-
sokim poziomem cholesterolu czy z nadci-
$nieniem. Do grup podwyzszonego ryzyka
wiaczyé mozna jeszcze wiele innych. Nie-
stety jest przy tym na tyle ztosliwa choroba,
ze w pierwszym stadium nie daje zadnych
objawow, ktore chory mogtby tatwo zwe-
ryfikowaé samodzielnie. Trudno jest ocenic
na poczatku, ze sie stabiej widzi, szczegdlnie
gdy nie chodzi po prostu o ostros¢ widzenia,
tylko o jego ,czutos¢”. To sg zmiany na siat-
kdwce i gdy jestesmy je w stanie zauwazy¢,
to najczesciej jest juz za po6zno. Choroba
ta moze prowadzi¢ do uposledzenia wzroku
i jego utraty. Liczba zdiagnozowanych cho-
rych na Swiecie wciaz rosnie.

Jak naukowcy moga poméc?

Pracujemy w grupie badaczy, w ktdrej wyko-
naliSmy juz kilka prac z zakresu analizy da-
nych medycznych.

Opracowujemy nowe, lepsze metody analizy
dla danych, ktore sa bezwzglednie popraw-
ne. Oznacza to, ze staramy sie odnalez¢ bazy
danych medycznych, ktére sg opisane przez
lekarzy. W przypadku retinopatii cukrzycowej
mamy do czynienia z badaniami obrazowymi
dna oka.

Badanie dna oka jest wykonywane pod sil-
nym oswietleniem, najczesciej przez okuli-
ste —albo w postaci cyfrowej, albo przez duze
powiekszenie, czyli przez soczewke. W trakcie
badania lekarz ocenia, jak wyglada tylna czes¢
oka, czyli siatkéwka. Mozna wykona¢ badanie
tomograficzne nerwu wzrokowego — to sa ba-
dania, ktore dajg nam uzyteczny obraz. Jezeli
badanie wykonujemy cyfrowo, to otrzymuje-
my obraz, ktéry mozemy poddac analizie.

2SMO}IDNY BUAZIRIEY JO4
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W jaki sposéb Panstwo to wykorzystali?

Do kazdego obrazu przypisane s metadane
opisujace, co zawiera, czy widoczne sg zmia-
ny chorobowe, a jesli tak, to jakie. Najczesciej
sg to oznaczenia odpowiednich punktéw cho-
robowych. Mamy wiec wiedze, co sie tam dzie-
je, co zawiera kazdy obraz. Czasem jest to jeden
obraz jednego pacjenta, czasem jeden pacjent
posiada szereg pomiaréw retrospektywnych.
To sa dane udostepniane przez jednostki me-
dyczne, np. szpitale uniwersyteckie.

Generalnie w $rodowisku naukowym uwa-
za sie, ze to wtasnie sg dane, ktére mozemy
uznac za bezwzglednie poprawne, czyli przyj-
mujemy, ze to, co jest opisane w metadanych,
jest prawda i te dane mozemy przetwarzac.
Jezeli zostaty zidentyfikowane zmiany choro-
bowe, to one tam faktycznie sa. Najczesciej
sg takze potwierdzone w inny sposdb, nie tyl-
ko na podstawie badania wizualnego, ale tez
np. badaniem histopatologicznym. My pro-
bujemy do tego, co opisali lekarze, dorobic
metodyke automatyczng, czyli algorytm.

Na czym to polega?

Zaczynamy od tego, co jest teraz niezwykle
popularne, czyli od zastosowania sztucz-
nej inteligencji, ktora jest pojeciem bardzo
pojemnym. Nie jestem zwolennikiem sto-
sowania algorytmdw sztucznej inteligencji
do wszystkiego, bo to spora nadmiarowos¢,
natomiast badania wskazuja, ze generalnie
sg co najmniej dwa plusy stosowania Al.

Przede wszystkim sztuczna inteligencja -
i generalnie komputer — sie nie mecza. Ope-
rator czy lekarz, ktory opisuje badanie, przy-
gladajac sie obrazom i wykonujac te prace
przez co najmniej osiem godzin, po jakim$
czasie sie zmeczy. Istnieje mozliwos¢, ze cos
zostanie niedostrzezone, mimo ze specjalisci,
ktorzy analizuja obrazy wzrokowo, sg do tego
przeszkoleni i stale udoskonalaja swojg wie-
dze. Komputer nie ma takich problemow.
Dziata w podobny sposdb dla wszystkich
przypadkow, oczywiscie przy odpowiednio
zbudowanym i wyuczonym algorytmie. To jest
podstawowa warto$¢. Druga zaleta jest taka,
ze algorytmy osiggaja juz takie skutecznosci,
ze sg w stanie konkurowac z cztowiekiem lub
nawet przewyzszac jego zdolnosci analitycz-
ne. Dlatego te algorytmy sie rozwija i stosuje
na przyktad w medycynie.

Sztuczna inteligencja miataby zastapi¢ le-
karzy?

Zdecydowanie nie. To, o czym mdwimy, czyli
algorytmy analizy danych medycznych, po-
winny by¢ traktowane jako narzedzia wspo-
magajace lekarzy, a nie podejmujace za nich

decyzje. O podjeciu leczenia czy o zakwali-
fikowaniu osoby jako chorej powinien decy-
dowat lekarz, poniewaz istotne sg szczegoty.
To, co teraz powiem, dotyczy wszystkich algo-
rytméw, ktére istniejg na Swiecie - to, ze ktos
uzyskat bardzo dobre wyniki w jakim$ bada-
niu na jakims zbiorze, oznacza, ze te wyniki
uzyskat tylko na tym zbiorze. | tylko na tym
badaniu.

Bardzo trudno jest przygotowac algorytm,
ktory bardzo dobrze dziata na catej popula-
¢ji na swiecie, poniewaz musielibysmy miec
dane wiasnie z catej populacji na Swiecie.
Algorytm bowiem jest tak dobry jak dane,
ktorymi dysponujemy. Musza byé one zréz-
nicowane pod wzgledem ptci, wieku, grupy
etnicznej, narodowosci, srodowiska i dodat-
kowych warunkéw zewnetrznych, w ktérych
zyjemy. Jest wiele czynnikéw, ktére wptywaja
na jakos¢ danych. Tymi danymi uczymy al-
gorytm, pokazujagc mu je w okreslony spo-
séb. Jezeli znajdzie sie jaki$ przypadek, ktéry
wychodzi poza to, co jest w zbiorze danych
uczacych i ten przypadek jest mocno rozny,
to algorytm moze sie dziwnie zachowac.

Istotna wydaje sie tutaj jeszcze kwestia
doboru algorytmu.

Oczywiscie. Sa algorytmy, ktére cechuja sie
tym, ze zwracaja tylko dane w takim zakre-
sie, jaki widziaty w trakcie uczenia. Istnieja
tez algorytmy, ktére z kolei sa znane z tego,
ze maja duzag zdolnos$¢ do generalizacji. Po-
trafia wywnioskowad, co moze sie wydarzyc,
jezeli co$ zmienimy w danych, czego do tej
pory ten algorytm nie widziat. | teraz pytanie
jest takie, jakich algorytmow uzywaé w przy-
padku danych medycznych.

Zatozmy, ze moéwimy tutaj o masie ptodu
dziecka. Jezeli algorytm zostatby wyuczony
tylko na bazie danych, ktéra zawierata masy
ptodéw od 2,5 do 4,5 kg i nagle pojawityby
sie nietypowe dane wejsciowe, to jeden al-
gorytm, ktéry bardzo dobrze generalizuje,
mogtby zwrdoci¢ mase ptodu 9 kg. Inny algo-
rytm, ktory trzyma sie tylko tego, co widziat,
mogtby zwrdci¢ 4,5 kg, co jest bardziej rze-
czywiste. | to sg problemy, z ktérymi czesto
mamy do czynienia — jakiego typu algorytmu
uzy¢. Czasem ten, ktéry bardziej generalizuje,
zachowuje sie lepiej w danej grupie, natomiast
jest prawdopodobienstwo, ze czasem moze
zwrdci¢ wartos$¢ zupetnie nierzeczywista.

Drugi aspekt, o ktérym nalezy wspomnie¢,
to popularne od jakiegos czasu stosowanie
metod tzw. deep learning, czyli gtebokie-
go uczenia. Deep learning ma to do siebie,
ze w szczegdlnosci dla duzej grupy obrazéw
tego typu metody zachowuja sie Swietnie.
Wykazano nawet w badaniach, ze potrafig
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dokonywat klasyfikacji obrazéw lepiej niz oko
ludzkie i wytrenowany obserwator.

Jest mnostwo prac, ktére starajg sie wytwo-
rzy¢ nowa wiedze w zakresie metod gtebo-
kiego uczenia. Przy czym w przypadku da-
nych medycznych trend jest ostrozniejszy.
Niestety czesto stosowanie metod gtebo-
kiego uczenia powoduje, ze na pierwszy rzut
oka otrzymujemy bardzo dobre wyniki, ktére
cechuja sie réznymi niepozadanymi zjawiska-
mi typu nieregularno$¢ czy bias. Bias w od-
niesieniu do algorytméw to efekt, w ktorym
algorytmy uczace sie na podstawie danych
wykazuja pewne uprzedzenia lub nieréwno-
$ci w swoim zachowaniu lub decyzjach. Bias
moze mie¢ negatywne konsekwencje, szcze-
golnie w przypadkach, gdy jest stosowany
w procesach decyzyjnych, takich jak ocena
ryzyka zdrowotnego.

Jak sobie Panstwo poradzili z tymi wyzwa-
niami?

W pracy, ktora opublikowalismy, staralismy sie
potaczyé metody gtebokiego uczenia z meto-
dami klasyfikacyjnymi uczenia maszynowego,
czyli o jeden stopien mniej skomplikowanego.
Zbudowalismy sie¢ neuronowa, ktéra pozwala
nam wydoby¢ cechy dystynktywne z obrazdw,
czyli to, co powinno wskazywac na ewentu-
alne zmiany chorobowe. Nastepnie uzylismy
klasyfikatora, ktéry nie jest rozbudowany pa-
rametrami, po to, aby jednak uzyska¢ bardziej
przewidywalne wyniki i unikna¢ niepozada-
nych efektéw, ktore czesto sie pojawiaja.

Te dane, ktére sa udostepniane czy do kto-
rych my mielismy dostep, nie sg idealnie zba-
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lansowane. Oznacza to, ze nie sg idealnie
rozdystrybuowane chociazby miedzy osoby
w réznym wieku czy o réznej pici, co zaburza
proces uczenia. Natomiast co do samego al-
gorytmu — wykorzystalismy gtebokie uczenie,
ale staraliSmy sie zbytnio nie rozbudowywat¢
algorytmu. Obecnie algorytmy maja po kilka-
dziesiat, a nawet ponad sto ukrytych warstw.
My opracowalismy do$¢ kompaktowa siec
neuronowa, ktéra dokonuje ekstrakcji cech
dystynktywnych z kazdego obrazu, a nastep-
nie przekazuje te dane do zewnetrznego kla-
syfikatora, ktory takze nie jest klasyfikatorem
o bardzo duzej liczbie parametréw. Opraco-
wany algorytm to wynik analizy parametréw
i obserwacji, jak dana konstrukcja algorytmu
zachowa sie z posiadanym zestawem danych.
To praca eksperymentalna.

Zawsze staramy sie wykonad i przetestowac
szereg wariantéw, zeby oceni¢, ktory jest
najlepszy. Moge to nazwa¢ metoda wielowa-
riantowa. Jest ona czasochtonna, ale zawsze
trzeba i$¢ w kierunku kilku wariantéw i prze-
badania réznych mozliwosci.

Czym charakteryzuje sie wypracowane
rozwiazanie?

To jest algorytm, do ktérego my mozemy po-
da¢ dane rzeczywiste i ten algorytm zwroci
nam informacje o znalezionych symptomach
chorobowych.

Kto moze uzywa¢ tego algorytmu?
Lekarze, ktérzy wykonujg badania dna oka,

moga stosowal go jako narzedzie wspoma-
gajace. Dodatkowo jezeli badanie jest wyko-
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nywane w postaci cyfrowej, to poza lekarzem
moze je obejrzec takze algorytm i wyda¢ swo-
ja opinie na temat tego badania.

Do diagnozowania retinopatii wykorzysty-
wane jest takze badanie OCT, czyli optyczna
koherentna tomografia komputerowa, ktora
umozliwia przekrojowe zobrazowanie struk-
tur oka.

Czy Panstwo w swoich badaniach bazowali
wytacznie na badaniach dna oka?

PrzetwarzaliSmy badania dna oka z funduska-
mery. Na ich podstawie opracowaliémy al-
gorytm do klasyfikacji obrazéw, ktéry musi
otrzymac obraz dna oka w postaci cyfrowe;j,
a zwraca maksymalnie dwie klasy: odpowiada-
jace wykryciu zmian chorobowych lub tez nie.

OCT mozna uzy¢ jako badania dodatkowego,
potwierdzajacego zmiany chorobowe wykry-
te na przyktad za pomoca obrazowania dna
oka. OCT wymaga takze bardziej skompliko-
wanego sprzetu, a w zwiazku z tym jest rza-
dziej stosowane, jak moéwia statystyki. Co cie-
kawe, dzieki OCT mozemy wykry¢ zaréwno
retinopatie cukrzycowsa, jak i zmiany jaskrowe.

To sa zagadnienia, o ktorych myslimy w dal-
szej perspektywie. Mozliwosci prac jest duzo,
przy czym do kazdego tematu trzeba po-
dejs¢ inaczej.

Co jest zupetnie nowe w tym rozwiazaniu?

Badania i bazy danych sa udostepniane
od 2010 roku, natomiast boom na tego typu
rozwigzania nastgpit w momencie, gdy me-
tody sztucznej inteligencji staty sie bardziej
przystepne, pojawity sie troche lepsze narze-
dzia sprzetowe i biblioteki do pracy ze sztucz-
na inteligencja.

Ludziel 25 -

W swoich badaniach korzystaliSmy z dwdch
zbioréow danych medycznych: jeden zostat
udostepniony w 2015 roku, drugi w 2019.
Na podstawie tych danych byliSmy w stanie
opracowal nasze rozwigzanie. Przeanalizo-
walismy poprzednie badania i stwierdziliSmy,
co mozna by w nich usprawnic¢. Szukali$my od-
powiedzi na lepszg jednorodnos¢ zwracanych
wynikéw, aby zawsze charakteryzowaty sie
podobnym stopniem prawdopodobienstwa.
Duzy nacisk potozyliSmy na kilka czynnikdw:
w jaki sposob, jakie dane, jakie cechy dystynk-
tywne sa wyciggane z obrazu i jak nastepnie
wykonywany jest proces klasyfikacji tych da-
nych. Poniewaz istnieja juz badania w tym za-
kresie, a ich poziom jest wysoki, to zapropo-
nowanie czego$ nowego faktycznie nie byto
tatwe i wymagato pracy.

Caty proces badawczy, jaki przeszlismy
i wszystkie wyniki, ktore uzyskalismy, poka-
zalismy w artykule.

Czyli skorzysta¢ moga nie tylko pacjenci
i lekarze, ale takze inni naukowcy?

Te prace moga wykorzysta¢ z powodze-
niem kolejne zespoty. Dzielenie sie i rozwdj
sg w nauce bardzo wazne i korzystamy na tym
WSZYSCy.

Z kolei my jako zespdt mamy jeszcze kilka
pomystow na dalsze prace zwigzane z analiza
danych medycznych, wiec z pewnoscig be-
dziemy rozwijac te dotychczasowe.

Artykut ,Diabetic retinopathy identification
using parallel convolutional neural network
based feature extractor and ELM classifier”
mozna przeczytac na https://bit.ly/3IPP9Fd.

e Dominika Naruszko
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PORTUGALSKA PRZYGODA

O programie Erasmus + dowiedzialam sie dzieki mojej znajomej, ktora kilka lat temu réwniez
studiowala na Wojskowej Akademii Technicznej. Opowiadala o programie i mozliwosciach,
jakie daje studentom.

Studiuje na Wydziale Logistyki, Bezpieczen-
stwa i Zarzadzania, na cywilnym kierunku
— zarzadzanie. Kiedy dostatam sie do Aka-
demii i z powodu pandemii COVID-19 studio-
watam prawie caty czas zaocznie, uznatam,
ze na trzecim roku moge sprobowal dota-
czy¢ do programu. W program wymiany mia-
tam dowyboru trzy kraje, z ktorych wybratam
Portugalie, a konkretnie miasto Braganca.

DLACZEGO WARTO?
i nauczy¢ sie tego, co go interesuje i co jest
Méj wybor byt uzasadniony tym, ze edukacja mu potrzebne w zyciu.
w tym kraju jest bardzo dobra, moze poméc
w poszerzeniu horyzontéw i wiedzy naukowe;j.
Portugalskie uniwersytety naleza do najlep-
szych w europejskim Swiecie. Jednym z naj-
wazniejszych czynnikdw przy moim wyborze
uczelni byta mozliwos¢ praktycznego ¢wicze-
nia jezyka angielskiego. Kolejne to poznanie
nowych, ciekawych ludzi, ktorzy stana sie przy-
jaciétmi z wielu zakatkow Swiata, a takze bez-
cenne doswiadczenie zycia przez dtuzszy czas
w innym kraju, mozliwo$¢ poznania jego tra-
dygji, kultury jako jego bezposredni obywatel.

A PO ZAJECIACH...

Od poczatku byt to czas intensywnej nauki je-
zyka portugalskiego. Caty tydzien nauki (po 6
godzin dziennie) nowego jezyka minat bardzo

szybko, a na koniec byt maty egzamin jezy-
kowy. Od tego czasu odbywaty sie regularne
zajecia z dziedzin, ktore uczeh moze wybrac

Zycie studenckie na tej uczelni jest dos¢ zroz-
nicowane. Jest tam specjalna grupa osob,
ktéra pomaga w dostosowaniu sie do nowych
ludzi i zmieniajgcych sie przestrzeni. Organi-
zuja zjazdy dla wszystkich studentéw z wy-
miany i nie tylko, co jest Swietnym sposobem
na poznanie wielu niesamowicie uroczych
i ciekawych ludzi. Organizujg réwniez wy-
cieczki, ktére pozwalaja na zwiedzanie takich
miast jak Madryt czy Salamanka. To wszyst-
ko pomaga pozna¢ nowa kulture, zwycza-
je i oczywiscie tradycyjne jedzenie. Istnieje
réwniez wiele opcji samodzielnego podrézo-
wania po catym kraju. Porto, Lizbona, wyspa
Madera to realne opcje, ktore studenci moga
odwiedzi¢ podczas weekendu bez przeszka-
dzania w trakcie zajec i z przyjaciétmi.

Program Erasmus + daje studentom niesa-
mowitg mozliwos$¢ poznania otaczajgcego ich
Swiata. Jesli kiedykolwiek bede miata okazje
wyjechac na studia do innego kraju, na pew-
no z niej skorzystam.

e Tetiana Budina
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INNOWACJA STUDENTA WAT
POMOZE PODEJMOWAC
STRATEGICZNE DECYZJE

Sierz. pchor. Dawid Maslanik, student ostatniego roku studiow magisterskich na Wydziale
Cybernetyki Wojskowej Akademii Technicznej, pod opieka promotora dr. hab. inz. Andrzeja
Najgebauera, prof. WAT, stworzyl narzedzie wspomagajace podejmowanie trudnych decyzji
strategicznych. Dzieki temu rozwiazaniu eksperci zyskaja konkretne wsparcie, ktore matema-

tycznie wyliczy i zaprezentuje najlepsze scenariusze dla danej decyzji.

Sierz. pchor. Dawid Maslanik przed rozpocze-
ciem studiow w WAT ukonczyt studia inzy-
nierskie na Politechnice Warszawskiej. Jednak
od zawsze jego marzeniem byty petne studia
oficerskie i zdobycie wyksztatcenia, dzieki
ktoremu chciatby w przysztosci zostaé warto-
sciowym pracownikiem Sit Zbrojnych RP. Zde-
cydowatem sie na studia w Wojskowej Akade-
mii Technicznej ze wzgledu na renome uczelni
tgczgcej aspekty wojskowosci oraz wyksztat-
cenia inZynierskiego. Zalezato mi na miejscu,
w ktorym bede mdgt rozwijac swoje zaintere-
sowania, m.in. pasje do programowania i elek-
troniki — méwi #mtodyinnoWATor.

Dzieki indywidualnemu tokowi studiow w Woj-
skowej Akademii Technicznej sierz. pchor. Ma-
Slanik w petni mégt sie zaangazowac w tworze-

nie i rozwijanie systemu do prowadzenia gier
strategicznych dla potrzeb planowania strate-
gicznego. Prace nad swoim rozwigzaniem roz-
poczat jeszcze podczas studidw inzynierskich,
a w ramach pracy dyplomowej — na podstawie
modeli formalnych i prac prototypowych re-
alizowanych w Zespole Modelowania, Symu-
lacji i Informatycznego Wspomagania Decyzji
w Sytuacjach Kryzysowych i Konfliktowych
kierowanym przez dr. hab. inz. Andrzeja Naj-
gebauera, prof. WAT - opracowat program
wspierajacy podejmowanie decyzji dotycza-
cych m.in. rozwoju sit zbrojnych.

Temat na prace inzynierska i opis modeli for-
malnych oraz prac prototypowych realizo-
wanych w zespole badawczym podsunat mu
promotor, widzac ogromne zainteresowanie
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dyplomanta sztuczna inteligencjg i checia roz-
woju w tym kierunku. Cho¢ wyniki pracy inzy-
nierskiej sierz. pchor. Maslanika spotkaty sie
z bardzo pozytywnym odbiorem, mtody tworca
miat jeszcze sporo pomystéw na udoskonalenie
rozwigzania, dlatego postanowit kontynuowad
ten temat podczas studiéw magisterskich.

Rozwigzanie opracowane przez studen-
ta WAT to program o budowie modutowe;j.
Do tej pory twodrca wdrozyt dwa moduty —
alokacji sit zbrojnych oraz harmonogramo-
wania wydatkéw budzetowych. Uzytkownicy
moga zdefiniowa¢ dowolne zadania, a sys-
tem wyliczy najlepsze sposoby osiggnigcia
celéw. Rozwigzanie wspiera programowanie
rozwoju Sit Zbrojnych RP i jest skierowane
do ekspertéw Sztabu Generalnego Wojska
Polskiego i 0sob, ktore na co dzieh podejmu-
ja decyzje strategiczne. To skuteczne narze-
dzie wspomagania proceséw decyzyjnych,
ktore wspiera racjonalne planowanie rozwoju
sit zbrojnych i pomaga podejmowac trudne
decyzje z pomoca konkretnych danych uzy-
skanych dzieki obliczeniom matematycznym,
na przyktad na podstawie oszacowanych
przez system kosztéw. Pozwala to na prak-
tyczna i solidng ocene poszczegolnych sce-
nariuszy i tatwiejszy wybor najlepszego w da-
nym momencie rozwigzania.

Gtéwnym, bardziej skomplikowanym, ele-
mentem programu jest modut stuzacy
do rozwigzywania zadania optymalizacji alo-
kacji sit zbrojnych. Przez alokacje rozumiec
nalezy wyznaczenie struktury sit zbrojnych
ugrupowania — wraz z wyposazeniem — mo-
ggcego odpowiednio zareagowac na dziatania
przeciwnika, a takze okreslenie potencjalnych
strat stron konfliktu oraz kosztéw pozyskania
{ utrzymania ugrupowania. Niekoniecznie mu-
szg to byc konkretne, juz istniejgce jednostki,
poniewaz dzieki programowi mozna dowolnie
definiowac je na podstawie zasobdw, ktdrymi
sie aktualnie dysponuje. Pozwala to na duzq
elastycznosc, a tworzenie takich modutow kal-
kulacyjnych umozliwia optymalne zarzgdzanie
zasobami militarnymi. Moduty kalkulacyjne
mogg reprezentowac jednostki bojowe odpo-
wiadajgce potencjatowi batalionu w wojskach
zmechanizowanych lub dywizjonu w innych
rodzajach wojsk. Moduty te przydziela sie,
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aby zrealizowac konkretne zadania wojskowe,
ktére uzytkownik zdefiniowat w programie —
wyjasnia podchorazy Maslanik.

Jezeli na przyktad musimy bronic sie w terenie
ciezkim, otwartym, gorskim albo zurbanizo-
wanym przez okreslony czas albo z ograniczo-
nymi kosztami, to program po prostu przyjmu-
je to zadanie [ na podstawie zasad dziatania
zaimplementowanych  algorytméw  obliczy
konkretny przydziat, doktadne zapotrzebowa-
nie niezbedne do tego, aby zadanie spetnic.
Mozemy nawet dodac wiele kolejnych zatozen,
miedzy innymi: obrone lub atak, pospieszne
albo przygotowane, rodzaj terenu czy wspét-
czynnik uzycia lotnictwa. Jesli stwierdzamy
ograniczenia, to program takze je uwzgled-
ni. Moze w ogéle nie chcemy brac¢ pod uwage
na przyktad bojowych wozdéw opancerzonych,
wiec wystarczy, ze to zaznaczymy w odpo-
wiednim oknie dialogowym — dodaje.

Drugim, mniej skomplikowanym, elementem
programu jest harmonogramowanie. Pozwa-
la ono na zdefiniowanie zadania, na przyktad
zakupu okreslonej liczby czotgdéw, a program
pomaga w najlepszym rozplanowaniu kosz-
tow i zasobdw, tak aby nie tylko zrealizowac
nasze zatozenia, ale i 0siggngc najlepsze efek-
ty w okreslonym czasie. Dzieki temu otrzymu-
jemy plan na lata obejmujgcy wydatki, ktére
nalezy ponies¢ w okreslonych terminach — wy-
jasnia sierz. pchor. Maslanik. To nie wszyst-
ko, bo program pozwala takze uwzgledni¢
inne zadania, ktére moga by¢ konieczne
do zrealizowania gtéwnego celu. Nie sformu-
jemy batalionu czotgdéw, jezeli tych czotgéw
nie mamy. To oznacza, ze musimy zdefinio-
wac zadanie produkcji lub zakupu czotgdw.
W zaprojektowanym programie tego typu
zadania mozna dowolnie stawiac { przemiesz-
czac w prosty sposob, uwzgledniajgc przy tym
zaréwno te poprzedzajgce, nastepujgce, jak
i wykluczajgce — thumaczy tworca.

Student Wojskowej Akademii Technicznej
opracowat, zaprojektowat i wdrozyt w roz-
wigzaniu cztery algorytmy. Daja one cztery
rézne efekty obliczeniowe. Wszystkie algo-
rytmy #mtodyinnoWATor napisat samodziel-
nie. Trzy z nich — genetyczny, optymaliza-
¢ji rojem czastek oraz optymalizacji kolonia
mrowek — bazujg na literaturze i sg znanymi
na Swiecie metodami rozwigzywania szcze-
golnie skomplikowanych zadan optymaliza-
¢ji. Dyplomant wykorzystat wczesniej wy-
myslone oraz sprawdzone zasady dziatania,
by zaimplementowal je we wtasny sposob,
uwzgledniajac przy tym specyfike zadania,
z ktérym musiat sie zmierzy¢. Najwazniej-
szy jest jednak czwarty, w petni autorski al-
gorytm. Na potrzeby projektu autor z WAT
nazwat go algorytmem probabilistycznym
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przeszukiwania najblizszego sasiedztwa. Na-
zwe te wybrat z powodu zwigzku — wprawdzie
dosc¢ odlegtego — z dwiema metodami: algo-
rytmem probabilistycznym i przeszukiwania
najblizszego sasiedztwa. Cho¢ sierz. pchor.
Maslanik nie korzystat z ich dziatania, wybrat
te nazwe ze wzgledu na uzyskany efekt oraz
wyniki, charakteryzujagce w jego ocenie te
wiasnie metody. Zrobitem to w catosci zgodnie
ze swoim pomystem. Nie korzystatem w tym
przypadku z zadnej literatury — bazowatem
wytgcznie na doswiadczeniach z pozostatymi
trzema algorytmami oraz catej wiedzy, kto-
rg zdobytem w ramach studiéw na Wydziale
Cybernetyki w WAT. W testach okazato sie,
Ze to wtasnie moj autorski algorytm uzysku-
Je najlepsze efekty, ma najwiekszy dynamizm
{ osigga najmniejszg wartos¢ funkcji celu pod
koniec dziatania — mowi #mtodyinnoWATor.

Aplikacja programowa studenta Wojskowej
Akademii Technicznej opiera sie na modelach
matematycznych opracowanych w zespole
badawczym Wydziatu Cybernetyki. #mtodyin-
noWATor wykorzystat algorytmy heurystycz-
ne, ktére sg stosowane do zadan matema-
tycznych wtedy, kiedy znalezienie najlepszego
mozliwego rozwigzania jest... niemal niemoz-
liwe albo mozna je uzyska¢ w bardzo dtugim
czasie — komputer liczytby wiele lat, zanim
udatoby mu sie uzyska¢ wynik. W takiej sy-
tuacji wykorzystuje sie metody przyblizone,
algorytmy heurystyczne, ktore zaproponuja
racjonalne rozwigzanie w rozsadnym czasie.
Nie jest takze wykluczone, ze to witasnie taki
algorytm znajdzie najlepsze rozwigzanie.

Algorytm przeszukuje najblizsze sgsiedztwo
rozpatrywanego rozwiqzania, a gdy tam go
nie znajduje, zmienia rozwigzanie w oparciu
o zaimplementowane zasady probabilistycz-
ne. Okazuje sie, Zze dziata to bardzo skutecz-
nie w poréwnaniu z pozostatymi algorytmami,
ktére szukajg z reguty kolejnych rozwigzan,
zmierzajgc w okreslonym kierunku. Méj au-
torski algorytm raczej ,skacze” po zbiorze roz-
wigzan dopuszczalnych, dzieki czemu, jak po-
kazuje praktyka, jest znacznie wieksza szansa
na znalezienie tego najlepszego rozwigzania.
Takie dziatanie cechuje sie rowniez wiekszg
elastycznoscig w poréwnaniu z trzema pozo-
statymi, wczesniej zaimplementowanymi, me-
todami — ocenia sierz. pchor. Maslanik.

Algorytm optymalizacyjny w kazdej itera-
¢ji poprawia rozwigzanie, czyli ustala nowy
wektor modutéw kalkulacyjnych ocenianych
przez trzy kryteria i ostatecznie proponuje
najlepszy z punktu widzenia tych kryteriow
zestaw jednostek bojowych do obrony przed
dziataniami przeciwnika.

#mtodyinnoWATor przetestowat juz swoje
narzedzie. Uwzglednit przy tym rézne kryte-
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ria analizy porownawczej algorytmdw, m.in.
czas rozwigzywania, czyli czas potrzebny al-
gorytmowi na zakonczenie dziatan i znalezie-
nie rozwiazania, tempo zbieznosci — ile razy
funkcja celu, ktéra nalezy jak najbardziej zmi-
nimalizowa¢, zmieniata sie w czasie wykony-
wania zadania. Moze sie okaza¢, ze dany algo-
rytm bardzo szybko skoriczyt zmieniac¢ swojq
wartosc funkgji celu, a zatem dalsze dziatania
sq juz stratq czasu, skoro nie poprawiat nic
wiecej w tym rozwigzaniu. Moze to byc prze-
stanka, zeby algorytm zmienic tak, by szyb-
clej koriczyt dziatania — wyjasnia podchora-
zy. Podczas dziatania algorytmu uzytkownik
widzi funkcje celu na biezaco, wiec w chwili
gdy sam stwierdzi, ze dana wartos¢ mu od-
powiada, moze przerwac dziatania i otrzymad
najlepsze w danym momencie rozwigzanie.

Innowacyjnos¢ pomystu docenit takze dr hab.
inz. Andrzej Najgebauer, prof. WAT, promotor
pchor. Maslanika: Wktad dyplomanta to opra-
cowanie nowej wersji oprogramowania do pro-
wadzenia analiz strategicznych, a w szcze-
gélnosci propozycja modyfikacji algorytmu
genetycznego [ wprowadzenia do poréwna-
nia innych wariantdw algorytmoéw decyzyj-
nych. Niewgtpliwie innowacyjnym elementem
w proponowanym podejsciu jest autorski algo-
rytm stochastyczny przeszukiwania najblizsze-
go sgsiedztwa, ktéry daje czesto dla ztozonych
sytuacji decyzyjnych lepszq z punktu widzenia
przyjetych kryteriow alokacje jednostek bojo-
wych do obrony przed spodziewanym atakiem
przeciwnika.

Rozwigzanie studenta WAT juz wspiera usta-
lanie nowych struktur ugrupowan wojsk dla
zatozonego scenariusza dziatan militarnych,
pokazuje wykresy oraz rezultaty obliczen,
a #mtodyinnoWATor nadal je rozwija. Mozna
je bedzie takze wykorzystaé¢ z innym opro-
gramowaniem, na przyktad symulatorem
dziatan taktycznych, opracowanym réwniez
na Wydziale Cybernetyki Wojskowej Akade-
mii Technicznej.

System mozna elastycznie dopasowac do swo-
ich potrzeb — wprowadza¢ nowe dane, usuwac
lub zmienia¢ zadania i poszczegdlne elemen-
ty. Mozna wprowadzi¢ na przyktad nowy ro-
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dzaj czotgdw albo wybrany rodzaj przeciwni-
ka, a nawet inng strukture, gdyby zamiast pary
Smigtowcdw miaty wystepowac trojki.

W narzedziu mozna wykonac¢ zadanie budze-
towe, uwzgledni¢ sprzet wojskowy, utworzyc
z niego dowolne struktury, takze zupetnie
nowe, ktdre jeszcze nie istniejg w Wojsku Pol-
skim.

Dyplomant WAT postawit takze na maksy-
malng intuicyjno$¢ programu, a podczas
prac rozmawiat z potencjalnymi uzytkow-
nikami m.in. o ich potrzebach i uwagach.
Uwzglednit je w swojej pracy, bo jak stwier-
dza, program jest elastyczny i ma jak najlepiej
stuzy¢ innym. Dzieki temu obecna postac jest
przyjazna uzytkownikowi.

Nowe rozwigzania czesto wymagajg takze
sporych kosztow wdrozenia. Jak podkre-
$la #mtodyinnoWATor, jego propozycja nie
wymaga dodatkowych wydatkéw. Méj pro-
gram opiera sie na FOSS, czyli bazie free and
open-source software, co oznacza brak optat
licencyjnych. Nie potrzebuje nawet potgcze-
nia z Internetem. Wystarczy zwykty kompu-
ter, na ktérym mozna uruchomic desktopowg
aplikacje i zainstalowac baze danych — wyja-
$nia sierz. pchor. Maslanik. Student przygoto-
wat takze wygodne instrukcje obstugi, ktére
nie tylko utatwiag uzytkownikom korzystanie
z programu, lecz takze wyeliminuja kosz-
ty ewentualnych szkolen, ktére sa zwigzane
z wdrazaniem nowych systeméw.

Rozwiazanie jest takze bezpieczne pod wzgle-
dem cyberatakdédw. Nie wymaga potaczenia
z Internetem i nie komunikuje sie z nim w za-
den sposéb, co blokuje nieuprawnionym oso-
bom dostep do tego oprogramowania.

Projekt wzbudzit juz spore zainteresowa-
nie m.in. podczas Miedzynarodowego Salo-
nu Przemystu Obronnego w Kielcach i De-
fence24 Day, na ktérych sierz. pchor. Dawid
Maslanik zaprezentowat program specja-
listom. Rozmowy z przysztymi uzytkowni-
kami podczas tych wydarzen pozwolity mu
udoskonali¢ narzedzie i jeszcze lepiej dosto-
sowac je do okreslonych potrzeb. To jednak
nie koniec prac, bo rozwigzanie jest skalowal-
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ne, a dyplomant ma juz kolejne pomysty, jak
je rozwija¢. Chciatby dodac nastepne algo-
rytmy, wielodomenowos$¢, a takze uwzgled-
ni¢ dodatkowe obszary. Obecnie rozwigzanie
obejmuje aspekt powietrzny i lagdowy, jednak
w przysztosci twérca planuje dodac aspekt
morski czy wojny elektronicznej. Mozliwosci
rozwoju jest mndstwo, a studentowi WAT nie
brakuje pomystéw i zapatu, by je realizowac.

Z uznaniem prace #mtodegoinnoWATora
ocenia takze jego promotor, dr hab. inz. An-
drzej Najgebauer, prof. WAT: Pchor. Maslanik
zaangazowany jest w prace projektowe zespo-
tu naukowego, wykazujgc sie duzg pomysto-
woscig przy realizacji zadar badawczych w za-
kresie prototypowego programowania dziatan
zespotéw planistycznych. Projekty, w ktdrych
uczestniczy, nalezq do bardzo istotnych zagad-
nien decyzyjnych SZ RP. Kazde przyspieszenie
obliczern [ zastosowanie nowych rozwigzan
w zakresie sztucznej inteligencji do wsparcia
planowania operacyjnego i strategicznego
jest waznym kierunkiem badan i praktycznych
zastosowan w systemie obronnosci panstwa
oraz aktualnych kierunkéw prac NATO w ra-
mach Science and Technology Organization
oraz NATO Allied Command Transformation,
w ktorych jestem osobiscie zaangazowany jako
polski przedstawiciel w NATO Modelling and
Simulation Group.

Optymalizacja, a tym samym uzytkowos¢ pro-
jektowanych rozwigzan jest dla #mtodegoin-
noWATora priorytetem. Jeszcze zanim rozpo-
czat studia w Wojskowej Akademii Technicznej,
zainteresowat sie programowaniem, a nawet
stworzyt autorski program komputerowego
wspomagania projektowania przestrzeni ma-
gazynowej, ktéry rozwigzywat zadania zapro-
jektowania przestrzeni ze strefami regatowy-
mi, buforowymi, z dokami przetadunkowymi
na podstawie zadanych przez uzytkownika
parametrow. Dzieki temu mozliwe byto tatwe
zaprojektowanie przestrzeni tak, by dany ma-
gazyn mégt pomiesci¢ lub przyjac okreslona
liczbe jednostek tadunkowych paletowych.
Pozwalato to na ocene réznych wygenerowa-
nych przez program wariantéw projektowych
przestrzeni magazynowej, a w konsekwencji
wybranie tego optymalnego.

Mtody twoérca od zawsze stawia na uzytecz-
nosc¢ i tworzenie lepszych rozwigzan dla istnie-
jacych wyzwan. Nauka powinna stuzyc ludziom
[ przynosi¢ konkretne efekty, ktére pozwalajg
nam sie rozwija¢ — podsumowuje sierz. pchor.
Dawid Maslanik i dodaje, ze rozwdj jest dla nie-
go bardzo wazny, a swoje przyszte zawodowe
wybory wigze wtasnie z kariera naukowa. Naj-
chetniej w Wojskowej Akademii Technicznej.

e Dominika Naruszko

@SMOIdNJ BUAZIRIRY (BYIjRID
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JAK ZADBAC
O BEZPIECZENSTWO

APLIKACJI MOBILNYCH?

Smartfon stal sie dzi$§ naszym gléwnym lacznikiem ze Swiatem cyfrowym. Dzieki urzadze-
niom mobilnym mozemy zrealizowa¢ wiekszos¢ potrzeb zwigzanych z pozyskaniem informa-
cji, komunikacja czy rozrywka. Dlatego coraz wazniejsze jest dbanie o bezpieczenstwo aplika-
cji mobilnych. Zdaniem mgr. inz. Michala Gleta z Wydziatu Cybernetyki WAT mozemy to robic

na wiele sposobéw, ale zawsze musimy kierowac sie zasada ostroznosci.

Niezwykta popularnos¢ aplikacji mobilnych
wynika z ich intuicyjnosci i komfortu uzyt-
kowania. W ostatnim czasie smartfony stuza
juz nie tylko do komunikacji w mediach spo-
tecznosciowych, ale takze majg szereg coraz
bardziej popularnych zastosowan. Aplikacje
mobilne stuzg do robienia zakupow, rezer-
wowania ustug, bankowosci mobilnej, nauki
i rozrywki. Rozwdj technologii bezprzewodo-
wego przesytu danych, w tym rozwdj sieci 5G,
powoduje zwiekszenie poziomu uzytecznosci
smartfonéw. Nie umyka to uwadze cyberprze-
stepcédw, ktérzy nie tylko biorg sobie na cel
aplikacje bankowe, lecz takze poszukujg punk-
tow w programie lojalnosciowym, kart raba-
towych czy portfeli kryptowalut. Dlatego tak
wazne jest, aby aplikacje mobilne, ktére wy-
magajg podania poufnych informacji o uzyt-
kownikach, dziataty w zaufanym srodowisku.

SKAD POBIERAC APLIKACJE?

W Sieci dziata wiele podejrzanych stron inter-
netowych i sklepdéw, ktére oferuja aplikacje

mobilne. W trosce o bezpieczenstwo swojego
urzadzenia lepiej unikad takich miejsc i korzy-
stac¢ z ogdlnie znanych zrodet, takich jak Go-
ogle Play i App Store, lub pobierac aplikacje
bezposrednio ze strony ustugodawcy. Jednak
nawet wtedy nalezy pamietad o zagrozeniach.

Dobra praktyka jest czytanie przed instala-
cja opinii na temat wybranej aplikacji. Twor-
cy oprogramowania nie moga ich usuwac
ze sklepu. Dzieki opiniom unikniemy bteddéw
popetnionych przez innych uzytkownikéw.
Z nieufnoscig warto podchodzi¢ tez do apli-
kacji, ktore ciesza sie wytacznie Swietnymi
ocenami. Zazwyczaj nawet najlepsze aplika-
cje maja zrdéznicowane recenzje.

Twércy oprogramowania nie mogg usungc¢
oceny, ale mogg jg resetowac przy publikacji
nowej wersji oprogramowania. Dodatkowo ist-
nieje mozliwos¢ zakupu ustug, w ramach kté-
rych do aplikacji dodawane sq pozytywne ko-
mentarze. Wtedy bardzo trudno jest je odréznic
od tych dodanych przez uzytkownikéw. Duza
liczba kupionych komentarzy mocno utrud-
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nia odnalezienie tych wartosciowych — zwraca
uwage mgr inz. Michat Glet z Wydziatu Cy-
bernetyki Wojskowej Akademii Technicznej.

Aplikacje zawierajgce ztosliwe oprogramo-
wanie co jaki$ czas sg wykrywane réwniez
w sklepie Google Play. Co prawda sg one
szybko wycofywane, ale moga powaznie za-
grozi¢ bezpieczenstwu naszego smartfona.
Usuniecie danej aplikacji ze sklepu chroni tyl-
ko nowych uzytkownikéw. Osoby, ktére maja
je na swoich urzadzeniach mobilnych, nara-
zone s3 na szkodliwe dziatanie aplikacji tak
dtugo, az ich nie odinstaluja.

Polityka bezpieczenstwa firmy Apple jest bar-
dziej rygorystyczna i wymusza pobieranie
aplikacji dla smartfonéw z iOS z oficjalnego
sklepu. Pomimo tego brytyjska firma Sophos
odkryta ztosliwe oprogramowanie, ktére
przeszto restrykcyjne protokoty bezpieczen-
stwa Apple i znalazto sie w sklepie App Store.
Okazuje sie, ze nawet model zaproponowany
przez giganta z Cupertino moze posiadac luki,
ktére umozliwiaja wykonanie cyberataku.

Nowoczesne modele dystrybucji oprogra-
mowania, ktére ktada nacisk na szybkie
dostosowywanie sie do potrzeb uzytkow-
nikéw, zaczynaja wyprzedzaé model stosowa-
ny m.in. w App Store. Teoretycznie mozemy
stworzy¢ aplikacje, ktéra pozytywnie przej-
dzie proces weryfikacji, a nastepnie zmienimy
jej kody aktualizacjg OTA (ang. Over The Air).
W ten sposéb mamy w smartfonie juz nieco
inng aplikacje, ktéra mogtaby nie przejs¢ pro-
cesu weryfikacji Apple.

PAMIETAJ O AKTUALIZACJACH

Cyberprzestepcy caty czas udoskonalaja swo-
je metody dziatania. Aktualizacja aplikacji jest
niezwykle wazna, poniewaz pomaga chronié
telefon przed nowymi zagrozeniami. Nalezy
zainstalowad najnowsza wersje oprogramo-
wania, kiedy tylko pojawi sie taka mozliwos¢.
Specjalisci zalecajg wrecz wtaczenie automa-
tycznych aktualizacji.

Chciatbym zwréci¢ uwage na koniecznosc re-
gularnej aktualizacji systemu operacyjnego
oraz oprogramowania systemowego. Podczas
zakupu, szczegélnie telefonu z Androidem,
nalezy pamietac¢ o cyklu zycia produktow
EOL danego systemu operacyjnego. Nieste-
ty w praktyce jest tak, ze w atrakcyjnej cenie
kupimy gtéwnie starsze modele, z systemami,
ktére albo nie sq juz wspierane przez produ-
centa, albo zaraz nie bedq. W takich przypad-
kach wykryte luki bezpieczeristwa nie bedg
na biezgco naprawiane. Jezeli posiadamy taki
telefon, to — o ile to mozliwe — natychmiast
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dokonajmy aktualizacji systemu operacyjne-
go do najnowszej dostepnej wersji — radzi Mi-
chat Glet.

Systemy zabezpieczen z roku na rok stajag
sie coraz lepsze, ale wcigz mozna natknac
sie na luki. Wedtug raportu firmy Synopsys
s§ one znacznie czestsze niz mogtoby sie
nam wydawac. Najmniej narazone sa kate-
gorie zwigzane ze stylem zycia, zdrowiem
i kondycja, natomiast najbardziej zagrozone
cyberatakami sa aplikacje bankowe, ptatnicze
i budzetowe.

N-ADMIERNE UPRAWNIENIA

Po zainstalowaniu aplikacji nadal zachowuj-
my czujnos¢, szczegolnie przy nadawaniu do-
stepow do zasobow w telefonie. Powinnismy
kierowac sie zasada, ze zezwalamy wytgcznie
na uprawnienia niezbedne do dziatania apli-
kacji. Niestety niektore aplikacje zadaja ich
znacznie wiecej niz potrzebuja. Najlepszym
rozwigzaniem jest zapoznanie sie z dostepa-
mi jeszcze przed ich pobraniem. Nie potrwa
to dtugo, a pozwoli unikng¢ wielu zagrozen.
Jesli aplikacja chce uzyskaé dostep do funkgji
catkowicie niepotrzebnej do jej funkcjonowa-
nia, lepiej na wszelki wypadek zrezygnowat¢
z instalacji.

APLIKACJE SMIECIOWE

Co roku $ciggamy coraz wiecej aplikacji mo-
bilnych. Za tak duzym zainteresowaniem sta-
ra sie nadazy¢ rynek. W sklepie Google Play
mozemy pobrac¢ 2,69 min aplikacji. Niestety
wiele z nich ma niska jakos¢, dubluje sie funk-
cjonalnie i czesto sg one niebezpieczne dla
uzytkownikéw. Problem jest na tyle powazny,
ze Google postanowito wprowadzi¢ specjalng
polityke, ktéra ma na celu usuwanie ze sklepu
aplikacji niskiej jakosci. W latach 2020-2022
w wyniku przeprowadzonej weryfikacji liczba
aplikacji w sklepie zmniejszyta sie az 0 250 tys.
Jak wynika ze statystyk AppBrain, aplikacje
spetniajace wymogi nowej polityki nadal sta-
nowig tylko 63% oferty sklepu Google Play.
Niewykluczone, ze wkrétce bedzie trzeba po-
wtorzy¢ proces weryfikacji.

Tak duza liczba aplikacji niskiej jakosci rodzi
wiele zagrozen dla uzytkownikéw. Tworcy
oprogramowania niekiedy przestajg wspierac
stworzone aplikacje i juz ich nie aktualizu-
ja, chociaz caty czas mozna je pobrad. Inne
aplikacje majg bardzo stabe zabezpieczenia
i sa niedopracowane, co powoduje ich duza
awaryjnos¢.
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ZAWSZE ZACHOWU)
OSTROZNOSC

Niebezpieczne aplikacje mobilne bardzo cze-
sto wykorzystuja nieuwage uzytkownika, dla-
tego nalezy zwracaé uwage réwniez na dro-
biazgi. Literowki w nazwie moga oznacza¢,
ze cyberprzestepcy chca sie podszy¢ pod ist-
niejaca bezpieczna aplikacje. Jesli w nazwie
odkryjecie btedy, moze Swiadczy¢ to réwniez
o braku profesjonalizmu tworcéw aplikacji.
W obu przypadkach lepiej nie decydowac sie
na instalacje.

Pod zadnym pozorem nie powinno sie insta-
lowac aplikacji, do ktoérych namawiajg nas
nieznane osoby. Wiele popularnych oszustw
telefonicznych polega na naktonieniu ofiary
do instalacji aplikacji stuzacej do przejmowa-
nia telefonu. Przestepcy, chcac zdoby¢ nasze
zaufanie, bardzo czesto podszywaja sie pod
pracownika banku lub policjanta. W takich
przypadkach nalezy zawiadomic¢ policje, nie
wzbudzajgc podejrzen osoby, ktéra do nas
dzwoni.

POBRALEM NIEBEZPIECZNA
APLIKACIJE. CO ROBIC?

W przypadku wykrycia niebezpiecznej apli-
kacji nalezy ja odinstalowaé. Warto réwniez
pobraé aplikacje antywirusowa, ktéra pomo-
ze wyszukac istniejgce zagrozenia i usungc
je ze smartfona.

#cyberWAT I 33 -

W odrdznieniu od wersji na klasyczne systemy
operacyjne, mobilne oprogramowanie anty-
wirusowe nie ma zbyt wielu mozliwosci sku-
tecznego dziatania — w szczegélnosci w kon-
tekscie systemu (OS. Aplikacje mobilne pracujg
w Srodowisku odizolowanym od innych aplika-
¢ji — sandbox. Dlatego ich dziatanie ogranicza
sie do bardzo prostych weryfikacji i nie chroni
nas przed wieloma zagrozeniami — ttumaczy
mgr inz. Michat Glet z WAT.

Sandbox jest niezaleznym, testowym S$ro-
dowiskiem umozliwiajagcym uruchamianie
lub instalacje plikow i aplikacji bez wptywu
na system operacyjny. Przypomina on klatke
- uzytkownik moze otworzy¢ podejrzany plik,
nawet jesli ten jest zainfekowany. System an-
tywirusowy ma za zadanie zatrzymac wirusa
w $rodku i uniemozliwi¢ mu rozprzestrzenie-
nie sie po systemie.

Jesli juz padtes ofiarg oszustwa, odinstalowa-
nie aplikacji moze by¢ niewystarczajace. Spe-
cjalisci zalecajag w tej sytuacji przywrdcenie
ustawien fabrycznych w telefonie. Tylko wte-
dy uzyskasz pewnos¢, ze Twéj smartfon jest
bezpieczny.

Sledz takze cykl #cyberWAT, w ktérym w pro-
sty i zrozumiaty sposob ttumaczymy czytelni-
kom zagadnienia cyberbezpieczenstwa.

e Marcin Wrzos
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INZYNIER - WIECEJ NIZ ZAWOD
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Kinga Wozniak, absolwentka Wydzialu Elektroniki Wojskowej Akademii Technicznej, Junior RF
Electronic Engineer w TRUMPF Huettinger Sp. z o.0. i Electronic Engineer w MediSensonic S.A.

Dlaczego jestes dumna z bycia absolwent-
ka WAT?

Zdobytam wyksztatcenie politechniczne - ty-
tut magistra inzyniera na uczelni technicznej
z bogata historig i dziatalnoscig naukowo-ba-
dawcza. To powdd do satysfakgji.

Najwieksze osiagniecie zawodowe?

Najwieksze osiggniecia zawodowe dopiero
przede mna, gdyz jestem na poczatku mojej
Sciezki kariery. Jednak juz teraz moge wymie-
ni¢ kilka dotychczasowych sukceséw.

Gdy zaczetam szukaé pracy i wysytatam CV
do firm, otrzymywatam propozycje wielu réz-
nych i ciekawych miejsc pracy i stanowisk. Oczy-
wiscie wszystkie w mojej branzy — elektronice,
ale w firmach dziatajacych w réznych obszarach.

Ciekawym i waznym osiggnieciem byto takze
wygranie stazu w branzy kosmicznej w ramach
VI edycji konkursu pt. ,Rozwdj kadr sektora ko-
smicznego” w Creotech Instruments S.A. orga-
nizowanego przez Agencje Rozwoju Przemystu
i Zwigzek Pracodawcow Sektora Kosmicznego.

Nie stricte zawodowym, ale istotnym uczel-
nianym sukcesem byto zajecie | miejsca
w Konkursie Dziekana Wydziatu Elektro-
niki WAT na najlepsza prace dyplomowa

roku akademickiego 2020/2021 w kategorii
prac magisterskich na kierunku elektronika
i telekomunikacja.

Pracujac, duzo sie juz nauczytam, udosko-
nalitam swoja wiedze i umiejetnosci, dowie-
dziatam sie nowych rzeczy, a takze pogte-
bitam i oswoitam poprzednio znane tematy,
czynnosci i narzedzia. Na studiach poznatam
na przyktad programy do symulowania obwo-
déw elektronicznych, projektowania ptytek
PCB, srodowiska programistyczne czy obstu-
ge sprzetéw pomiarowych. W pracy miatam
okazje bazowad na tej znajomosci oraz zgte-
bia¢ te tematy, nauczy¢ sie wykorzystywac
narzedzia w jeszcze szerszym zakresie, a tak-
ze przyswoic na tyle wiedzy, aby korzystanie
z niej stato sie czym$ naturalnym. Do osia-
gnie¢ moge zaliczy¢ zaprojektowane przeze
mnie uktady elektroniczne, a takze sam fakt,
ze nauczytam sie projektowac¢ obwody dru-
kowane, poczawszy od doboru komponen-
tow, stworzenie schematéw, po narysowanie
layoutu. Sukcesem na tym etapie jest rowniez
umiejetnos¢ samodzielnego przetestowania
uktadu przy uzyciu przyrzadéw pomiaro-
wych, przeprowadzenie symulacji czy napi-
sanie potrzebnego przy pracach skryptu.

Wieksze dokonania beda wymagaty jesz-
cze troche czasu - osiggniecia pojawiaja sie
po latach codziennej pracy. To troche jak

Gtos Akademicki 4/2023

na studiach. Przez pie¢ lat na co dzien nie
odnosimy spektakularnych sukceséw, jedy-
nie mniejsze, takie jak zdany egzamin czy
udany projekt. Jednak o powazniejszych
osiggnieciach mozemy méwi¢ dopiero na ko-
niec — obrona pracy, otrzymanie tytutu, cza-
sem dodatkowe zaszczyty zwigzane z praca
dyplomowa. Tak samo w pracy zawodowej
— trzeba przepracowal jakis czas, nabrac
praktyki, nauczy¢ sie wielu rzeczy i mija tro-
che czasu, zanim ma sie wiedze i umiejetno-
$ci, zeby dokona¢ czego$, co mozna nazwac
osiggnieciem — stworzenie jakiego$ wtasne-
go wiekszego systemu, zatozenie biznesu czy
przygoda rozwijania kariery za granica. Jed-
nak zeby uzyskac efekty, to wszystko trzeba
budowa¢ stopniowo.

Jakie kompetencje i umiejetnosci nabyte
w WAT sprawdzity sie w zyciu zawodowym?

Studia daty mi rézne kompetencje i umiejet-
nosci. Zaczne od ,ksztattowania” umystu in-
zyniera. Zawsze miatam zdolnosci analitycz-
ne, ale musze przyzna¢, ze studia techniczne
znacznie trenujg umyst i jego mozliwosci. Dla-
tego uwazam, ze inzynier to nie tylko tytut
zawodowy czy stanowisko pracy, lecz takze
techniczny zarys osobowosci.

Druga wartosciag, ktéra daty mi studia, jest
wiedza specjalistyczna z mojej dziedziny,
czyli elektroniki i specjalizacji techniki RF/mi-
krofalowej. Studia to wielki kurs z zakresu da-
nego kierunku. Niektoérzy ludzie potrafig by¢
samoukami, samodzielnie zdobywajg wiedze,
informacje, materiaty, mobilizuja sie do dzia-
tania. Jednak to, co oferuja studia, czyli pro-
gram nauczania, dostep do sprzetu i opro-
gramowania, a przede wszystkim obecnosc
wyktadowcow, ktérzy wyttumaczg tematy,
podsuna materiaty czy informacje, z jakich
zrodet czy programéw korzysta¢, to ogrom-
ne utatwienie i wyznaczenie $ciezki do po-
znania branzy i jej tajnikéw. Na uczelni moz-
na zdoby¢ wiedze specjalistyczna. Postuze sie
przyktadem mojego kierunku — na elektroni-
ce i telekomunikacji wystepuje duzy przekroj
pokrewne, m.in. uktady analogowe, elektro-
nika cyfrowa, zagadnienia elektrotechniki,
metody programowania, techniki telekomu-
nikacyjne, techniki radiowe, systemy nawi-
gacyjne, podstawy automatyki, baz danych,
sztucznej inteligencji. Na studiach $wiado-
mos¢ sie bardzo poszerza i mysle, ze ciezko
bytoby samodzielnie obrac¢ taki kurs, w kto6-
rym we wiasnym zakresie przerobitoby sie
catos¢ tych zagadnien i uwzglednito wszyst-
kie istotne aspekty. Z obecnej perspektywy
widze, ze gdyby nie studia, nie miatabym po-
jecia, czego ani skad sie uczy¢, skad braé ma-
teriaty, co jest ze sobg powigzane, a co nie.
Uwazam takze, ze mdj kierunek umozliwia

#KlubAbsolwentowWAT 35 -

prace w zawodzie bez koniecznosci uzupet-
niania wiedzy z innej branzy - studia elektro-
niczne wprost dajg wiedze na temat wszel-
kich dziedzin elektroniki — méwie o swoim
kierunku, ale analogicznie mozna spojrzeé
na wiele innych.

Umiejetnosci zdobyte w WAT zaréwno na za-
jeciach z poszczegdlnych przedmiotow, jak
i w trakcie projektéw do pracy inzynierskiej
i magisterskiej, mogtam wpisa¢ do CV, a na-
stepnie przydaty mi sie w pracy, gdzie miatam
okazje je udoskonali¢ i pogtebic. Cieszytam
sie, gdy dostawatam zadania, ktére cze$ciowo
obejmowaty moja wiedze ze studidw, a cze-
$ciowo byty nowym wyzwaniem.

Podsumowujac, korzysci, jakie daty mi studia,
to: rozwdj zdolnosci technicznych, wiedza
specjalistyczna oraz umiejetnosci praktyczne.

Jedna rada dla studentéow WAT wchodza-
cych na rynek pracy?

Dopiero po skonczeniu studiow uswiadomi-
tam sobie, ze niektére przedmioty to praw-
dziwe kursy umiejetnosci, ktorych wymagaja
pozniej pracodawcy. Ze wszystkich przed-
miotow warto mieé¢ wiedze, bo szczegdlnie
po studiach wida¢, ze jesli ma sie w czyms$
luki, to te braki tez pdzniej sa zauwazalne.
Jednak na niektore przedmioty warto zwrécic
szczegblng uwage, poniewaz dajg umiejetno-
Sci, ktére beda przydatne. Tak dla przyktadu
—w elektronice takimi umiejetnosciami, ktore
mozna znalez¢ w ofertach pracy dla inzynie-
ra elektronika, sa: znajomos$¢ dziatania elek-
troniki analogowej i cyfrowej, projektowanie
ptytek drukowanych — postugiwanie sie pro-
gramami do projektowania PCB, symulacja
obwodoéw elektronicznych, programowanie
w réznych $rodowiskach, umiejetnos¢ czy-
tania schematow elektrycznych i elektro-
nicznych, a takze postugiwanie sie sprze-
tem pomiarowym lub lutowanie. Spojrzenie
na studia z tej perspektywy — konkretnych
umiejetnosci i wymagan ofert pracy — jest
o wiele ciekawsze i o wiele bardziej inspiruja-
ce niz zwykte ,chodzenie” na uczelnie i zda-
wanie przedmiotéw. Jednak podczas studiéw
niewielu studentéw mysli w ten sposéb. Do-
piero pozniej okazuje sie, ze na laboratoriach
z pomiaréw byta okazja nauczyc¢ sie obstugi
sprzetow pomiarowych, ze lutowanie inzy-
nierowi sie réwniez przydaje, ze przedmiot
projektowanie ptytek drukowanych byt na-
prawde kluczowy, jesli chodzi o stanowisko
inzyniera elektronika lub konstruktora elek-
tronika, a umiejetnos¢ postugiwania sie pro-
gramem do symulacji obwoddw jest w pracy
bardzo przydatna. Warto takich przedmio-
tow nie lekcewazy¢ i nie podchodzi¢ do nich
na zasadzie ,zda¢, aby zda¢”, tylko sie nimi
zainteresowac i przejs¢ je z pasja, a nawet
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zaangazowac sie ponad program. Niektorym
pracodawcom zalezy na tym, zebyscie robili
co$ wiecej, co$ dla siebie i pytaja o to. Tak
ze warto wiedzie¢, ze wiele umiejetnosci jest
waznych i poéwiczy¢ je sobie ponad obo-
wigzujacy program, skorzystac, poki jeszcze
macie czas i okazje, z wiedzy i doswiadcze-
nia prowadzacych, ktérzy bardzo lubia, kiedy
studenci sg zainteresowani, zaangazowani
i chetnie odpowiedza na watpliwosci. War-
to na studiach korzysta¢ z pomocy i wiedzy
bardziej doswiadczonych oséb, zeby ten czas
wykorzystac jak najlepiej i jak najwiecej sie
nauczy¢ i dowiedzie¢. Podatam umiejetnosci
wymieniane w ofertach pracy na przyktadzie
swojego kierunku studiéw, ale kazdy moze
to przetozyc na swoja branze. Najlepiej przej-
rze¢ rézne oferty pracy, polskie i zagraniczne.
Ja bardzo polubitam je czyta¢, bo uswiada-
miaja mi, jakich kompetencji oczekuja pra-
codawcy, a takze jakie firmy i branze istnieja
na rynku oraz jak obecnie wyglada przemyst.

Wiele osob w trakcie studiéw czy po ich za-
konczeniu réznie ocenia zmagania z przed-
miotami, egzaminami, prowadzacymi. Chcia-
tabym dodac kilka stow w tej kwestii. Ja dobrze
wspominam studia w WAT mimo trudniej-
szych momentow. Uwazam, ze na uczelni nikt
nie chce dla nas Zle, a kazdy prowadzacy tak
naprawde chce zobaczy¢ zaangazowanie i za-
interesowanie. Mysle, ze trzeba tez zrozumieé
druga osobe, inny charakter czy pokolenie,
a nie skupiac sie tylko na sobie - takie po-
dejscie pomoze rozwiazac problemy, a takze
utatwi studiowanie. Frustracja zdarza sie stu-
dentom na wszystkich uczelniach. Najgorsze,
co mozna zrobi¢, to poddac sie na ostatniej
prostej. Warto skonczyé to, co sie zaczeto,
nie poddawac sie, iS¢ do przodu i nie przej-
mowac sie potknieciami — to wszystko minie,
a efekty i osiggniecia pozostana. Za kilka lat
bedziecie z uSmiechem na twarzy wspomina¢

Zapraszamy do publikowania na tamach
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trudne chwile, a moze nawet nie bedziecie
ich pamietac. Pozostanie satysfakcja, ze po-
konaliscie trudnosci i udato sie Wam mimo
probleméw i gorszych momentow.

Odpowiadajac na pytanie — do tych, ktérzy
beda konczy¢ studia i wchodzi¢ na rynek pra-
cy — Smiato wysytajcie CV, nie obawiajcie sie
rozméw kwalifikacyjnych. Potraktujcie to jako
co$ ciekawego - takie spotkania rekrutacyj-
ne sg rozwijajgce. Mozna sie nauczy¢ wielu
rzeczy o pracy, o samym sobie, odpowiadad
na rézne pytania i zrozumie¢ tok myslenia
pracodawcow. Ja dzieki rozmowom rekruta-
cyjnym zrozumiatam, jak istotna jest na przy-
ktad wspétpraca w firmach — w zespotach,
grupach, pomiedzy dziatami. Kazdy ma swoje
zadania do wykonania, ale trzeba wspétpra-
cowaé z innymi w ramach projektéw. Elek-
tronicy wspotpracuja z innymi elektronikami,
ale takze mechanikami, programistami, tech-
nikami czy menedzerami projektow, dlatego
pracodawcy bardzo cenig sobie osoby, ktore
sg otwarte na wspodtprace, potrafig omawiac
tematy z innymi, lubig pracowac w zespole.

Warto juz na studiach sprawdza¢ oczekiwania
pracodawcéw, odwiedza¢ portale takie jak
LinkedlIn, Pracuj.pl czy Praca.pl, wpisaé nazwe
stanowiska po swoim kierunku i poczytac
o przysztych zadaniach i wymaganych umie-
jetnosciach. Poszukajcie informacji, poczytaj-
cie, popytajcie, aby jak najlepiej wykorzystac
czas studiow i jak najlepiej przygotowac sie
do wejscia na rynek pracy.

Jakie kierunki studiéw w WAT sa w Twojej
opinii przysztosciowe?

Mysle, ze techniczne studia sg na pewno
przysztosciowe i jest na nie zapotrzebowa-
nie na rynku pracy. Tak naprawde zalezy, kto
co lubi i w czym czuje sie najlepiej.

w terminie do 15 dnia kazdego miesigca

za posrednictwem poczty elektronicznej:
glos.akademicki@wat.edu.pl tel.: 261 839 267

https://promocja.wat.edu.pl/glos-akademicki/wymagania-wydawnicze/
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Uwazam, ze elektronika jest przysztosciowa —
w wielu technologicznych branzach jest zapo-
trzebowanie zaréwno na sama elektronike —
hardware, jak i oprogramowanie — software.

Jezeli kto$ lubi programowa¢, to perspekty-
wiczna $Sciezka bedzie informatyka. W branzy
IT wcigz jest miejsce zarowno dla specjali-
stow, jak i poczatkujacych w branzy.

Jezeli ktos woli elementy mechaniczne, pro-
jektowanie 3D i symulacje mechaniczne,
to ciekawym wyborem bedzie mechanika.
W wielu firmach technologicznych mechanicy
pracuja nad projektowaniem konstrukcji me-
chanicznych oraz symulacjami mechaniczny-
mi. Ogolnie jest tak, ze elektronicy projektuja
ptytki PCB, a do catosci urzadzenia zawsze
potrzebne sa obudowa lub inne elementy,
ktore konstruujg mechanicy.
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Mechatronika bedzie interesujagcym wyborem
dla osob, ktére chca poznaé rézne branze:
elektronike, mechanike i informatyke, a do-
piero pdzniej wybrac swoja specjalizacje.

Mysle, ze warto szuka¢ informacji jak naj-
wczesniej, pytac innych o szczegoty, aby do-
wiedzie¢ sie, jak doktadnie wyglada praca
w réznych firmach. Bardzo dobrg praktyka,
o ktoérej juz wspominatam, jest przegladanie
ofert pracy juz od poczatku studidéw, aby zo-
rientowad sie, jakie stanowiska oferowane
sa w réznych firmach i jakich kompetencji
oczekuja pracodawcy.

Zycze wszystkim sukceséw i radosci z tego,
co robicie!

e Dominika Naruszko
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Prototyp 4TP. Zwraca uwage brak uzbrojenia oraz stosunkowo niewielka dtugosc¢ kadtuba, wynikajaca z umieszczenia napedu obok przedziatu

napedowego. Fot. domena publiczna

CZOLtG ROZPOZNAWCZY 4TP
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Przyjecie do stuzby tankietek umozliwilo wyposazenie Wojska Polskiego w stosunkowo tani
i ruchliwy woz rozpoznawczy. Szybko zdano sobie jednak sprawe z niedostatkow tych kon-

strukcji i rozpoczeto prace nad ich nastepca.

TK-3 oraz udoskonalone TKS miaty sporo atu-
téw. Jednym z nich byta cena, nizsza niz w przy-
padku ,petnowymiarowych” czotgow. Zaleta
na polu walki miata by¢ niska sylwetka, utrud-
niajaca wykrycie i trafienie tankietek. Pierwsze
lata stuzby uwypuklity jednak takze wszystkie
ograniczenia, wynikajace przede wszystkim
z zatozen technicznych. Przyjecie uktadu bez-
wiezowego oznaczato zawezenie p6l widzenia
zatogi oraz katéw ostrzatu uzbrojenia poktado-
wego. Szczegdlnie uposledzato to mozliwosci
tankietek na prowadnicach szynowych, petnia-
cych role drezyn. Niewielka masa nie sprzyja-
ta potencjatowi modernizacyjnemu, a stuzba
w ciasnym, zamknietym kadtubie powodowata
szybkie zmeczenie zatog.

Kilka miesigcy po przyjeciu tankietek TK-3
do uzbrojenia Biuro Konstrukcyjne Broni Pan-
cernej warszawskiego Wojskowego Instytutu
Badan Inzynierii (WIBI) otrzymato zadanie
opracowania udoskonalonej tankietki wy-
posazonej w obrotowa wieze. W ten sposob
powstat pojedynczy prototyp wozu znane-
go jako TKW. Zachowat on ogdlny uktad do-
tychczas uzywanych tankietek, lecz w stropie
nad stanowiskiem dowddcy-strzelca umiesz-
czono obrotowa wiezyczke z karabinem ma-
szynowym, a nad kierowca niewielka ,budke”,
pozwalajaca mu zaja¢ wygodniejszg pozycje.

W trakcie badan poligonowych przeprowa-
dzonych latem 1934 roku TKW wypadt Zle.

Nierbwnomierne roztozenie obcigzen oraz
zwiekszona masa pogorszyty wiasciwo-
$ci jezdne. Zwrécono uwage, ze komunika-
cja pomiedzy cztonkami zatogi, niewsparta
systemem tgcznosci wewnetrznej, stata sie
praktycznie niemozliwa. Uznano, ze uzywane
w Wojsku Polskim tankietki nie beda odpo-
wiednim pojazdem bazowym do przebudowy
na konstrukcje wiezowa. Prace nad ich na-
stepca toczyty sie jednak wielotorowo. Jesz-
cze zanim zakonczono kompletowanie TKW,
siegnieto po inspiracje zagraniczne. W paz-
dzierniku 1932 roku w Polsce odbyt sie pokaz
nowych pojazdéw z oferty eksportowej bry-
tyjskiego koncernu Vickersa. Tak jak w przy-
padku tankietek oraz czotgdéw lekkich Vickers
Mk E, za projekt odpowiadat duet konstruk-
torski Johna Cardena i Viviana Loyda. Przed-
stawiono wdéwczas dwa czotgi: rozpoznawczy
0 masie 4 ton oraz ptywajacy o masie nieco
ponad 2 ton. Prezentacja wypadta na tyle
obiecujaco, ze zaproponowano zakup nie-
wielkiej liczby wozdw w celu przeprowadzenia
ich dalszych, bardziej szczeg6towych badan.

Do tej transakgji jednak nie doszto i — wobec
fiaska programu TKW —w 1935 roku zdecydo-
wano o zaprojektowaniu czotgu rozpoznaw-
czego wiasnymi sitami. Wéz o oznaczeniu
wojskowym 4TP miat w przysztosci zastagpic
tankietki. Zadanie to otrzymato warszawskie
Biuro Studiéw Panstwowych Zaktadéw In-
zynierii. Na czele zespotu konstrukcyjnego
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stanat kierownik dziatu pojazdow specjal-
nych PZInz, trzydziestoletni wdéwczas inzynier
Edward Habich, wczesniej pracownik WIBI,
odpowiedzialny za rozwdj TKS.

W grudniu 1936 roku ukonczono dokumen-
tacje techniczng czotgu rozpoznawczego,
w sierpniu 1937 roku zas prototyp wozu, no-
szacy oznaczenie zaktadowe PZInz. 140, prze-
kazano wojsku do badan. Jesienig wéz wziat
udziat w wyczerpujacych badaniach tereno-
wych, okreslanych jako rajd doswiadczalny.
W trakcie tych badan wykazano wysoka nie-
zawodnos¢ konstrukgji.

Po wprowadzeniu poprawek prototyp 4TP
wziagt udziat jeszcze w kolejnych badaniach,
z ktorych ostatnie odbyty sie w maju 1939 roku.
Orzeczono, ze czotg nadaje sie do produkgji.
Potrzeby okreslano nawet na 875 maszyn.
Produkcja nie zostata jednak podjeta. Uznano,
ze od czasu rozpoczecia prac do osiggniecia
gotowosci produkcyjnej projekt stat sie prze-
starzaty, przede wszystkim pod wzgledem
ostony i sity ognia. Doswiadczenia z hiszpan-
skiej wojny domowej wskazywaty na potrzebe
konstruowania wozéw o grubszym opance-
rzeniu i mocniejszym uzbrojeniu niz przewi-
dywano dla 4TP. Losy prototypu po zakoncze-
niu programu pozostaja nieznane.

ANATOMIA CZOLGU 4TP

Czotg rozpoznawczy 4TP pod wzgledem
uktadu konstrukcyjnego wzorowany byt
na czterotonowym wozie Vickers-Carden-
-Loyd. Po lewej stronie kadtuba wydzielono
przestrzen dla zatogi, z prawej — przedziat na-
pedowy. Pomimo ogdlnej inspiracji tg maszy-
na wykorzystano rodzime rozwigzania.

#polskiepojazdypancerne I 39 -

Zatoge stanowito dwoéch zotnierzy. Kierow-
ca zajmowat miejsce z przodu i dysponowat
jednoczesciowym wiazem, ktoérego pokrywe
opuszczano na zawiasach w przdd. Po za-
mknieciu wiazu widocznos$¢ zapewniat nie-
wielki uchylny luk obserwacyjny z wycieta
szczeling. Dwie kolejne szczeliny znajdowa-
ty sie w bocznych $cianach przodu kadtu-
ba. Posrednim przyrzadem celowniczym
byt peryskop odwracalny wz. 34 projektu
kpt. inz. Rudolfa Gundlacha, umieszczony
w ptycie stropowe;.

Przedziat bojowy byt nakryty obrotowa wieza.
Zajmowat w niej miejsce dowddca 4TP, ktory
obstugiwat rowniez uzbrojenie czotgu. Wejscie
do srodka odbywato sie przez dwuczesciowy
luk w tylnej Scianie lub wtaz z odchylang na bok
pokrywa w stropie. Wieza swoim ksztattem
i poszczegdlnymi rozwigzaniami przypomi-
nata wieze dwubroniowa czotgu lekkiego 7TP.
Mozna podejrzewal, ze wozy seryjne otrzy-
matyby boczne wizjery i otwory strzelnicze dla
broni krotkiej, tak jak to byto w przypadku 7TP.
Dla stanowiska dowddcy w prototypie przewi-
dziano jednak tylko osobny peryskop odwra-
calny wz. 34. Aby zatoga byta w stanie spraw-
nie petni¢ funkcje rozpoznania, czotg miat by¢
wyposazony w radiostacje.

Pancerz docelowo miat by¢ budowany z ce-
mentowanych ptyt stalowych, mocowanych
nitami i sSrubami do ksztattownikéw. Z przodu
kadtuba zastosowano arkusze blachy o mak-
symalnej grubosci 17 mm, z boku — 13 mm,
z tytu 10 mm. Dno wykonano z ptyt grubosci
4 mm, a strop — 5 mm. Pancerz wiezy miat
grubos¢ 13 mm, z wyjatkiem stropu, kté-
ry miat grubos¢ 5 mm. Cze$¢ powierzchni
pancerza kadtuba mocno odchylono od pio-
nu, co zwiekszato prawdopodobienstwo ry-

Prototypowy czotg ptywajacy PZInz. 130 byt konstrukcja bardzo podobna do 4TP. Fot. domena publiczna
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4TP vs TKS — poréwnanie sylwetek, wyk. Pawet Przezdziecki

koszetowania trafiajgcych w wéz pociskdw.
W prototypie najprawdopodobniej zastoso-
wano blachy zwyktej, niepancernej stali.

Uzbrojenie 4TP miato by¢ zamontowane
w obrotowej wiezy. Gtéwny orez czotgu miata
stanowi¢ armata kal. 20 mm, oznaczona jako
najciezszy karabin maszynowy wz. 38 FK-A.
W bron tego typu w 1939 roku zaczeto przez-
brajac tankietki TKS. FK-A strzelat ogniem po-
jedynczym, byt zasilany z piecionabojowych
magazynkow pudetkowych. Zapas amunigji
kal. 20 mm miat wynosi¢ nawet 250 naboi,
a zatem trzykrotnie wiecej niz w przypadku
TKS. Z armata sprzezony byt karabin maszy-
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nowy wz. 30 kal. 7,9 mm. Zapas amunicji kara-
binowej wynosit 2500 naboi. Celowanie z obu
broni odbywato sie przez celownik lunetowy.

W pewnym momencie rozwazano uzbrojenie
ATP w armate wz. 36 kal. 37 mm, stosowa-
na w czotgu 7TP. Posadowienie oryginalnej
dwuosobowej i dwubroniowej wiezy z lek-
kiego czotgu byto jednak niemozliwe. Z tego
powodu zespdt inzyniera Habicha zaprojek-
towat nowa jednoosobowa wieze z armata
wz. 36. W6z uzbrojony w ten sposdb uzyskat
tymczasowe oznaczenie PZInz. 180, jednak
nie wyszedt poza faze studyjng, podobnie jak
PZInz. 141, czyli 4TP z miotaczem ptomieni.
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Naped prototypowego czotgu stanowit sil-
nik benzynowy PZInz. 425. Byta to jednost-
ka o$miocylindrowa, w uktadzie widlastym,
o pojemnosci 3,9 litra, rozwijajaca moc
95 KM przy 3600 obr./min. W wozach seryj-
nych planowano jednak montowa¢ wariant
silnik PZInz. 725, szesciocylindrowy, o po-
jemnosci prawie 5,2 litra i mocy wynoszacej
100-120 KM. W kazdym przypadku silnik miat
by¢ ustawiony wzdtuznie, w przedziale nape-
dowym. Zapas paliwa wynosit ok. 300 litrow.

Naped byt przekazywany poprzez wielo-
tarczowe sprzegto suche do mechanicznej
skrzyni  przektadniowej. Realizowata ona
4 biegi do przodu i jeden wsteczny. Dalej moc
trafiata do przektadni bocznych, umieszczo-
nych z przodu kadtuba. Mechanizm skretu
wykorzystywat sprzegta i hamulce. Wychy-
lenie przez kierowce kierownicy w danym
kierunku powodowato roztaczenie sprzegta
i spowolnienie biegu gasienicy.

Dla 4TP opracowano nowy ukfad jezdny. Ka-
dtub opierat sie na tacznie 8 kotach jezdnych
o duzej $rednicy. Z kazdej strony znajdowaty
sie 4 kota, zblokowane po 2 w wézkach. Zrezy-
gnowano z zastosowania resoréw pidrowych
— wahacze byty resorowane za pomoca draz-
kow i rur skretnych. W trakcie badan zwro-
cono uwage na kotysanie wozu, wynikajace
ze zbyt miekkiej charakterystyki zawieszenia.
Aby poprawi¢ amortyzacje pojazdu, kazda
para wahaczy otrzymata hydrauliczny ttumik
drgan. Do podtrzymywania goérnych gatezi
gasienic stuzyty rolki, po dwie z kazdej strony.
Te elementy uktadu sprawiaty zresztg poczat-
kowo problemy w trakcie badan, poniewaz
przejawiaty sktonnos¢ do urywania sie. Kazda
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tasma gasienic — catkowicie metalowych, typu
zawiasowego, dwugrzebieniowych, o szero-
kosci 260 mm — sktadata z 87 ogniw.

NIE TYLKO 4TP

Roéwnoczesnie z pracami nad 4TP prowadzo-
ny byt projekt czotgu ptywajacego. Rowniez
ten program byt poktosiem prezentacji wo-
z6w Vickersa z wrzesnia 1932 roku. PZInz.
130, bo takie oznaczenie zaktadowe otrzymat
pojazd, byt pod wieloma wzgledami zblizony
do 4TP. Dotyczyto to m.in. uktadu konstruk-
cyjnego, poszczegdlnych rozwigzan tech-
nicznych, a takze niektorych podzespotédw.
PZInz. 130 byt nieco Izejszy od 4TP, jego masa
nie przekraczata 4 ton. Lzejsze byto opance-
rzenie oraz uzbrojenie, ktdére miat stanowic
alternatywnie najciezszy karabin maszyno-
wy kal. 20 mm lub ciezki karabin maszyno-
wy kal. 79 mm. Na potrzeby badan prototyp
otrzymat wieze zdjeta z eksperymentalnego
TKW, cho¢ uzbrojenia w niej PZInz. 130 ni-
gdy nie zamontowano. Naped i kierowanie
w wodzie miata zapewnia¢ otunelowana $ru-
ba umieszczona z tytu kadtuba.

Wraz z czotgami zespo6t inzyniera Habi-
cha zaprojektowat takze ciaggnik artyleryjski
PZInz. 152. Wspotdzielit on czes¢ podzespo-
tébw z 4TP. W 1937 roku pierwszy prototyp
wziat udziat we wspomnianym wyzej ,raj-
dzie doswiadczalnym”. Na bazie PZInz. 152
powstat takze projekt niszczyciela czotgow
uzbrojonego w armate wz. 36 kal. 37 mm. No-
sit on oznaczenie PZInz. 160.

e Pawel Przezdziecki

Wybrane dane taktyczno-techniczne:

Zatoga: 2 zotnierzy
Wysokos¢ catkowita: 1,75 m
Dtugosc catkowita: 3,84 m
Szeroko$¢ catkowita: 2,08 m
Masa bojowa: 4330 kg
Moc silnika: 95 KM

Predkos$¢ maksymalna: 55 km/h

Zasieg maksymalny

na drodze / w terenie:  450/240 km
Uzbrojenie: 1 armata kal. 20 mm
oraz 1 km kal. 7,92 mm

Pierwowzor wozu 4TP - czterotonowy czotg lekki opracowany przez koncern Vickersa z myslg o eksporcie. Fot. Pawet Przezdziecki Uproszczony schemat czotgu rozpoznawczego 4TP, wyk. Pawet Przezdziecki
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PROFESOR JAN MARSZALEK

Z przykroscia informujemy, ze w dniu 20 marca 2023 r. zmarl prof. dr hab. inz. Jan Marsza-

tek, profesor zwyczajny.

Dziatalnos¢ zawodowa rozpoczat po ukon-
czeniu Technikum Budowlanego w Opolu
w 1959 roku, podejmujac prace w Jednostce
Wojskowej nr 2903 na stanowisku technika
budowlanego. Od 1961 roku kontynuowat na-
uke w Oficerskiej Szkole Wojsk Inzynieryjnych
we Wroctawiu, ktéra ukonczyt w stopniu pod-
porucznika, w korpusie osobowym zakwate-
rowania i budownictwa. W 1964 roku zostat
skierowany do petnienia dalszej stuzby w jed-
nostce wojskowej w Krotoszynie na stanowisku
dowddcy plutonu — kierownika budowy, gdzie
kierowat pracami na dwéch budowach. W 1966
roku rozpoczat nauke w Wojskowej Akademii
Technicznej na Woydziale Inzynierii Ladowej
i Geodezji, specjalno$¢ budownictwo wojsko-
we. Studia ukonczyt w 1971 roku z oceng bar-
dzo dobrg, uzyskujac tytut magistra inzyniera
budownictwa ladowego. Po stu-

diach zostat skierowany do pracy

na Wydziale Inzynierii Ladowej

i Geodezji w Katedrze Mostéw

i Drég na stanowisko starszego

asystenta. W katedrze uczestni-

czyt w opracowaniu programow

dla specjalnosci budowa lotnisk,

za co otrzymat nagrode rekto-

ra WAT w dziedzinie dydaktyki

w 1976 roku. W 1980 roku obronit

prace doktorska pt. Metoda ana-

lizy wynikéw badan parametréw
uzytkowo-eksploatacyjnych  na-

wierzchni lotniskowych. Promoto-

rem rozprawy byt ptk prof. dr hab.

inz. Tadeusz Biatobrzeski.

Brat udziat we wszystkich pracach
naukowo-badawczych z dziedzi-
ny mostéw sktadanych prowa-
dzonych przez katedre. Zajmowat
sie gtownie strona obliczeniowa
z szerokim wykorzystaniem me-
tod komputerowych. Pracowat
rébwniez w dziedzinie rozwoju
teorii obliczen sktadanych kon-
strukcji  mostowych.  Efektem
tej dziatalnosci byta rozprawa habilitacyjna
pt. Analiza dynamiczna inzynierskich obiektéw
drogowych z belek sktadanych na sztywnych
podporach, ktorag obronit w 1989 roku i otrzy-
mat stopien doktora habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinie budownictwo,
specjalnos¢  budownictwo komunikacyjne.
W latach 1991-1994 kierowat Katedra Inzy-
nierii i Komunikacji Wojskowej. W 1994 roku
zostat mianowany na stanowisko profesora
nadzwyczajnego WAT. W Akademii przeszedt

wszystkie szczeble dydaktyczne od asystenta
do szefa katedry. W 1995 roku, w wyniku re-
strukturyzacji, Katedra Inzynierii i Komunika-
¢ji Wojskowej zostata przemianowana na Za-
ktad Drég, Mostéw i Lotnisk, ktérym kierowat
do listopada 1998 roku. Po tym okresie prze-
szedt na emeryture wojskowa, pozostajac da-
lej w Akademii na etacie profesora. Tytut na-
ukowy profesora nauk technicznych uzyskat
22.01.2002 roku.

Jego zainteresowania naukowe w dziedzinie
szeroko pojetej inzynierii komunikacyjnej
obejmowaty specyfike potrzeb wojska do-
tyczacg szerokiego asortymentu konstrukgji
sktadanych. W tym zakresie szczegdlnie zaj-
mowat sie modelowaniem i algorytmizacja
obliczania drogowo-lotniskowych nawierzch-
ni sktadanych, mostéw i wiaduk-
tow sktadanych, budowanych
zarébwno na podporach statych,
jak i na ptywajacych. Prowa-
dzone modelowanie pozwolito
na dostosowanie specyficznych
konstrukcji sktadanych do ob-
liczen statycznych programami
systemu MES. W zakresie analizy
dynamicznej umozliwito opraco-
wanie szeregu indywidualnych
programow do analizy pracy mo-
stéw i nawierzchni sktadanych
z uwzglednieniem luzéw mon-
tazowych. Prace formalnie obej-
muja dwie specjalnosci naukowe,
maja jednak wspdlny mianow-
nik. Jest nim mechanika kompu-
terowa wybranych konstrukgji
inzynierskich, ptyt na podtozu
gruntowym oraz konstrukcji mo-
stow sktadanych z luzami. Spe-
cjalnoscig prof. Jana Marszatka
byto opracowywanie modeli ob-
liczeniowych, algorytméw i pro-
graméw  komputerowych oraz
wykonywanie obliczehn i analiz
numerycznych tych konstrukgji.
Wykonywane prace badawcze maja w duzej
mierze charakter aplikacyjny.

Uczestniczyt w 12 oryginalnych pracach twor-
czych oraz w ponad 20 pracach naukowo-ba-
dawczych, z ktorych wiekszos¢ zostata wdro-
zona, takze w 4 konkursach SITK. Pie¢ prac,
w ktérych brat udziat, zostato wyrdznionych
nagrodami rektora WAT, cztery za$ nagro-
dami dziekana wydziatu. Uzyskat wyrdznie-
nie Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow
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Komunikacji Rzeczpospolitej Polskiej oraz
szefostwa Wojsk Inzynieryjnych, dla kté-
rych wykonano prace. tacznie byt autorem
lub wspoétautorem 120 publikacji wydanych
w réznych czasopismach naukowych.

Wypromowat 5 doktoréw, recenzowat prze-
wody profesorskie, prace habilitacyjne, prace
doktorskie oraz wiele prac i tematéw nauko-
wo-badawczych. W dziatalnosci szkolenio-
wej przeprowadzit ponad 13 000 godzin dy-
daktycznych. Prowadzit wyktady i ¢wiczenia
ze studentami, przede wszystkim na spe-
cjalnosci budowa lotnisk (z przedmiotow:
budowa lotnisk, budowa drég, eksploatacja
i utrzymanie lotnisk, budownictwo komuni-
kacyjne, mosty sktadane, mechanika budowli)
oraz fakultety na specjalnosciach drogowych,
lotniskowych i mostowych. Byt wspdtautorem
3 rozdziatéw w monografii wydanej pod re-
dakcjg gen. bryg. prof. dr. hab. inz. Zygmunta
Mierczyka. W listopadzie 2012 roku wpisany
zostat do Ztotej Ksiegi Dokonan Wojskowej
Akademii Technicznej.

Wypromowat ponad 120 dyplomantéw, miat
kilkunastu stuchaczy studiéw indywidualnych.
Opiekowat sie pracami studentow w KNS,
ktorzy pod jego kierunkiem opublikowali kil-
kadziesiat referatéw na seminariach studenc-
kich uczelnianych i krajowych. Za catoksztatt
dziatalnosci dydaktycznej zostat w 1986
roku wyrézniony tytutem i odznaka Przodu-
jacy Nauczyciel Akademicki oraz Medalem
Komisji Edukacji Narodowej, a za wspdtpra-
ce z dowddztwami wojsk zostat wyrdzniony
w 1986 roku medalami: Zastuzony dla Lotnic-
twa i Zastuzony dla Wojsk Inzynieryjnych.

Byt cztonkiem Rady Naukowej Instytutu Tech-
nicznego Wojsk Lotniczych i Wojskowego In-
stytutu Techniki Inzynieryjnej (1984-1990)
oraz Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw
Komunikacji, wiceprezesem Kota SITK w WAT
(1980-1986), cztonkiem Sekgji Inzynierii Ko-
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munikacyjnej Komitetu Inzynierii Ladowej
i Wodnej PAN oraz Rady Wydziatu Inzynierii
Ladowej i Geodezji WAT, gdzie petnit funkcje
przewodniczagcego Komisji ds. Dydaktycz-
nych. Przez dwie kadencje zasiadat w Sena-
cie Akademii jako wiceprzewodniczacy Ko-
misji ds. Ksztatcenia. Byt cztonkiem Sekgji
Technicznych Srodkéw Transportu Komitetu
Transportu PAN, a takze Stowarzyszeniowej
Komisji ds. Specjalizacji Zawodowej Inzynie-
réw i Technikdédw SITK. Posiadat uprawnienia
rzeczoznawcy SITK w specjalnosciach: lotni-
ska i trasy, nawierzchnie drogowo-lotnisko-
we, mosty i wiadukty.

Za catoksztatt dziatalnosci naukowej i dydak-
tycznej zostat wyrdzniony Krzyzem Kawalerskim
Orderu Odrodzenia Polski oraz wieloma innymi
odznaczeniami panstwowymi i resortowymi.

Profesor byt cztowiekiem ogromnego serca,
o niezwyktej charyzmie i gteboko analitycz-
nym umysle, nie tylko w sensie technicznym,
ale i zyciowym. Posiadat niezwykty dar na-
wigzywania kontaktéw. Kazdemu chciat po-
méc i podzieli¢ sie swoim doswiadczeniem —
a byto ono bardzo bogate. Wszedzie dat sie
poznac z jak najlepszej strony, a cechy jego
charakteru, takie jak solidnos¢, wtasciwe po-
dejscie do powierzanych sobie obowigzkow,
odpowiedzialno$¢ i szczero$¢ oraz otwar-
cie na drugiego cztowieka i pogoda ducha
sprawity, ze byt lubiany i szanowany w swoim
srodowisku. Jego osobowos$¢, serdecznosc
i otwarto$¢ dla kazdego studenta i pracowni-
ka Wydziatu pozostang w naszej pamieci.

W imieniu catej spotecznosci akademickiej,
a szczegdlnie wspodtpracownikéw Wydziatu,
absolwentow i wychowankow sktadam wyrazy
gtebokiego wspotczucia najblizszej Rodzinie.

Michat Kedzierski
Ireneusz Winnicki
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