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WIGILIJNE SPOTKANIE
Z PARA PREZYDENCKA

Dziekuje za stuzbe przez caly (konczqcy sie) rok
2020, za codziennq stuzbe wojskowq, za stanie
na strazy bezpieczenstwa Rzeczypospolitej zarow-
no w jej granicach, jak i poza nimi — méwit pre-
zydent Rzeczypospolitej Polskiej, zwierzchnik
sit zbrojnych Andrzej Duda podczas zotnierskiej
wigilii. W spotkaniu Pary Prezydenckiej z woj-
skiem uczestniczyt rektor-komendant WAT ptk
prof. dr hab. inz. Przemystaw Wachulak oraz
podchorazowie.

Swiateczne spotkanie odbyto sie 18 grudnia 2020 roku
w Klubie Wojskowej Akademii Technicznej. Wziat w nim
udziat minister obrony narodowej Mariusz Btaszczak.
Obecni byli szef BBN Pawet Soloch i przedstawiciele du-
chowienstwa. Rektor-komendant WAT ptk prof. dr hab.
inz. Przemystaw Wachulak oraz podchorazowie taczyli
sie z Parg Prezydencka i ministrem obrony narodowej
online. W ten sam sposéb w spotkaniu uczestniczyli zot-
nierze z ponad 30 jednostek wojskowych, w tym zotnie-
rze Polskich Kontyngentéw Wojskowych.

Prezydent podziekowat zotnierzom za stuzbe Ojczyznie,
za gotowosc¢ do obrony granic Rzeczypospolitej Polskiej
oraz za pomoc, ktora w tak trudnym okresie pandemii
niesli zaréwno wspotobywatelom, jak i osobom poszko-
dowanym za granica. Zycze spokojnych $wiqt, dobrych $wiqt,
zdrowia dla Was, dla Waszych najblizszych — dla catych ro-
dzin. Dziekuje za wiernq stuzbe Rzeczypospolitej — mowit
prezydent Andrzej Duda. Dodat, ze gteboko wierzy w to,
Ze nastepne Swieta odbeda sie w tradycyjnej formie.

Zyczenia bezpiecznej stuzby w trudnym czasie pande-
mii ztozyta zotnierzom Agata Kornhauser-Duda. Stowa
wdziecznosci skierowata do zotnierzy zaangazowanych
w walke z COVID-19. Ogromnie dzigkuje za to wielkie
serce, jakie Panstwo okazujq tym najbardziej potrzebujq-
cym. [...] Zycze Panstwu i Paristwa bliskim, by te $wieta
byty petne zdrowia, by byty petne spokoju, a takze nieza-
chwianej wiary w to, zZe wspélnie pokonamy pandemig koro-
nawirusa. Niech ten nadchodzqcy 2021 rok bedzie rokiem
pefnym optymizmu — méwita Pierwsza Dama.

Minister obrony narodowej Mariusz Btaszczak, sktada-
jac zyczenia, podkreslit wielkie zaangazowanie zotnie-
rzy w walke z pandemia, ktore nie przeszkodzito im
w ciagtym szkoleniu sig. Chciatbym podziekowa¢ réwniez
za to, ze chociaz zotnierze Wojska Polskiego byli i sq zaan-
gazowani w walke z koronawirusem, to réwniez podnoszq
stale swoje umiejetnosci poprzez udziat w ¢wiczeniach. [...]
Dziekuje za zaangazowanie, za takq postawe — powiedziat
szef MON. Prosze przyjq¢ ode mnie najlepsze zyczenia
spokojnych Swiqt Bozego Narodzenia — méwit minister.
Zyczenia $wiateczne za posrednictwem przekazu wi-
deo ztozyli: szef Sztabu Generalnego Wojska Polskie-
go gen. Rajmund Andrzejczak oraz dowdédca PKW
UNIFIL w Libanie mjr Maciej J6zwiak. Przedstawiciele
duchowienstwa trzech wyznan: rzymsko-katolickiego,
prawosfawnego oraz ewangelickiego odmowili modli-
twe. Podczas spotkania harcerze ze Zwiazku Harcer-
stwa Polskiego przekazali na rece ministra Mariusza
Btaszczaka Betlejemskie Swiatetko Pokoju.

Ewa Jankiewicz

Transmisja wideo wigilijnego spotkania z wojskiem dostepna jest na facebookowym profilu Kancelarii Prezydenta RP:
https://www.facebook.com/watch/live/? v=892830431457952&ref=watch_permalink.

Fot. Leszek Chemperek / CO MON
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Stowo od redaktora

Doswiadczenia ubiegtego roku jasno uzmystowi-
ty nam, ze noworoczne plany moze przekresli¢
czynnik zewnetrzny, zupetnie niezalezny od nas.
Wowczas pozostaje nam przystosowac sie do no-
wych warunkéw — co oczywiscie nie jest tatwe.
W 2021 r. zapewne niepredko wroécimy do zycia,
jakie pamietamy sprzed kilkunastu zaledwie mie-
sigcy — pomimo to nie nalezy traci¢ nadziei, ze w koncu sig
uda. Pamigtajmy, iz kazdy nowy rok niesie nadziejg i moze by¢
rokiem ciekawym. Sejm uchwalit, iz tegorocznymi patronami
beda az czterej pisarze: Stanistaw Lem, Cyprian Kamil Norwid,
Krzysztof Kamil Baczynski oraz Tadeusz Rozewicz (a takze
kard. Stefan Wyszynski, ponadto ustanowiono 202|1 Rokiem
Konstytucji 3 Maja). Chociaz ich glosy wydaja sie zapisem
przesztosci, jakze czgsto odnajdujemy w nich trafne przewidy-
wania czasow, ktore przyjda (czyli terazniejszosci) oraz celne
spostrzezenia na temat naszej — narodowej i ogélnoludzkiej —
kondyciji, ktora nie zmienia sig¢ tak szybko, jak otaczajacy nas
$wiat, a szczegolnie technika.

Dlatego, zyczac Panstwu dobrego roku, chciatbym zyczyc
rowniez  zdrowia, czasu dla siebie i ciekawych lektur (tak-
Ze tegorocznych patronéw) — te mozemy wszak czytac juz
na ekranach naszych fantomatéw.

Hubert Kazmierski
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AKTUALNOSC! I

Naukowiec WAT uczestniczyt w testach restauracji
katedry Notre Dame w Paryzu

Dr inz. Roman Ostrowski z Wojskowej Akade-
mii Technicznej, w ramach polsko-amerykanskiej
wspotpracy, uczestniczyt w testach czyszczenia
laserowego fragmentow scian i elementéw ar-
chitektonicznych katedry Notre Dame w Pary-
zu. Celem badan jest wytypowanie przez strone
francuska najefektywniejszych technologii, ktore
zostang wykorzystane w procesie usuwania na-
warstwien powstatych w wyniku pozaru katedry.

Katedra Notre Dame to jeden z najcenniejszych obiek-
tow $wiatowego dziedzictwa kulturowego. W wyniku
pozaru, ktory wybucht 15 kwietnia 2019 r., w katedrze
doszto do bardzo duzych zniszczen, m.in. zawalit si¢ dach,
czesc sklepienia, a takze iglica kosciota.

Testy odbyty sie w dniach 16—18 listopada 2020 r. Strone
polska, obok pracownika Wojskowej Akademii Technicz-
nej, reprezentowat przedstawiciel Miedzyuczelnianego
Instytutu Restauracji i Konserwacji Dziet Sztuki (MIK)
w Warszawie. Do udziatu w badaniach polskie instytu-
cje zostaty zaproszone przez Bartosza Dajnowskiego
z firmy G.C. Laser Systems Inc. z USA, ktora projektuje
i buduje opatentowane systemy laserowe do konserwa-
cji i restauracji zabytkow.

Dr inz. Roman Ostrowski na co dzien kieruje Zespo-
tem Zastosowan Laserow w Instytucie Optoelektroniki
WAT. Zespot bierze udziat w krajowych i zagranicznych
projektach zwiazanych z konserwacja obiektow dziedzic-
twa kulturowego. Miedzyuczelniany Instytut Restauracji
i Konserwacji Dziet Sztuki, ktory w testach reprezento-
wat Radostaw Tusznik, dysponuje natomiast najwigkszym

doswiadczeniem jako prekursor w stosowaniu technik la-
serowych w konserwacji zabytkéw w Polsce. Od 1997 r,,
we wspotpracy z pracownikami Instytutu Optoelektroniki
WAT, wdraza do konserwacji kolejne systemy laserowe.

Prace renowacyjne polsko-amerykanskiego zespotu zo-
staty ocenione bardzo wysoko. Uzyskane efekty rokujq
udziat naszego zespotu w dalszych pracach w katedrze oraz
zapowiadajq owocnq wspotprace polsko-francusko-amerykan-
skq — podkresla dr inz. Roman Ostrowski. Jak wyjasnia,
zastosowanie czyszczenia laserowego do dziet sztuki
posiada wiele zalet. Przede wszystkim jest to metoda bez-
kontaktowa — w poréwnaniu z czyszczeniem chemicznym,
mechanicznym czy piaskowaniem, wyklucza fizyczny kontakt
z obiektem. Po drugie, jest to metoda selektywna — wiqzka
Swiatta rozroznia, co jest nawarstwieniem, a co podfozem.
Dzigki mozliwosci dokfadnego dobierania gestosci energii
wiqzki laserowej, metoda jest bardzo precyzyjna — wiqzka
usuwa nawarstwienie tylko w tym miejscu, na ktore zostata
skierowana. Dodatkowo jest to metoda elastyczna i wszech-
stronna, poniewaz stosuje sie jq do bardzo réznych podtozy
i typow nawarstwien — méwi dr inz. Roman Ostrowski.
Czyszczenie laserowe jest tez przyjazne dla Srodowiska.
W wyniku jego stosowania nie powstaja zadne odpady
ani pyty. Poza dostarczeniem energii w postaci swiatta nie
wykorzystuje sie tu zadnych substangji. Jest to takze meto-
da wysoce efektywna, poniewaz umozliwia kontrolowane,
stopniowe i selektywne usuwanie nawarstwien — podkre-
sla naukowiec.

Podczas pobytu w Paryzu zespét dodatkowo przeprowa-
dzit proby zastosowania techniki czyszczenia laserowego
do fasad budynkéw. Byto to mozliwe dzigki zaproszeniu
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Szlachetna Paczka

W dniu |3 grudnia 2020 roku kandydaci na zot-
nierzy zawodowych z 7 Kompanii Podchorazych
Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa
Dabrowskiego wzieli udziat w finale akgji ,,Szla-
chetna Paczka”. Celem akcji byto wsparcie ro-
dziny, ktéra z przyczyn niezaleznych od siebie
znalazfa sie w trudnej sytuacji, zaréwno rodzin-
nej, jak i materialne;j.

Kadra zawodowa 7 kp oraz podchorazowie wybrali wie-
lodzietna rodzing z okolic Ciemniewa (gmina Sonsk).
Gtownymi potrzebami rodziny byty: kuchenka gazowa,
bielizna poscielowa, odziez zimowa, reczniki kapielo-
we, artykuty spozywcze, chemia gospodarcza, kosme-
tyki pielegnacyjne oraz kapielowe, zabawki, a takze
zywnos¢ oraz stodycze z dtugim terminem waznosci.
Najwazniejszym prezentem, na ktéry oczekiwata ro-
dzina byta kuchenka gazowa, ktéra jest niezbednym
elementem wykorzystywanym w codziennym zyciu ro-

francuskiej firmy Thomann-Hanry S.A.S., specjalizujacej
sie w oczyszczaniu i renowacji fasad, z zastosowaniem
opatentowanej metody gommage. Warto zwrdci¢ uwage,
Ze firma ta, zamiast rusztowan, wykorzystuje wytqcznie dzwi-
gi i podnosniki z réznymi platformami i kabinami. Pozwala
to na skrécenie czasu prac renowacyjnych, a ponadto nie
szpeci otoczenia budynku poddawanego renowacji — mowi
dr inz. Roman Ostrowski. W planach Thomann-Hanry
S.A.S. jest pozyskiwanie konserwatorow zabytkoéw oraz
wtaczenie w prace renowacyjne technologii laserowych.
Stwarza to szerokie mozliwosci nowej i atrakcyjnej wspot-
pracy migdzy biznesem a nauka, reprezentowana tu przez
Wojskowa Akademig Techniczng i Migdzyuczelniany In-
stytut Restauracji i Konserwacji Dziet Sztuki.

Zespot Zastosowan Laserdw Instytutu Optoelektroniki
WAT, wykorzystujac technike laserowa, oczyscit wiele
zabytkéw i pamiatek kultury polskiej i obcej. Naukow-
cy dokonali renowacji m.in. Grobu Nieznanego Zotnie-
rza w Warszawie, Kaplicy Zygmuntowskiej na VWawelu,
elementow Kaplicy Batorego na Wawelu, Archikolegiaty
w Tumie pod teczyca, patacu w Wilanowie, ottarza Wita
Stwosza w Bazylice Mariackiej w Krakowie, a takze gro-
bow Juliusza Stowackiego i Fryderyka Chopina we Franciji.

Ewa Jankiewicz

dziny. Obdarowani przywitali i przyjeli podchorazych
bardzo ciepto i zyczliwie, wreczajac im plakat wykonany
wtasnorecznie przez dzieci, ktorym pomagali rodzice.
Grupie podchorazych — przedstawicielom 7 Kompanii,
byto niezmiernie mito.

To niesamowite przezycie sktonito studentow wojsko-
wych do refleksji i zadania sobie pytania o to, jak wazna
jest rodzina w zyciu kazdego cztowieka. Podchorazowie
sa dumni z faktu, ze mogli poméc osobom potrzebuja-
cym, szczegblnie w okresie przedswiatecznym, a takze
w tak trudnym czasie, jakim jest powszechnie panujaca
pandemia COVID-19, w ktérym kazdy z nas marzy o
spokoju, radosci, jak rowniez szczesciu dzieci, wspot-
matzonka i catej rodziny.

Andrzej Puczko
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Wspadlnie zrobilismy cos pieknego

Blisko 200 kartonow zebranych artykutdw szkol-
nych, zabawek oraz stodyczy przedstawiciele Samo-
rzadu Studenckiego WAT przekazali do Osrodka
Wsparcia Dzieci i Rodziny ,,Koto”.

Zbiorka odbyta si¢ w ramach akcji Samorzadu / Ty mo-
Zesz zostacé Swietym Mikotajem. Skierowana byta do ca-
fej spotecznosci akademickiej, zaréwno studentow, jak
i pracownikow, ale dofaczy¢ do niej mogt kazdy, kto
chciat przyczyni¢ sie do tego, aby te Swieta byly lepsze
dla podopiecznych fundacii.

W imieniu Samorzqdu Studenckiego Wojskowej Akademii
Technicznej pragne podziekowac wszystkim pracownikom,
studentom oraz Duszpasterstwu WAT za zaangazowanie
w zbidrke dla dzieci. llos¢ zebranych rzeczy przerosta na-
sze oczekiwania. Kadra zarzqdzajgca fundacji przywitata

Wigilijna stuzba

W dniu 24 grudnia, w wigilie Swiat Bozego Na-
rodzenia, p.o. szefa Pionu Ogdlnego ptk Piotr Ba-
wot i kapelan WAT ks. por. Krzysztof Wtosowicz

spotkali sie z zotnierzami, ktorzy petili stuzbe
tego dnia.

W imieniu rektora-komendanta WAT ptk. prof. dr. hab.
inz. Przemystawa Wachulaka i komendy Akademii zto-
zyli Zotnierzom najserdeczniejsze zyczenia $wiateczne,

nas z otwartymi rekoma i usmiechem na twarzy. W ra-
mach podziekowan otrzymalismy pierniczki i ozdoby wy-
konane przez najmtodszych podopiecznych oraz dyplom.
Usmiech na twarzach dzieci byt dla nas najpiekniejszym
prezentem, a przede wszystkim zmotywowat nas do dal-
szego dziatania. Jeszcze raz dziekujemy, wspdlnie zrobi-
lismy cos pieknego — méwi Maria Kilanowska, zastgpca
przewodniczacego Samorzadu ds. organizacyjnych.

Dyrekcja Osrodka Wsparcia Dziecka i Rodziny ,,Koto”,
dofaczajac najlepsze zyczenia z okazji Swiat Bozego Na-
rodzenia i wszelakiej pomysinosci w 2021 roku, serdecz-
nie dzigkuje wszystkim, ktorzy wiaczyli sie w zbiorke,
a Samorzadowi Studenckiemu WAT za inicjatywe i jej
organizacje.

Ewa Jankiewicz

zdrowia i wszelkiej pomysinosci. Wreczyli im réowniez
symboliczne upominki przygotowane przez kierownic-
two uczelni, dziekujac za nienaganng i petna poswiegce-
nia stuzbe.

WAT
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Komunikat MON: Wojskowi studenci stworzg nowe

drony

Ogtoszony 31.12.2020 r. konkurs ma na celu przede
wszystkim opracowanie i realizacje projektow bez-
zatogowych systemow, a takze wspieranie i rozwoj
potencjatu badawczego. Jednym z pozostatych ce-
low jest zwiekszenie zainteresowania studentow
i doktorantow uczelni wojskowych poszukiwaniem
innowacyjnych rozwiazan na rzecz bezpieczenstwa
i obronnosci panstwa.

Projekty BSP/BSM beda oceniane pod katem mozliwosci sle-
dzenia i rozpoznania celu, mozliwosci bojowych, mozliwosci
monitoringu terenu oraz mozliwosci okreslonych pomia-
réw, np. poziomu zanieczyszczenia. Rozstrzygnigcie kon-
kursu, ktory sktada sig z dwdch etapdw, nastapi 8 czerwca
2021 roku (I etap do 31.01.2021 r,, Il etap do 14.02.2021 r.).

Jednym z priorytetow Mariusza Bfaszczaka, ministra
obrony narodowej, jest wigksze wykorzystanie potencja-
tu polskich naukowcow na rzecz Wojska Polskiego i pol-

skiego przemystu obronnego. W Ministerstwie Obrony
Narodowej trwaja prace nad dokumentem okreslajacym
cele i kierunki badan naukowych na potrzeby obronnosci
panstwa w perspektywie |5-letniej. Dokument przewidy-
wac ma wykorzystanie potencjatu nie tylko resortu obro-
ny narodowej, ale réwniez polskich naukowcow, krajo-
wych podmiotow naukowo-badawczych, kluczowych dla
opracowania technologii na potrzeby Wojska Polskiego.

W 2020 roku szef MON powotat Departament Innowa-
cji, ktorego jednym z zadan jest inicjowanie i tworzenie
mechanizmoéw wsparcia polityki innowacyjnosci w $ro-
dowisku naukowo-badawczym resortu, w tym organi-
zacja konkurséw majacych na celu wsparcie dziatalnosci
naukowo-badawczej.

Link do strony MON z regulaminem konkursu:
https://www.gov.pl/web/obrona-narodowa/wojskowy-
-studenci-stworza-nowe-drony.
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Podchorgzowie po swiqtecznych urlopach zostali
zbadani w kierunku COVID-19

W ramach dziatan profilaktycznych, zwiazanych
z pandemia koronawirusa, podchorazowie Woj-
skowej Akademii Technicznej, ktérzy wrocili
na uczelnig¢ po Swiatecznej przerwie, przeszli te-
sty na obecnos¢ SARS-CoV-2. W akcje pobierania
wymazoéw od naszych studentdw zaangazowali sie:
wojska obrony terytorialnej, VWojskowy Osrodek
Medycyny Prewencyjnej w Modlinie oraz Inspek-
torat Rodzajow Wojsk DG RSZ.

Jestesmy bardzo wdzigczni za pomoc Zotnierzom wojsk obrony
terytorialnej, Wojskowemu Osrodkowi Medycyny Prewencyjnej
w Modlinie oraz Inspektoratowi Rodzajéw Wojsk Dowddztwa
Generalnego RSZ. Ta wspétpraca jest dla nas bardzo wazna
i za niq dziekujemy. Wojskowa Akademia Techniczna réw-
niez wspiera inne osrodki w czasie epidemii. W ostatnim cza-
sie podchorqzowie WAT opracowali narzedzia informatyczne
wykorzystywane przez Dowédztwo WOT w przeciwdziataniu
rozprzestrzeniania sie wirusa SARS-CoV-2. Dzis ,,terytorialsi”
pomogli nam, za co bardzo dzigkujemy — powiedziat rek-
tor-komendant WAT ptk prof. dr hab. inz. Przemystaw
Wachulak. Wszystkim zotnierzom przyswieca wspélny cel —
to stuzba Polsce i jej obywatelom, ktéra dzi§ wyraza sie w walce
z niewidzialnym wrogiem. To doskonaty sprawdzian — dziata-
nie w realnej, niezaplanowanej sytuacji, ktéra dotyczy catego
kraju. I ten sprawdzian zdajq zaréwno podchorqzowie WAT,
jak i Zotnierze WOT, ktérzy od poczqtku sq na pierwszej linii
walki z koronawirusem. Wspélnymi sitami mozna osiqgnq¢
naprawde wiele — podkresla ptk Wachulak.

Celem akgji, ktéra trwata od 8 do |l stycznia 2021 r,,
byto zbadanie stanu zdrowia podchorazych i kadry do-
wodczej Batalionéw Szkolnych WAT pod katem obecno-
Sci koronawirusa. Byto to dziatanie profilaktyczne, ktére
ma zminimalizowa¢ ryzyko zakazenia. Wymazy pobie-

rali specjalnie przeszkole-
ni zotnierze wojsk obrony
terytorialnej. Nadzor sani-
tarno-epidemiologiczny nad
badaniami sprawowat Woj-
skowy Osrodek Medycyny
Prewencyjnej w Modlinie.
Przebadano w sumie 2687
podchorazych i 23 zotnie-
rzy kadry dowoddczej Ba-
talionéw Szkolnych WAT.
Pozytywny wynik uzyska-
fo Il podchorazych. Zostali
oni przewiezieni do miejsca
izolacji. Transport studen-
téw zapewnit Inspektorat
Rodzajow Wojsk Dowodz-
twa Generalnego RSZ.

Za trud i wysitek wtozony

w przeprowadzenie testow,

zespotom wymazowym

WOT, w imieniu komen-

dy Wojskowej Akademii

Technicznej, podzigkowali

ptk mgr inz. Piotr Bawot,

kierownik Zespotu Ogdlnowojskowego oraz pptk Da-
riusz Kania, kierownik Dziatu Ogélnego. Zotnierzom
wreczono upominki.

Procedurze pobierania préobek na obecnos¢ COVID-19
zostali poddani rowniez studenci innych uczelni wojsko-

wych rozpoczynajacy nauke po $wiatecznej przerwie.

Ewa Jankiewicz
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States of emergency
conditions

W dniach 10-11 grudnia 2020 r. odbyta sie¢ (on-
-line) miedzynarodowa konferencja mtodych na-
ukowcow pt. States of emergency — national and
international conditions, ktéra zostata zorganizowa-
na przez Koto Naukowe Bezpieczenstwa Naro-
dowego WAT w Warszawie oraz Instytut Nauk
o Bezpieczenstwie Wyzszej Szkoty Kryminologii
i Penitencjarystyki w Warszawie we wspotpracy
z Kotem Naukowym Prawa Miedzynarodowego
Europejskiej Wyzszej Szkoty Prawa i Administracji.
W spotkaniu udziat wzieli przedstawiciele polskich
oraz zagranicznych osrodkéw naukowych. Refe-
raty wygtosili badacze z Norwegii, Szkocji, Anglii,
USA, Polski oraz Federacji Rosyjskiej.

Celem konferencji byto przedstawienie modeli, standar-
doéw i skutkow wprowadzenia stanow nadzwyczajnych
w ujeciu krajowym i migdzynarodowym. Organizatorzy
dotozyli wszelkich staran, aby w sposob wielowymiarowy
przedstawic¢ tematyke stanéw nadzwyczajnych, akcen-
tujac przede wszystkim aspekty bezpieczenstwa perso-
nalnego i strukturalnego.

Wyktad wprowadzajacy pt. Prawa cztowieka podczas sta-
néw nadzwyczajnych wygtosit prof. dr hab. Roman Wie-
ruszewski. W nastepnej kolejnosci zostaty wygtoszone
referaty w ramach paneli:
* bezpieczenstwo panstwa,
* prawa i wolnosci jednostki podczas stanow nadzwy-
czajnych,

nhational and international

KOMITET ORGANIZACYJNY
* dr Julia Wioletta Tocicka — WSKIiP
dr Urszula Staskiewicz — WSKIiP
mgr Grzegorz Kostyra — WSKiP

dr Wiestaw Smiatek — WAT

mgr tukasz Kominek — WAT

mgr Aleksandra Kominek — WAT
mgr Przemystaw Stupak — EWSPA
tukasz Mikosz — EWSPA.

KOMITET NAUKOWY
* ptk dr Marcin Strzelec — rektor-komendant WSKiP
(przewodniczacy)
prof. WSKIiP, dr hab. Tomasz Kosmider
prof. WSKIiP, dr hab. Beata Maria Nowak

prof. dr hab. Bogustaw Jagusiak — WAT

prof. dr hab. Roman Wieruszewski — EWSPA
prof. EWSPA, dr hab. Waldemar Gontarski
dr Urszula Staskiewicz — WSKIiP

dr Wiestaw Smiatek — WAT

dr Julia Wioletta Tocicka — WSKIiP.

* stany nadzwyczajne — uwarunkowania migdzynaro-
dowe,
* aktualna problematyka stanoéw nadzwyczajnych.

Uczestnicy konferencji wprowadzili zaproszonych gosci m.in.
w tematyke: regulacji prawnych dotyczacych standw nadzwy-
czajnych w RP; zagrozen bezpieczenstwa determinujacych
wprowadzenie stanéw nadzwyczajnych; swobod obywatel-
skich podczas stanéw nadzwyczajnych; miedzynarodowych
uwarunkowan standéw nadzwyczajnych — od panstwa rzym-
skiego do czasow wspotczesnych; standw nadzwyczajnych
w USA, Ameryce Potudniowej, Japonii, Izraelu, Wielkiej
Brytanii; praw cztowieka w stanie wyjatkowym i wojennym;
ograniczen swobody dziatalnosci gospodarczej podczas sta-
now nadzwyczajnych; zadan stuzb, inspekdji i strazy, w tym
Stuzby Wieziennej podczas stanéw nadzwyczajnych.

Podczas drugiego dnia konferencji mtodzi naukowcy zapre-
zentowali wyniki swoich dociekan naukowych w zakresie
standardow i rozwiazan przyjmowanych podczas stanow
nadzwyczajnych, miata tez miejsce debata oksfordzka
nt. Kompetencje organéw wtadzy wykonawczej w zakresie
iniciowania i wprowadzania stanéw nadzwyczajnych.

Szeroki zakres tematyczny wystapien spotkat si¢ z ogrom-
nym zainteresowaniem zaproszonych gosci i zaowoco-
wat interesujaca dyskusja poswigcong szczegdlnej insty-
tucji prawa wewnetrznego, jaka sa bez watpienia stany
nadzwyczajne.

tukasz Kominek
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NKiMZ 2020

W dniu Il grudnia 2020 r. odbyta sie jubileuszowa
X Miedzynarodowa Konferencja Naukowa nt. No-
woczesne Koncepgje i Metody Zarzqdzania. Zarzqdza-
nie organizacjami w sytuacjach kryzysowych (NKiMZ
2020). Wydarzenie stanowito kontynuacje wielo-
letniego cyklu konferencyjnego organizowanego
przez Zakfad Systemow Zarzadzania Instytutu
Organizacji i Zarzadzania Wojskowej Akademii
Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego. Wspot-
organizatorami tegorocznej edycji byty: Wydziat
Cybernetyki WAT, Zarzad Gtéwny Warszawskie-
go Oddziatu Towarzystwa Naukowego Organizacji
i Kierownictwa, Towarzystwo Naukowe Wspot-
czesnego Zarzadzania oraz Wydziat Zarzadzania
Narodowego Uniwersytetu Studiow Politycznych
i Administracji Publicznej w Bukareszcie (Rumunia).

Wybér problematyki i forma konferencji uwarunkowa-
ne byty konsekwencjami swiatowej pandemii COVID-I9.
Z uwagi na trudng sytuacje epidemiologiczng — zaréwno
w Polsce, jak i na swiecie — konferencja odbyta si¢ w for-
mule on-line, za pomoca aplikacji Microsoft Teams, a jej
tematem przewodnim bylo zarzadzanie organizacjami
w sytuacjach kryzysowych, a zatem w warunkach zaktéco-
nej dziatalnosci, utraty kontroli, zaburzen réwnowagi we-
whnetrznej, zmniejszenia produkgji, zatrudnienia, inwestycji
i in. Jak podkreslano, sytuacja kryzysowa moze dotyczy¢
kazdego podmiotu na rynku i w zréznicowanym zakresie
determinowac strategie, metody i techniki zarzadzania.
Wzorem lat ubiegtych, organizatorzy uwzglednili w pro-
gramie wydarzenia takze dyskusje dotyczaca m.in. zagad-
nien zwiazanych z kapitatem ludzkim, zarzadzaniem rela-
cjami czy technologiami teleinformacyjnymi w zarzadzaniu.

Patronat honorowy nad konferencja sprawowali: rek-
tor-komendant Wojskowej Akademii Technicznej ptk
prof. dr hab. inz. Przemystaw Wachulak, dziekani: Wy-

dziatu Bezpieczenstwa, Logistyki i Zarzadzania WAT ptk
dr hab. inz. Szymon Mitkow oraz Wydziatu Cybernetyki
WAT dr hab. inz. Zbigniew Tarapata, a takze prezes za-
rzadu Gtéownego Towarzystwa Naukowego Organizacji
i Kierownictwa prof. dr hab. inz. Leszek Kiettyka. Patro-
nat medialny nad wydarzeniem objety ,,Gtos Akademic-
ki” oraz ,,Przeglad Organizac;ji”.

Rada Naukowa konferencji sktadata sig z wielu wybitnych
osobistosci $wiata nauki. Na jej czele stanat dyrektor In-
stytutu Organizacji i Zarzadzania WAT prof. dr hab. Woj-
ciech Wiodarkiewicz. Honorowymi przewodniczacymi
Rady Naukowej byli: dziekan Wydziatu Bezpieczenstwa,
Logistyki i Zarzadzania WAT ptk dr hab. Szymon Mitkow,
prof. dr hab. inz. Piotr Zaskérski (WAT), prof. dr hab.
inz. Leszek Kiettyka (Politechnika Czgstochowska, TNO-
iK), prof. dr hab. inz. Bogdan Nogalski (Wyzsza Szkota
Bankowa w Gdansku), dr hab. inz. Przemystaw Siminski
(Wojskowy Instytut Techniki Pancernej i Samochodowe;j).

Mimo trudnej sytuacji pandemicznej, konferencja byta
duzym sukcesem — zgromadzita ponad 120 osé6b z niemal
30 polskich i zagranicznych osrodkéw naukowych oraz
przedstawicieli $wiata biznesu. Uczestnikami wydarzenia
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byli przedstawiciele uczelni: Akademii Kaliskiej im. Pre-
zydenta Stanistawa Wojciechowskiego, Akademii Sztuki
Wojennej, Akademii WSB, Faculty of Information Studies
in Nove Mesto (Stowenia), Katolickiego Uniwersytetu Lu-
belskiego, Kazan Federal University Office for Advanced
Engineering and Complex Systems (Rosja), Middle Geo-
rgia State University (USA), Panstwowej Szkoty Wyzszej
im. Papieza Jana Pawta |l w Biatej Podlaskiej, Politechniki
todzkiej, Politechniki Poznanskiej, Politechniki Rzeszow-
skiej im. Ignacego tukasiewicza, Politechniki Warszaw-
skiej, Stellenbosch University (Republika Potudniowej
Afryki), Szkoty Gtéwnej Handlowej w Warszawie, Uni-
wersytetu Ekonomicznego w Katowicach, Uniwersyte-
tu Ekonomicznego w Krakowie, Uniwersytetu Ekono-
micznego we Wroctawiu, Uniwersytetu Jagiellonskiego,
Uniwersytet todzkiego, Uniwersytetu Marii Curie-Skto-
dowskiej, Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego
w Siedlcach, Wojskowego Instytutu Techniki Pancernej
i Samochodowej, Wyzszej Szkoty Bankowej w Gdansku,
Wy1szej Szkoty Bezpieczenstwa z siedziba w Poznaniu,
Wyiszej Szkoty Informatyki Stosowanej i Zarzadzania
w Warszawie, Wyzszej Szkoty Policji w Szczytnie, Vy-
tautas Magnus University (Litwa), VSB — Technical Uni-
versity of Ostrava (Czechy), Zytomierskiego Instytutu
Wojskowego (Ukraina). W obradach udziat wzigli takze
przedstawiciele organizacji: 18 Dywizji Zmechanizowa-
nej im. gen. broni Tadeusza Buka, KGHM Polska Miedz
SA, e-Point SA, Grupy Azoty SA, Take Control, Naro-
dowego Banku Polskiego.

Woydarzenie rozpoczeto sig o godz. 9.30 oficjalnym przy-
witaniem gosci i otwarciem konferencji. W imieniu or-
ganizatorow i wspotorganizatorow gtos zabrali: dziekan
Wydziatu Bezpieczenstwa, Logistyki i Zarzadzania ptk
dr hab. inz. Szymon Mitkow, dziekan Wydziatu Cyberne-
tyki dr hab. inz. Zbigniew Tarapata, prezes Zarzadu Gfow-
nego TNOIK prof. dr hab. inz. Leszek Mitkow, dyrektor
Instytutu Organizacji i Zarzadzania prof. dr hab. inz. Woj-
ciech Wtodarkiewicz, kierownik Zaktadu Systemow Za-
rzadzania dr Wiestaw Gonciarski, prof. WAT, przewod-
niczaca Komitetu Organizacyjnego dr Monika Murawska.
Oficjalnego otwarcia konferencji dokonat prorektor ds.
naukowych WAT prof. dr hab. inz. Andrzej Dobrowolski.

Program konferencji byt bogaty. Dzien wypetniato po-
nad 40 wystapien w jezyku polskim i angielskim, po-
dzielonych na 6 sesji tematycznych, w tym dwie sesje
plenarne i 4 sesje panelowe. | sesja plenarna podporzad-
kowana byta problematyce odpowiedzialnego zarzadza-
nia w warunkach pandemii COVID-19 (moderatorzy:
prof. dr hab. inz. Bogdan Nogalski, dr hab. inz. Adam
Ostanek, prof. WAT). Nastepnie, rownolegle odbywa-
ty sie sesje panelowe | (Zarzqdzanie kryzysowe w aspek-
cie przywoédztwa, komunikacji i bezpieczenstwa; mode-
ratorzy: dr hab. Urszula Ornarowicz, prof. SGH oraz
dr Wiestaw Gonciarski, prof. WAT) i lll (Rola technologii
cyfrowych we wspétczesnych organizacjach; moderatorzy:
prof. dr hab. inz. Piotr Zaskorski, dr hab. inz. Justyna
Bugaj, prof. UJ). Duze zainteresowanie budzita sesja ple-
narna Il (Cybersecurity and information system management
in COVID-19, moderatorzy: dr Celina Sotek-Borowska
oraz dr Wioletta Wereda), w czasie ktorej referaty za-
prezentowali przedstawiciele osrodkéw zagranicznych

z USA, Francji, Ukrainy, Stowenii i RPA. Ostatnim ele-
mentem programu byta sesja panelowa Il nt. wyzwan
zarzadzania na poziomie funkcjonalnym i strategicznym
(moderatorzy: prof. dr hab. inz. Waldemar Jedrzejczyk
oraz dr Kazimierz Piotrkowski) oraz przebiegajaca
rownolegle sesja panelowa IV, dotyczaca znaczenia in-
frastruktury teleinformatycznej w zarzadzaniu orga-
nizacjami w sytuacjach kryzysowych (moderatorzy:
dr Wiestawa Zatoga, dr inz. Zdzistaw Wojciechowski).
Po sesji panelowej IV odbyta sig sesja plakatowa, ktorej
przewodniczyta dr Monika Murawska. Prelegenci bio-
racy udziat w konferencji zaprezentowali wyniki wielu
interesujacych badan, a wystapieniom niejednokrotnie
towarzyszyta ozywiona dyskusja. Z uwagi na swiatowa
sytuacje zwiazang z eskalacja zachorowan na COVID-19,
uczestnicy konferencji wskazywali na konsekwencje
ekonomiczne pandemii oraz pojawiajace sie w zwiazku
z tym mozliwosci i zagrozenia rozwoju przedsigbiorstw
i organizacji publicznych. Konferencja zakonczyta sig
okoto godziny 18 podsumowaniem i podzigkowania-
mi, ktére w imieniu organizatorow ztozyli uczestnikom
konferencji: kierownik Zaktadu Systeméw Zarzadzania
dr Wiestaw Gonciarski, prof. WAT oraz przewodnicza-
ca Komitetu Organizacyjnego dr Monika Murawska.
Na pozegnanie zabrzmiata koleda bozonarodzeniowa
w wykonaniu Chéru Akademickiego Wojskowej Aka-
demii Techniczne;j.

Konferencja spotkata sig z cieptym przyjeciem przez jej
uczestnikow. Oceniajac przebieg wydarzenia i jego zato-
Zenia merytoryczne, goscie zwrocili uwage na interdy-
scyplinarna, ciekawa i aktualng tematyke oraz sprawna
organizacje. Warto dodac¢, ze po raz pierwszy Instytut
Organizacji i Zarzadzania profilowat konferencje w for-
mule on-line. Spotkanie organizowat zesp6t pracowni-
kow Zaktadu Systemow Zarzadzania w sktadzie: dr Mo-
nika Murawska, dr Marta Miszczak, dr Katarzyna Pawlak,
dr Celina Sotek-Borowska, dr Jolanta Tarapata, dr Wio-
letta Wereda, mgr Katarzyna Gurminska, mgr Michat
Jurek, mgr inz. Marcin Staruch, przy nieocenionej po-
mocy prof. dr. hab. Piotra Zaskérskiego, dr. Wiestawa
Gonciarskiego, prof. WAT, dr Wiestawy Zatogi, dr. Kazi-
mierza Piotrkowskiego oraz dr. Zdzistawa Wojciechow-
skiego, a takze wsparciu Wydziatu Bezpieczenstwa Lo-
gistyki i Zarzadzania oraz innych partneréw ze strony
organizatora i wspotorganizatoréw. Dzigkuje serdecznie
uczestnikom konferencji oraz wszystkim, ktérzy przy-
czynili sie do jej sukcesu.

Monika Murawska
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NAUKA | EDUKACJA I

Projekty badawcze WAT nagrodzone w konkursie

OPUS 19

Trzy projekty Wojskowej Akademii Technicznej -
dwa z Wydziatu Nowych Technologii i Chemii i je-
den z Wydziatu Inzynierii Mechanicznej — zostaty
zakwalifikowane do finansowania w ramach 19 edy-
¢ji konkursu Opus Narodowego Centrum Nauki.

Finansowanie w wysokosci | 697400 zt otrzymat pro-
jekt pt. Porowate materiaty weglowe z mononuklearnymi
centrami koordynacyjnymi typu Fe-N,: uniwersalne (elektro)
katalizatory reakji elektroprotycznych. Pracami badawczy-
mi bedzie kierowat dr inz. Wojciech Kicinski z Wydziatu
Nowych Technologii i Chemii WAT. Celem projektu jest
opracowanie katalizatoréw mononuklearnych opartych na jo-
nach Fe (ll), koordynowanych poprzez cztery atomy azotu
wbudowane w porowate wegle (Fe-N,-C). Mononuklearny
charakter miejsc aktywnych powoduje, Ze katalizatory takie
tqczq zalety katalizy homo- i heterogenicznej. Modelowq re-
akcjq analizowanq w projekcie bedzie redukcja tlenu, gdyz
determinuje ona wydajnos¢ wodorowych ogniw paliwowych,
a monoatomowe katalizatory Fe-N,-C stanowiq ekonomicznq
alternatywe dla katalizatoréw na bazie metali szlachetnych.
Katalizatory mozna w pewnym sensie uzna¢ za fundament
wspotczesnej cywilizacji. Blisko 90% wszystkich chemikaliow
powstaje w procesach katalitycznych. Klasyczny przyktad
to katalityczna synteza amoniaku zapewniajqca dostatek
w produkgji Zzywnosci. Monoatomowe katalizatory sq obecnie
intensywnie badane w procesach wytwarzania tzw. czystej
energii, a jest to o tyle istotne, Zze produkcja energii w ponad
80% nadal bazuje na paliwach kopalnych — opisuje projekt
dr inz. Wojciech Kicinski.

Prace naukowo-badawcze w projekcie pt. Badanie syner-
gicznych efektow pomiedzy kolektywnymi i jednostkowymi
czynnikami wzmocnienia w jednym ukfadzie optycznym —
w kierunku wydajnych emiteréw $wiatta UV opartych na ZnO
poprowadzi z kolei dr hab. Matgorzata Norek z Wydziatu
Nowych Technologii i Chemii WAT. NCN przeznacza
na te badania taczng kwote w wysokosci 1212720 zt.
Projekt dotyczy wytwarzania uporzadkowanych uktadow
nanostruktur z tlenku cynku (ZnO). Odlegtosci migdzy na-
nostrukturami bedq dostrajane do dtugosci swiatta ultrafio-
letowego (UV) emitowanego przez ZnO. Do takich uktadow
wprowadzane bedq kolejno rézne modulatory przeptywu fa-
dunku illub energii w celu amplifikacji emisji UV z pojedyn-
czej nanostruktury — podkresla dr hab. Matgorzata No-
rek. Jak zaznacza, spodziewanym efektem badan bedzie
opracowanie nowatorskiej metody wzmacniania $wiatta
UV generowanego przez zdefektowane potprzewodniki
szerokopasmowe, co z kolei moze przyczynic¢ sie do pro-
dukcji efektywnych, ekologicznych i tanich zrodet swiatfa.

Zespot Instytutu Mechaniki i Inzynierii Obliczeniowej
Wydziatu Inzynierii Mechanicznej WAT, pod kierownic-
twem prof. dr. hab. inz. Jerzego Matachowskiego, dzie-
kana Wydziatu, wezmie natomiast udziat w projekcie pt.
Modelowanie hemodynamiki przeptywu przez tetnice krqze-
nia mézgowego o matej Srednicy w warunkach fizjologicznych

i po stentowaniu. Bedzie on realizowany wspolnie z Zakta-
dem Anatomii Prawidtowej i Klinicznej Warszawskiego
Uniwersytetu Medycznego. Na realizacje badan NCN
przeznacza kwote | 546080 zt, przy czym udziat WAT
to 868 800 zt. Konsorcjum ma zapewnic interdyscypli-
narny tok badan zwiazanych z chorobami uktadu kraze-
nia — najczestszej przyczyny zgonu w Polsce i na swiecie.
Blisko jedna trzecia z nich spowodowana jest chorobami
naczyn doprowadzajacych krew do moézgu. Gtéwnym ce-
lem projektu bedzie zbadanie praw rzqdzqcych przeptywem
krwi przez perforatory oraz wptywu réznych czynnikéw za-
burzajqcych przeptyw, takich jak np. stenty, tetniaki, blaszki
miazdzycowe — moéwi prof. dr hab. inz. Jerzy Matachow-
ski. W wyniku prowadzonych badan zostana opracowa-
ne techniki modelowania matematycznego i analiz eks-
perymentalnych przeptywu krwi przez drobne naczynia
mozgu, a ich wykorzystanie dostarczy informacji na te-
mat profilu przeptywu krwi przez perforatory. Analizy
czynnikéw zaburzajqcych dadzq nam wiedzg na temat ich
wptywu na przeptyw przez badane naczynia. Pozwoli to wy-
jasnic niezbadane dotychczas obszary patofizjologii, a w przy-
sztosci moze postuzyc opracowaniu skuteczniejszych metod
leczenia — podsumowuje prof. Matachowski.

Konkurs OPUS adresowany jest do wszystkich naukow-
céw, bez wzgledu na posiadany staz badawczy i stopien
naukowy. W ramach konkursu mozna ubiega¢ sie o sfi-
nansowanie wynagrodzenia dla zespotu badawczego,
stypendiow dla studentéw lub doktorantéw, zakupu
lub wytworzenia aparatury naukowo-badawczej oraz
pokrycie innych kosztow zwiazanych z wydatkami nie-
zbednymi do realizacji projektu badawczego. W ramach
dziewietnastej edycji konkursu OPUS do Narodowego
Centrum Nauki wptynety 2424 wnioski na taczna kwoteg
ponad 2,5 mld zt. Na podstawie przeprowadzonej oce-
ny eksperckiej finansowanie w tacznej wysokosci blisko
451 min zt przyznano 352 projektom.

Ewa Jankiewicz
Wryniki konkursu OPUS 19 — listy rankingowe:

https://www.ncn.gov.pl/konkursy/wyniki/2020-11-20-
-opus|9-preludiuml9.

GtOSAKADEMICKI 1/2021

=SPISTRESCI 11


https://www.ncn.gov.pl/konkursy/wyniki/2020-11-20-opus19-preludium19
https://www.ncn.gov.pl/konkursy/wyniki/2020-11-20-opus19-preludium19

I \AUKA | EDUKACJA

Innowacyjny mikropojazd LEONARDO powstanie
w ramach programu Horyzont 2020

Wojskowa Akademia Techniczna, jako cztonek
migdzynarodowego konsorcjum naukowo-ba-
dawczego, uzyskata grant w konkursie programu
Horyzont 2020. Uczelnia otrzyma 191 tys. euro
dofinansowania na zaprojektowanie prototypu in-
nowacyjnego pojazdu do transportu osobistego.
Prace beda realizowane na Wydziale Inzynierii
Mechanicznej WAT.

Elektryczny mikropojazd do transportu osobistego zo-
stanie zaprojektowany, wykonany i przetestowany w ra-
mach projektu pt. Mikropojazd dla autonomicznej i wspot-
dzielonej mobilnosci — LEONARDO.

Nowy mikropojazd bedzie sie wyréznia¢ kompaktowq budowq
z mozliwosciq szybkiego sktadania i rozktadania, inteligentnq
kompilacjq cech skutera i jednokofowca (monowheel), niskq
masq i innowacyjnym systemem zasilania elektrycznego umozli-
wiajqcym dziatanie w trybie autonomicznym lub w nowatorskim
trybie wspotdzielenia baterii — ttumaczy dr inz. Krzysztof Da-
maziak z Wydziatu Inzynierii Mechanicznej WAT. Projekt
zakfada opracowanie kilkudziesigciu pojazdéw, ktore zo-
stang przetestowane przez grupy wolontariuszy w Rzymie
i w Eljat, w warunkach rzeczywistego ruchu miejskiego.

Inzynierowie z Wojskowej Akademii Technicznej s3 od-
powiedzialni za opracowanie projektu mechanicznego
mikropojazdu i wykonanie niezbednych symulacji nu-
merycznych. Beda tez aktywnie uczestniczy¢ w budowie
prototypu i jego optymalizacji. Unikatowy system sterowa-
nia i obstugi urzqdzenia sprawia, Ze przy tworzeniu nowego
pojazdu swoje sity muszq potqczy¢ mechanicy, elektronicy,
informatycy i mechatronicy. Betamotor — producent motocykli
z prawie 100 letnia tradycjq — zajmie si¢ natomiast produk-
cjq prototypéw i komercjalizacjq efektéw prac B+R — doda-
je dr inz. Damaziak.

Konsorcjanci sa przekonani, ze unikatowy system wspot-
dzielenia baterii, ktorego podstawa sa stacje tadowania
rozmieszczone w réznych punktach miasta, umozliwiajacy
wymiang roztadowanej baterii na nowa (a nie ,,wymiang”
catego pojazdu, jak to ma miejsce w obecnie stosowanych
systemach wspotdzielonego transportu), przetozy sig na spo-
pularyzowanie nowego $rodka transportu. Cechy uzytkowe
i niezwykle intuicyjny sposéb sterowania na pewno przyczyniq
sig do osiqgniecia przez mikropojazd sukcesu rynkowego — za-
powiada pracownik Wydziatu Inzynierii Mechanicznej WAT.

Projekt bedzie realizowany przez migedzynarodowe kon-
sorcjum, ktorego liderem jest Universita degli Studi di
Firenze (Wtochy). W skfad konsorcjum wchodza row-
niez: Verkehrsunfallforschung an der tu Dresden GmBH
(Niemcy), Betamotor Spa (Wtochy), UNeed.IT Srl (Wto-
chy), Municipalita di Roma (Wfochy), Eilat Municipality
(Izrael), Fundacion TEKNIKER (Hiszpania) oraz Antpro-
ject TVIP SL (Hiszpania).

Badania naukowe rozpoczna si¢ w marcu 2021 r. i beda
realizowane przez okres 36 miesiecy. Catkowity bu-
dzet projektu wynosi 2 189091,25 euro, a dofinanso-
wanie z unijnych srodkéw to |923655,76 euro. Woj-
skowa Akademia Techniczna na realizacje prac otrzyma
191 000,00 euro.

Ewa Jankiewicz

Prace dyplomowe studentéw WAT nagrodzone przez

Polskg Agencje Kosmiczng

W konkursie o Nagrode Prezesa Polskiej Agen-
cji Kosmicznej za najlepsza studencka prace dy-
plomowa z dziedziny badan kosmicznych zostaty
nagrodzone dwie prace z Wojskowej Akademii
Technicznej. Laureatami konkursu sa Patrycja Bat-
dyga, studentka pierwszego roku studiow magi-
sterskich na kierunku optoelektronika w Instytucie
Optoelektroniki oraz Dawid Adamski, absolwent
kierunku lotnictwo i kosmonautyka na Wydziale
Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa.

Patrycja Batdyga otrzymata Nagrodg Il stopnia w katego-
rii prac licencjackich i inzynierskich za prace pt. Projekt
uktadu detekgji promieniowania kosmicznego. W tej kate-

gorii do Polskiej Agencji Kosmicznej zostato nadestanych
I5 prac. Celem projektu studentki WAT byto wykona-
nie urzadzenia do wykrywania wysokoenergetycznych
czastek, ktére moga stanowic zagrozenie dla zdrowia.

Tematyka kosmiczna jest mi bliska od dziecka. Odkqd pamie-
tam, chciatam p6j$¢ na studia astronomiczne. Przy wyborze
studiow znalaztam kierunek inzynieria kosmiczna i satelitarna
w WAT. Ksztafcenie na tym kierunku tak mi sie spodobato,
ze kontynuuje je na studiach drugiego stopnia — moéwi Pa-
trycja Batdyga. Laureatka podkresla, jak wiele znaczy dla
niej mozliwos¢ nauki w Wojskowej Akademii Technicz-
nej. To nie tylko studia w Instytucie Optoelektroniki pod
okiem wysokiej klasy specjalistow, ale tez mozliwos¢ roz-
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wijania swoich zainteresowan w kotach naukowych. Stu-
dia w Instytucie Optoelektroniki majq te zalete, ze jest mata
liczba studentdw, co przektada sie na lepszy kontakt z prowa-
dzqcymi i utatwia zrozumienie zagadnien poruszanych na za-
jeciach. Dodatkowo wspdlnie pracujemy przy réznych projek-
tach w Kole Naukowym Optoelektronikéw. Praca w kole jest
najbardziej rozwijajqcym doswiadczeniem, poniewaz mozna
poczuc na wiasnej skérze, jak wyglqda praca w zespole nad
projektem — mowi Patrycja Batdyga. Studia realizuje na spe-
cjalnosci inzynieria kosmiczna i satelitarna. W przysztosci
chciataby uczestniczy¢ w projektach Europejskiej Agencji
Kosmicznej dotyczacych badania kosmosu.

Laureatem w kategorii prac magisterskich zostat z kolei
Dawid Adamski, absolwent kierunku lotnictwo i kosmo-
nautyka na Wydziale Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnic-
twa WAT. Kapituta Konkursu przyznata mu Nagrode ll|
stopnia za projekt pt. Model komputerowy uktadéw stero-
wania pofoZeniem satelity Cube klasy 1U.

Nagrodzona praca magisterska poswigcona jest badaniom
elementéw wykonawczych nanosatelitéw. Zawiera opis no-
wego stanowiska badawczego oraz wyniki przeprowadzonych
pomiaréw wraz z symulacjami komputerowymi — wyjasnia
laureat. Zaznacza, ze tematyka kosmiczng zainteresowat
sie jeszcze przed rozpoczeciem studidow, a w ich trak-
cie chetnie uczestniczyt w badaniach w zakresie syste-
mow sterowania satelitami, prowadzonych w Zaktadzie
Awioniki Wydziatu Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa.

Celem konkursu o Nagrode Prezesa Polskiej Agencji Ko-
smicznej za najlepsza studencka prace dyplomowsa z dzie-
dziny badan kosmicznych jest promowanie indywidualnych
oraz zespotowych osiagnie¢ studentow polskich uczel-
ni. Tegoroczna edycja konkursu byta juz trzecia z kolei.
Po raz pierwszy odbyt si¢ w 2018 roku. Organizatorzy
podkreslaja, ze cieszy sig¢ on coraz wigkszym zaintere-
sowaniem, a jego zasieg pokazuje rosnaca liczba uczelni,
z ktorych odnotowano zgtoszenia — w pierwszej edycji

byto ich 6, w kolejnej 8. Do tegorocznej edycji przysta-
pili przedstawiciele 9 szkét wyzszych. Kapituta konkursu,
w ktérej obok przedstawicieli Polskiej Agencji Kosmicz-
nej POLSA znalezli sie takze naukowcy reprezentujacy
polskie uczelnie, oceniata m.in. wartos$¢ naukowa, po-
Znawcza, innowacyjna pracy, a takze potencjat aplika-
cyjny sformutowanych wnioskéw. Zwycigzcy otrzymaja
dyplomy oraz nagrody pienigzne.

Ewa Jankiewicz

Informacje o konkursie i lista laureatow dostepne
s3 ha stronie polsa.gov.pl

WAT w czotéwce Europejskiego Rankingu Studiéw

Inzynierskich

W Europejskim Rankingu Studiéw Inzynierskich
EngiRank, Wojskowa Akademia Techniczna zna-
lazta sie na 8 miejscu w grupie 81 najlepszych
uczelni technicznych. Badanie objeto szkoty wyz-
sze o silnie rozbudowanym profilu Engineering
& Technology w 13 krajach tzw. Nowej Europy,
tj. tych panstw, ktére przystapity do Unii Euro-
pejskiej w 2004 r. i pozniej. Ranking sktada sie
z dwoch czesci: ogdlnej (instytucjonalnej) i te-
matycznej (by subject).

Wryniki rankingu oparto na |5 wskaznikach istotnych
dla studiow inzynieryjnych. Wskazniki te sklasyfikowa-
no w pieciu grupach, podajac przy tym ich wagi procen-
towe: efektywnosci naukowej (20%), innowacyjnosci
(35%), jakosci ksztatcenia (20%), prestizu (5%) i umie-
dzynarodowienia (20%).

W rankingu poréwnano 81 uczelni technicznych z |3 eu-
ropejskich krajow (Butgaria, Chorwacja, Cypr, Czechy,
Estonia, Wegry, totwa, Litwa, Malta, Polska, Rumu-
nia, Stowacja i Stowenia). Wojskowa Akademia Tech-
niczna znalazfa sig na 8 pozycji, uzyskujac ogélny wynik
82,09. Najlepsza uczelnia techniczna wedtug Europej-
skiego Rankingu Studiéw Inzynierskich jest Politechnika
Warszawska, zaraz za niag Akademia Goérniczo-Hutnicza
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w Krakowie (2 miejsce). W czotéwce, oprécz Wojsko-
wej Akademii Technicznej, znalazty sig tez politechniki
todzka i Wroctawska (obie na 6 miejscu).

Réwnolegle z rankingiem gtownym opracowano tez 7 ran-
kingdow w dyscyplinach wchodzacych w skfad obszaru En-
gineering & Technology. To zestawienie zostato stworzo-
ne na podstawie dwdch kategorii danych: efektywnos¢
naukowa (80%) i jakosc¢ ksztatcenia (20%). WAT znalazt
sie w czotowce 49 najlepszych uczelni z zakresu studiow
elektrycznych, elektronicznych i informatycznych (Electri-
cal, Electronic & Information Engineering), uzyskujac wynik
94,02 i zajmujac 4 miejsce.

Europejski Ranking Studiow Inzynierskich (European
Ranking of Engineering Programs) zainicjowata i zre-

alizowata Fundacja Edukacyjna ,,Perspektywy”. Jest
to pierwsza edycja tego zestawienia. Gtéwnym partne-
rem projektu jest Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji
(FRSE), a partnerem wspierajacym — IREG Observato-
ry on Academic Ranking and Excellence — miedzyna-
rodowa organizacja tworcow i analitykéw rankingow
akademickich. Istotng role w przygotowaniu EngiRank
odegrata Miedzynarodowa Rada Programowa projek-
tu, w sktad ktérej, obok profesorow z Belgii, Francji,
Niemiec, Czech, Estonii, Polski, Wegier i Rumunii
wchodzg takze przedstawiciele europejskich organi-
zacji inzynierskich.

Ewa Jankiewicz

Ranking dostepny jest na stronie engirank.eu.

Znamy laureatow Il edycji konkursu o Nagrode

im. Mariana Rejewskiego

Absolwenci Wojskowej Akademii Technicznej zo-
stali laureatami konkursu o Nagrode im. Mariana
Rejewskiego na najlepsza prace inzynierska, licen-
cjacka, magisterska i rozprawe doktorska poswie-
cong cyberbezpieczenstwu i kryptologii. Lacznie
nagrodzonych zostato 7 prac, w tym dwie absol-
wentdw naszej uczelni.

Zwyciezcow wylonita Kapituta Konkursu pod przewodnic-
twem dyrektora Narodowego Centrum Bezpieczenstwa
Cyberprzestrzeni gen. bryg. Karola Molendy. Na konkurs
nadestano w sumie 45 prac, ktére poddano wnikliwej ana-
lizie i ocenie ekspertow. Kapituta przy wyborze laureatéw kie-
rowata si¢ w szczegolnosci potencjalng mozliwosciq wykorzysta-
nia wynikéw badanh w dziatalnosci resortu obrony narodowej, ich
znaczeniem dla bezpieczehstwa i obronnosci kraju, a takze inno-
wacyjnosciq rozwiqzan — zaznacza gen. bryg. Karol Molenda.

W kategorii na najlepsza prace inzynierska, licencjacka
i magisterska Il nagrode otrzymat Marcin Ogorzelski,
autor pracy inzynierskiej pt. Projekt i implementacja opro-
gramowania malware umozliwiajqcego
skryte przesytanie pozyskanych informa-
Gji za pomocq kanatu steganograficznego
zabezpieczonego kryptograficznie. Pra-
ca zostata napisana pod kierunkiem
mgr. inz. £ukasza Dzieta z Wydziatu
Cybernetyki WAT. Laureat ukonczyt
studia pierwszego stopnia na kierunku
kryptologia i cyberbezpieczenstwo,
specjalnos¢ systemy kryptograficzne.

Zwyciezca konkursu na najlepsza rozprawe doktorska
zostat natomiast ptk dr inz. Marcin Dawiec, absolwent
Woydziatu Cybernetyki WAT. Nagrode | stopnia otrzymat
za prace pt. Wyszukiwanie kostek w kontekscie kryptoana-
lizy szyfréw blokowych, ktoéra powstata pod kierunkiem
dr. hab. inz. Andrzeja Paszkiewicza oraz dr. inz. Michata
Misztala. Obaj naukowcy to pracownicy Instytutu Mate-
matyki i Kryptologii Wydziatu Cybernetyki WAT.

W ramach konkursu przyznano réwniez dwa wyroéz-
nienia. Jedno z nich otrzymat Rafat Bogiel za prace
magisterska nt. Analiza mozliwosci uogélnien testu par-
kingowego, napisana pod kierunkiem dr. inz. Michata
Misztala z Instytutu Matematyki i Kryptologii Wydzia-
tu Cybernetyki WAT.

Suma nagréd w konkursie wyniosta 43000 zt. Ze wzgle-

du na sytuacje epidemiologiczna uroczystos¢ ich wre-

czenia odbyta si¢ w formie zdalnej. Konkurs Ministra

Obrony Narodowej o Nagrode im. Mariana Rejew-
skiego to kolejna inicjatywa resor-
tu realizowana w ramach progra-
mu CYBER.MIL.PL, ktérego celem
jest budowa struktur odpowiedzial-
nych za cyberbezpieczenstwo oraz
rozwoj zdolnosci sit zbrojnych RP
do dziatania w cyberprzestrzeni,
w tym przede wszystkim przygo-
towanie oraz wyszkolenie i rozwoj
personelu.

Laureatom tegorocznej edycji konkursu serdecznie gra-
tulujemy i zyczymy dalszych sukceséw!

Ewa Jankiewicz
Uchwata Kapituty Konkursu dostgpna jest na stronie

https://www.cyber.mil.pl/c/articles/atts/2020/12/uchwa-
la_ Kapituly_ Konkursu.pdf.
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Nie ma drugiej tak wyposazonej strzelnicy

multimedialnej

Dziatajaca w Wojskowej Akademii Technicznej
strzelnica multimedialna cieszy sie bardzo du-
Zym zainteresowaniem studentow. Wyposazona
w kamizelki wibracyjne, program strzelan i mo-
dut mieszanej rzeczywistosci stuzy do prowadze-
nia ¢wiczen praktycznych na kierunkach studiow
Wydziatu Bezpieczenstwa, Logistyki i Zarzadzania.

Trenazer laserowy WISLA to polski realistyczny lase-
rowy symulator umozliwiajacy organizowanie szkolen
strzeleckich w sposob bezpieczny i ekonomiczny. Modut
pozwala przeprowadzi¢ treningi w réznych warunkach
pogodowych, o réznych porach dnia oraz z wykorzy-
staniem wszystkich postaw strzeleckich: stojacej, kle-
czacej i lezacej. Trenazer jest wykorzystywany réwniez
w ramach zajec inaugurujacych program Legia Akade-
micka, réznego rodzaju zaje¢ otwartych np. dla zaprzy-
jaznionych szkét ponadpodstawowych czy podczas Dnia
Otwartego WAT.

WAT nie jest jedyng polska uczelnia, ktora posiada tre-
nazer laserowy WISLA, ale jak potwierdza wykonawca,
zaden inny system nie jest tak dobrze wyposazony. Wdra-
zalismy system réwniez w innych uczelniach. Byt on jednak
nieporéwnanie prostszy, w wersji bardziej podstawowej. Nie
byto wielu modutéw, na pewno nie byto kamizelek wibracyj-
nych i programu strzelan. Modut mieszanej rzeczywistosci byt
przygotowany tylko dla WAT i nigdzie indziej wdrozony nie
zostat. Tego typu obiektu drugiego w Polsce nie ma — mowi
Marcin Karczewski z firmy Milisystem Sp. z o.0., produ-
centa trenazera laserowego WISt A.

Cho¢ z powodu pandemii koronawirusa aktualnie zajecia
nie odbywajq sie, to po powrocie do normalnosci ze strzelni-
cy bedq mogli korzystac réwniez studenci innych wydziatéw
akademickich WAT. Mamy nadzieje, ze uda nam sie zaprosic
na zajecia chetnych z két naukowych naszej uczelni. Ta ini-
cjatywa moze by¢ dobrq okazjq do wymiany doswiadczen
i dzielenia si¢ wiedzq pomigedzy mtodymi adeptami nauki —
moéwi ptk dr hab. Szymon Mitkow, dziekan Wydziatu
Bezpieczenstwa, Logistyki i Zarzadzania WAT.

Cwiczenia strzeleckie prowadzone sq z uzyciem replik broni
wyposazonych w emiter laserowy z realistycznym odzwier-
ciedleniem odrzutu pociskéw. Cele sq zaréwno statyczne, jak
i ruchome. Trenazer zapewnia tez mozliwos¢ strzelania inte-
raktywnego do napastnika. Podczas ¢wiczen szkolimy okreslo-
ne nawyki i zachowania, takze w zakresie strzelan sytuacyj-

nych, uwzgledniajqc zasady B.L.O.S. (Bron, Lufa, Otoczenie,
Spust) — wyjasnia mgr Matgorzata Dabrowska-Swider,
kierownik Laboratorium Multimedialnego Sytemu Tre-
ningu Strzeleckiego, asystent dydaktyczny w Instytucie
Bezpieczenstwa i Obronnosci Wydziatu Bezpieczenstwa,
Logistyki i Zarzadzania WAT.

Repliki broni uzywane do treningéw to: bron krotka —
imitujaca SIG Sauer, Colt i Glock oraz bron dtuga — imi-
tujaca karabinki z rodziny katasznikowa, karabinek Hec-
kler&Koch HK 416, pistolet maszynowy Heckler&Koch,
Bushmaster ACR (zwany w wersji prototypowej Masada)
oraz reczny karabin maszynowy przeznaczony gtdwnie
do trenowania postawy lezacej. Kompleksowe wypo-
sazenie laboratorium umozliwia ksztatcenie zaréwno
podchorazych, jak i zotnierzy zawodowych oraz stu-
dentow cywilnych.

System odwzorowuje autentyczne warunki naturalne
oraz sytuacyjne. Nagtosnienie emituje odgtosy pola walki,
np. huk wystrzatéw czy odgtos spadajacych tusek. Modut
odwzorowujacy strzelnice pozwala na jednoczesne ko-
rzystanie z trzech stanowisk strzeleckich. Scenariusze
organizacji zaje¢ moga zatem przyjmowac forme roz-
maitych zawodow strzeleckich, wykorzystujac tym sa-
mym prace zespotowa oraz wprowadzanie elementow
wspotzawodnictwa.

Element rywalizacji dodatkowo pozytywnie motywuje kaz-
dego studenta do wykazania sig¢ jak najlepszymi wynikami
w zawodach. Wygrywa ten, kto zdobywa najwiecej punktow
i najwiekszq liczbe trafien. To on zostaje krolem strzelcéw.
Ale, co warto zaznaczy¢, z wynikiem w postaci obliczonych
punktéw lub zobrazowania trafien do tarczy moze zapoznac
si¢ kazdy, kto uczestniczy w zawodach strzeleckich. Podglqd
trafien do poszczegolnych celow z automatycznq ocenq wyni-
kéw strzelcéw umozliwia wbudowany w modut panel kontro-
Iny — mowi mgr Matgorzata Dabrowska-Swider.

Cwiczenia praktyczne uzupetnia cykl wyktadéw teore-
tycznych. Uczestnicy zajec¢ zapoznaja si¢ z obowiazuja-
cymi przepisami prawa dotyczacymi broni i amunicji, jak
roéwniez z zasadami techniki strzelania i obrony koniecz-
nej, typami pociskow, czgsciami broni oraz z elementami
treningu strzeleckiego.

Ewa Jankiewicz
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Bgbelkowe wykresy studentéw WAT najciekawsze
w konkursie Liczbowy zawrot gtowy

Czy za pomoca wykresu babelkowego (bubble
chart) mozna porownac statystki zakazen i zgo-
néw spowodowanych pandemia koronawirusa
albo zwizualizowac dane najpopularniejszych jezy-
kéw programowania? Jak najbardziej. Udowodnili
to studenci-podchorazowie Wojskowej Akademii
Technicznej — Maksymilian Trzeciak i Mateusz Ma-
terlak, laureaci konkursu Liczbowy zawrdt gfowy.

Konkurs na najciekawszy wykres bubble chart badz geo-
graphic bubble chart w oprogramowaniu MATLAB adreso-
wany byt do studentow i doktorantéw. Zadaniem uczest-
nikéw byto zobrazowanie w ciekawy sposéb za pomoca
wykresu babelkowego danych dotyczacych konkretnego
zjawiska fizycznego, ekonomicznego lub spotecznego.
Konkurs zostat zorganizowany przez firme Oprogra-
mowanie Naukowo-Techniczne. Podczas jego rozstrzy-
gniecia (21 grudnia 2020 r.) wytoniono trzech laureatéw.
Wsréd nich dwéch z Wojskowej Akademii Techniczne;j.

Drugie miejsce zajat sierz. pchor. Maksymilian Trze-
ciak, student V roku kierunku lotnictwo i kosmonau-
tyka na Wydziale Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa
WAT. Skoncentrowat sig na problematyce aktualnej sytu-
acji epidemiologicznej. Opracowany przez niego wykres
przedstawia catkowitg liczbe zakazen i zgonéw spowo-
dowanych zakazeniem SARS-CoV-2 w wybranych pan-
stwach europejskich, ze wskazaniem ich populacji i PKB
na osobe. Jak podkresla autor, taka liczba réznych da-
nych doskonale prezentuje si¢ na wykresie babelkowym.

Wielkos¢ bgbli odwzorowuje populacje danego panstwa, a ko-
lor — wartos¢ PKB na osobe. Wykres ma na celu poréwnanie
sytuacji epidemiologicznej panstw oraz jednoczesnie wskazu-
je, czy warto$c PKB na osobg przektada sig na rezultaty walki
z pandemiq — méwi pchor. Trzeciak. Udziat w tego typu
konkursach jest dla niego bardzo wazny, poniewaz pozwa-
la rozwijac zainteresowania zwiazane z programowaniem
oraz sprawdzac¢ nabyte juz umiejgtnosci. Mysle, ze sam
pomyst na wykres mégtby zosta¢ wykorzystany w celu anali-
zowania danych epidemiologicznych — dodaje podchorazy.
To nie pierwszy jego projekt, ktéry powstat w Srodowi-
sku MATLAB. Poprzedzita go praca inzynierska napisana
w formie programu do obliczen turbinowych silnikéw od-
rzutowych, pod kierunkiem prof. Ryszarda Chachurskiego.

Zdobywca trzeciego miejsca w konkursie jest kpr.
pchor. Mateusz Materlak, student 4 roku kierunku
elektronika i telekomunikacja na Wydziale Elektroniki

WAT. Uzywajac wymaganego w regulaminie konkursu
wykresu bubble chart, zwizualizowat dane na temat 10
najpopularniejszych jezykéw programowania w 2020
roku. W mojej pracy konkursowej kazdy pojedynczy bq-
belek odpowiada za inny jezyk programowania. Bgbel-
ki charakteryzujq sig tym, zZe kazdy ma inny kolor i inny
rozmiar, 0o$ x odpowiada za liczbe miejsc pracy, o y zas
za $redniq rocznq pensje w $. W celu wskazania popular-
nosci jezykéw zastosowatem réznq wielkos¢ bgbelkéw —
im wigkszy, tym popularniejszy jezyk — mowi kpr. pchor.
Mateusz Materlak.

Wykres bubble chart, podobnie jak punktowy, osa-
dzony jest w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych.
Wywotuje sie go poleceniem ‘bubblechart’, podajac
minimum 3 argumenty: potozenie X i y oraz wartos¢
w tym potozeniu, czyli wielkos¢ ,babelka”. Mozna
wykorzystac rézne kolory do rozrézniania odreb-
nych kategorii.

Najciekawsze wykresy zostaty wyréznione nagrodami
rzeczowymi. Zwycigzcom serdecznie gratulujemy!

Ewa Jankiewicz

Wigcej informacji o konkursie Liczbowy zawrét gtowy
na stronie Oprogramowanie Naukowo-Techniczne:
http://www.ont.com.pl/wydarzenia/liczbowy-zawrot-
-glowy.
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Prace absolwentow WAT wsrod najlepszych
w konkursie MON - Kosmos i Autonomia

Absolwenci Wojskowej Akademii Technicznej zo-
stali laureatami konkursu ministra obrony narodo-
wej na najlepsza prace inzynierska, magisterska
i rozprawe doktorska z zakresu technologii, technik
i inzynierii kosmicznej i satelitarnej oraz systemow
autonomicznych. Nagrodzone prace, zgodnie z wy-
mogami, posiadaja potencjat zastosowania w ob-
szarze obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa.

W kategorii na najlepsza prace inzynierska i magister-
ska z zakresu technologii, technik i inzynierii systemow
autonomicznych pierwsza nagrode ex aequo otrzymali:

* ppor. mgr inz. Kinga Reda, absolwentka Wydzia-
tu Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT, autorka pra-
cy magisterskiej pt. Maskowanie cyfrowe zobrazowan
satelitarnych, napisanej pod kierunkiem ptk. prof. dr.
hab. inz. Michata Kedzierskiego;

* ppor. mgr inz. Rafat Szczepanik, absolwent Wy-
dziatu Elektroniki WAT, autor pracy magisterskiej pt.
Integracja odbiornika GPS i mapy cyfrowej z dopplerow-
skim systemem lokalizacji emiteréw radiowych, ktora po-
wstata pod kierunkiem pptk. dr. hab. inz. Jana Kelnera.

W kategorii na najlepsza prace inzynierska i magister-
ska z zakresu technologii, technik i inzynierii kosmicznej
i satelitarnej trzecia nagrode otrzymata inz. Martyna
Wardzinska za prace inzynierska pt. Projekt kompak-
towego teleskopu zwierciadlanego, ktérej promotorem byt
pptk dr inz. Jacek Wojtanowski. Laureatka ukonczyta stu-
dia pierwszego stopnia na kierunku inzynieria kosmiczna
i satelitarna w Instytucie Optoelektroniki WAT, gdzie
kontynuuje studia magisterskie.

Nagrodzona praca ppor. mgr inz. Kingi Redy przedsta-
wia nowatorskie rozwiazanie zabezpieczenia zobrazowan
satelitarnych przy wykorzystaniu algorytmoéw sztucznej
inteligencji. W ramach rozpoznania obrazowego pozyskiwa-
nych jest coraz wiecej obrazéw cyfrowych, w tym zobrazowan
satelitarnych. Posiadajqc tak wielkq baze danych obrazowych,
konieczne jest jej zabezpieczenie przed niepozqdanym dzia-
taniem osob trzecich w cyberprzestrzeni. Ponadto, uwzgled-
niajqc rosnqcq liczbe publikowanych zobrazowar satelitarnych
oraz zdjec lotniczych w otwartych zrédtach informacji, wazne
jest stworzenie algorytméw pozwalajqcych na automatyczne
maskowanie elementéw oraz obiektdéw, ktérych lokalizacje
chcemy ukry¢ — wyjasnia ppor. Reda. Jak twierdzi, zasto-
sowanie algorytmow sztucznej inteligencji pozwala nie
tylko na zamaskowanie obiektow na zobrazowaniach, ale
tez na zmylenie rozpoznania obrazowego przeciwnika.
Ppor. Reda podkresla, iz solidne przygotowanie mery-
toryczne, ktére jest podstawa do prowadzenia badan,
daty jej studia na Wydziale Inzynierii Ladowej i Geodezji
WAT. Uczelnia zapewnia bardzo dobre warunki do nauki,
infrastrukture oraz sprzet komputerowy, ktory jest niezbedny
do opracowania algorytméw gtebokiego uczenia, a takze —
dzieki wspotpracy z Osrodkiem Rozpoznania Obrazowego
w Biatobrzegach — prowadzenie eksperymentéw badawczych
zwiqzanych z dalszym rozwojem algorytméw Sl jest bardziej
efektywne — zaznacza ppor. Kinga Reda.

Praca dyplomowa ppor. mgr. inz. Rafata Szczepanika poswie-
cona jest problematyce z zakresu radiokomunikacji, walki
elektronicznej, programowania i integracji multisensoro-
wej. Jak zaznacza autor, projekt ma charakter praktyczno-
-doswiadczalny. Jego celem byto opracowanie aplikacji inte-
grujacej poszczegdlne elementy systemu lokalizacji zrodet
emisji radiowych, w sktad ktérego wechodza: odbiornik radia
programowalnego National Instruments USRP B200mini,
odbiornik nawigacji satelitarnej GPS PhidgetGPS 1040 oraz
mapa cyfrowa. Badania naukowe odbyly sie dzigki wspar-
ciu merytorycznemu promotora ptk. dr. hab. Jana Kelne-
ra oraz wykorzystaniu specjalistycznego sprzetu Instytutu
Systemow tacznosci Wydziatu Elektroniki WAT. W ramach
pracy dyplomowej opracowatem koncepcje zintegrowanego sys-
temu lokalizacji emiteréw radiowych, bazujqcego na metodzie
dopplerowskiej (SDF). Przeprowadzona zostata analiza dostep-
nego sprzetu oraz wybrane podzespoty systemu i Srodowisko
programistyczne. Wykonatem aplikacje zapewniajqcq integra-
¢je odbiornika radiowego, odbiornika GPS, mapy cyfrowej oraz
algorytméw metody SDF. Przeprowadzitem tez testy systemu
(badania empiryczne) w warunkach rzeczywistych. Uzyskane
wyniki zostaty przeze mnie przeanalizowane, a na ich podsta-
wie wyznaczone kierunki dalszych prac nad systemem oraz
potencjalne mozliwosci jego ulepszenia. Miniaturyzacja syste-
mu umozliwi umieszczenie go na bezzatogowych platformach
(dronach, BSP) co pozwoli na jego aplikacyjne zastosowanie —
podkresla ppor. mgr inz. Rafat Szczepanik.

Zdobyweczyni lll nagrody inz. Martyna Wardzinska w swo-
jej pracy inzynierskiej dokonata przegladu aparatury
optycznej stosowanej w kosmicznych misjach obserwa-
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cyjnych oraz zaprojektowata w srodowisku Optic Studio
teleskop zwierciadlany w konfiguracji Ritchey—Chrétien.
Zaprojektowany przeze mnie instrument spetniat zatozone
kryterium kompaktowosci i gdyby zostat umieszczony na sa-
telicie, mogtby znalez¢ zastosowanie w obszarze obronnosci
lub bezpieczeristwa panstwa. Satelita z zaprojektowanym
przeze mnie teleskopem mégtby zostac uzyty jako wojsko-
wy satelita rozpoznania obrazowego lub stuzy¢ do monito-
rowania zmian $rodowiskowych — wyjasnia laureatka. Jak
dodaje, jej zainteresowanie omawiana w pracy tematyka
nie bytoby mozliwe, gdyby nie podstawy merytoryczne,
ktore zapewnity jej studia w Instytucie Optoelektroniki
WAT. Jestem pewna, ze wiedza przekazana przez specja-
listow WAT bedzie towarzyszyta mi w dalszym rozwoju na-
ukowym — zapewnia inz. Wardzinska.

W konkursie Kosmos i Autonomia mogli wzia¢ udziat
absolwenci uczelni polskich, ktorzy obronili prace nie
wczesniej niz | pazdziernika 2017 r. taczna pula nagréd
wyniosta 86 000 zt. Kapituta Konkursu brata pod uwage
potencjat zastosowania pracy w obszarze obronnosci
lub bezpieczenstwa panstwa, jej innowacyjnosc i war-
tos$¢ merytoryczng, a takze oryginalnosc¢ ujecia proble-
mu i wkiad wtasny. Oceniajac prace doktorskie, Kapi-
tufa uwzglednita réwniez to, czy praca przyczynifa sig
do rozwoju nauki w badanej dziedzinie.

Ewa Jankiewicz

Uchwata Kapituty Konkursu: https://www.gov.pl/web/
obrona-narodowa/konkurs-kosmos-autonomia.

Artykut wspotautorstwa dr hab. inz. Anny Ktos
opublikowany w , Scientific Reports”

Czy i w jakim stopniu zmienity si¢ metody bada-
nia zmian pola grawitacyjnego Ziemi? Na to pyta-
nie odpowiadaja autorzy najnowszego artykutu,
ktory ukazat sie na tamach naukowego periodyku
,»ocientific Reports”. VWspotautorka publikacii jest
dr hab. inz. Anna Kfos z Wydziatu Inzynierii Lado-
wej i Geodezji Wojskowej Akademii Technicznej.

Artykut pt. Reconstructing GRACE-type time-variable gravity
from the Swarm satellites (Rekonstrukcja za pomocq danych
z satelitow Swarm zmiennego w czasie pola grawitacyjnego
Ziemi uzyskanego z misji typu GRACE) ukazat sig |3 stycznia
2021 roku. Jego autorami sa znani naukowcy z dziedziny
geodezji: H. Maja P. Richter, Jiirgen Kusche i Christina
Lick (Uniwersytet w Bonn, Niemcy), Michael G. Side-
ris i Elena Rangelova (Uniwersytet w Calgary, Kanada).
W grupie tej jest tez dr hab. inz. Anna Ktos z Wydziatu
Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT.

Publikacja odnosi sie¢ do problematyki badania zmian
pola grawitacyjnego Ziemi. Informacji na temat miesiecz-
nych zmian pola grawitacyjnego naszej planety przez ponad
15 lat, dostarczata satelitarna misja grawimetryczna GRACE
(ang. Gravity Recovery and Climate Experiment). Obserwacje

te miaty bezprecedensowe dotqd pokrycie przestrzenne ca-
tego globu oraz niespotykanq precyzje. Dane te byty z powo-
dzeniem wykorzystywane do badan naukowych i analiz m.in.
zmian pokryw lodowych, cyklu hydrologicznego Ziemi (wiq-
czajqc w to powodzie oraz susze), zmian mas oceanicznych,
ruchéw postglacjalnych wystepujqcych na skutek odprezenia
Ziemi po ostatnim zlodowaceniu oraz mechanizmow trzesien
Ziemi. Misja grawimetryczna GRACE zakoriczyta si¢ w czerw-
cu 2017 roku. Jej nastepczyniq jest misja GRACE Follow-On
(GRACE-FO), ktéra rozpoczeta sie w maju 2018 r. Obserwa-
cje byly dostarczane dopiero od czerwca 2018 r. Powstata
wiec |l-miesieczna przerwa w obserwacji pola grawitacyj-
nego. W ocenie naukowcéw przerwa w obserwacjach pomie-
dzy obiema misjami powinna by¢ uzupetniona, aby zapewnic
ciqgtosc uzyskanych wynikéw. Do tego celu wykorzystuje sig
ekstrapolacje obserwacji GRACE, ich rekonstrukcje w oparciu
o modele hydrosfery Ilqdowej czy inne obserwacje geodezyjne,
jak np. GPS (ang. Global Positioning System), SLR (ang. Satel-
lite Laser Ranging) czy obserwacje wykonane przez satelitar-
nq misje Swarm Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA ang.
European Space Agency), ktére pozwalajq na wyznaczenie
zmian pola grawitacyjnego w czasie z rozdzielczosciq prze-
strzennq mniejszq od rozdzielczosci obserwacji misji GRA-
CE — ttumaczy dr hab. inz. Anna Kfos.

Autorzy artykutu prezentuja zupetnie nowe podejscie
do rekonstrukcji zmian pola grawitacyjnego w czasie, wy-
korzystujac miesigczne dane z misji Swarm. Kombinacja
danych z misji Swarm ze sktadowymi gtéwnymi pola grawita-
cyjnego wyznaczonymi z misji GRACE pozwala na polepszenie
rozdzielczosci przestrzennej map zmian pola grawitacyjnego
w czasie dostarczanych z samej misji Swarm. Ponadto zastoso-
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wanie tej metody pozwala na uzupetnienie przerwy pomigdzy
misjami GRACE i GRACE-FO, wykorzystujqc fizycznq informa-
¢je o zmianach pola, a nie (jak w przypadku ekstrapolacji da-
nych) — jedynie model matematyczny — moéwi badaczka z WAT.
Jak twierdzi, zaprezentowane podejscie pozwala rowniez
na uzyskanie globalnego pokrycia obserwacjami, w prze-
ciwienstwie do obserwacji GPS wykonywanych jedynie
punktowo na tzw. geodezyjnych stacjach permanentnych.

Publikacja powstata w wyniku wspétpracy miedzynarodo-
wej pomiedzy naukowcami z Wojskowej Akademii Tech-

nicznej oraz Uniwersytetu w Bonn w ramach realizacji
projektu Ministerstwa Obrony Narodowej ,,Grant ba-
dawczy w WAT” nt. Wykorzystania nowoczesnych technik
satelitarnych do oceny zmian srodowiska naturalnego w kon-
tekscie badania europejskich obszaréw subsydjujqcych, pro-
wadzonego pod kierownictwem prof. dr. hab. inz. Janusza
Bogusza z Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT.

Ewa Jankiewicz

https://www.nature.com/articles/s41598-020-80752-w.

Badaczka WAT laureatkg Programu im. Mieczystawa

Bekkera

Dr Marta Michalska-Domanska z Instytutu Opto-
elektroniki Wojskowej Akademii Technicznej zo-
stata stypendystka Programu im. Mieczystawa
Bekkera. Swoj projekt naukowy realizowac be-
dzie na Uniwersytecie Complutense w Madrycie.

Dr Marta Michalska-Domanska zostata laureatka trze-
ciej edycji Programu organizowanego przez Narodo-
wa Agencje Wymiany Akademickiej (NAWA). Stypen-
dium otrzymato tacznie 135 naukowcow pracujacych
na polskich uczelniach i w innych polskich jednostkach
naukowych. W ramach programu wyjada na stypendia
do zagranicznych osrodkéw naukowych w 26 krajach.
Dr Michalska-Domanska podejmie prace na Uniwer-
sytecie Complutense w Madrycie, uczelni wysoko
notowanej w rankingu swiatowym. Tym samym dota-
czy do rozpoznawalnej na swiecie grupy badawczej,
specjalizujacej sie w plazmowym utlenianiu elektroli-
tycznym (ang. PEO). W ramach stypendium przeprowa-
dzone zostanq badania, ktére majq na celu wytworzenie
i charakteryzacje warstwy tlenku na powierzchni fazy in-
termetalicznej FeAl z zastosowaniem plazmowego utle-
niania elektrolitycznego — wyjasnia stypendystka. Bada-
nia naukowe na madryckiej uczelni bedzie prowadzic
przez 4 miesiace.

Otrzymanie prestizowego stypendium im. Bekkera jest
dla mnie wielkim zaszczytem. Dotqczytam do grona pol-
skich naukowcéw, ktérzy otrzymali mozliwos¢ realizacji
swoich pomystéw badawczych we wspétpracy z wybitny-
mi specjalistami z wiodqcych zagranicznych o$rodkéw
naukowych. Jest to dla mnie duze wyrdznienie i ogrom-
na rados¢ — méwi dr Michalska-Domanska. Dodaje,
ze stypendium przyczyni si¢ do wzmocnienia umigedzy-
narodowienia WAT. Moim celem jest nawiqzanie trwa-

tej wspotpracy pomiedzy naszq uczelniq i Complutense
University of Madrid, co bedzie wstepem do aplikowania
o wspdlne projekty badawcze i rozwojowe w przysztosci.
Nawiqzana wspétpraca utatwi takze wymiane akademic-
kq oraz prowadzenie dalszych wspélnych badan migedzy
naukowcami obu jednostek naukowych — komentuje.

W ramach Programu im. Mieczystawa Bekkera Na-
rodowa Agencja Wymiany Akademickiej wspiera na-
ukowcow ze wszystkich dziedzin nauki. Wsrod tego-
rocznych stypendystow najwieksza grupa reprezentuje
nauki przyrodnicze (44 osoby). Pozostate dziedziny
to kolejno: nauki spoteczne (30 oséb), nauki inzy-
nieryjne i techniczne (28 osoéb), nauki humanistycz-
ne (16 oso6b), nauki medyczne i o zdrowiu (I3 oséb),
nauki rolnicze (4 osoby). Najwieksza grupa wyjedzie
na stypendia do osrodkéw w Stanach Zjednoczo-
nych, Wielkiej Brytanii i Niemczech. Naukowcy poja-
da tez m.in. do osrodkéw w Australii, Austrii, Belgii,
Czechach, Danii, Finlandii, Francji, Grecji, Hiszpanii,
Holandii, Irlandii, Japonii, Kanadzie, Korei Potudnio-
wej, Meksyku, Nowej Zelandii, Portugalii, Singapu-
rze, Stowenii, Szwajcarii, Szwecji, na Wegrzech oraz
we Wrtoszech. W sumie, w ramach rozstrzygnietych
dotychczas trzech edycji Programu im. Bekkera, sty-
pendystami NAWA zostato ponad 400 naukowcéw.

Ewa Jankiewicz
Lista stypendystéw NAWA w trzeciej edycji Programu

im. Bekkera: https://nawa.gov.pl/images/Bekker/2020/
Program-im.-Bekkera-lll-ed._wyniki-naboru.pdf.
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Inteligentna koszulka dla sportowcow

Zarejestruje i przeanalizuje wszystkie etapy trenin-
gu, opisze prace serca i aktywnos¢ migsni, przeana-
lizuje temperature i potliwos¢ w trakcie wysitku,
zapisze trase marszu, biegu lub przejazdu, a wyniki
przesle do aplikacji, umozliwiajac analize naszych
postepow i oceni je w rywalizacji z innymi spor-
towcami. Koszulka WAT-u i NUTPro Sport Hero
oferuje bogactwo funkgiji.

Wynalazek opracowany przez zesp6t z Wojskowej Aka-
demii Technicznej pod kierunkiem ptk. dr. inz. Mariusza
Chmielewskiego, wspieranego w czesci cyfrowej przez
pptk. dr. inz. Tadeusza Sondeja, jest rozwijany we wspot-
pracy uczelni z firma NUTPro, odpowiedzialna za jego
dalsza komercjalizacje. Innowacyjna aplikacja mobilna
i koszulka wyposazona w bezprzewodowy integrator
sygnatéw biometrycznych zdobyta m.in. dwa ztote me-
dale miedzynarodowych wystaw innowacji i wynalazkow
EUROINVENT oraz IWIS 2020.

TESTOWANE NA SOBIE

Urzadzenia z obszaru tzw. noszonej elektroniki (weara-
bles) sa przeznaczone do profesjonalnego monitoro-
wania aktywnosci fizycznej oraz wysitku. Koszulka jest
czyms wiecej, gdyz ma funkcje, ktore spotyka sie w pro-
fesjonalnej aparaturze medycznej typu Holter. Potrafi
tez zbadac¢ aktywnos¢ miesni, czyli wykonaé pomiary
elektromiografia. Grafitowe elektrody zostaty tak zin-
tegrowane z ubraniem, zeby byly bezpieczne dla biega-
cza, a zarazem umozliwiaty jak najdoktadniejszy pomiar
danych biomedycznych. Nawet centymetrowe czujniki
skutecznie przylegaja do ciata, z kolei tkanina koszulki
ma tak zintegrowane wtokna przewodzace, aby nie po-
wodowata otar¢, o ktére — jak wie kazdy dtugodystan-
sowiec — nietrudno nawet w dobrej jakosci biegowych
koszulkach technicznych.

Mobilny pomiar biomedyczny u sportowca zwykle wykonywany
jest za pomocq fotopletyzmografii — tak nazywa sie techno-
logia wykorzystywana w urzqdzeniach klasy wearable. Na-
sza koszulka to urzqdzenie tekstroniczne, integrujqce elek-
tronike z tekstyliami — wyjasnia ptk Mariusz Chmielewski.

Naukowiec jest instruktorem sportow sitowych i pa-
sjonatem biegania, stad pomyst na testy funkcjonalne
i precyzji pomiaréw prowadzone... na sobie. Testujac
kolejne wersje koszulki, prowadzi badania poprawnosci
integracji wszystkich elementéw systemu, weryfikuje
doktadnosé¢ algorytmow analitycznych. Kazdy sposrod
zarejestrowanych treningéw dokumentuje pomiarami,
raportami tras oraz zdjeciami. Pozostali testerzy prze-
prowadzaja treningi marszowe i rowerowe — badajac,
czy system sprawdza si¢ przy uprawianiu innych spor-
tow i aktywnosci.

Jak wyjasnia ptk Mariusz Chmielewski, kazdy trening moze
sktadac sig jednoczesnie z biegania, ¢wiczen sitowych, in-
terwatow wydolnosciowych i rozciagania. Koszulka i nasz
system analityczny potrafiq monitorowac uzytkownika, spor-
towca podejmujqcego wiele réznych aktywnosci w ramach
jednej sesji treningowej — zapewnia.

Design koszulki nawiazuje do Iron Mana — cztowieka, kto-
ry dzieki technologii staje sig super bohaterem. NUTPro
Super Sport Hero ma kosztowa¢ okoto 2 tys. zt.

MNIEJ PRZYBLIZEN | ,PODGRYWANIA”

Nawet wysokiej klasy inteligentne zegarki oraz opaski, czy-
li akcesoria umieszczane na nadgarstku, dokonujq pomiaru
w sposob przyblizony. Ta aproksymacja jest konieczna, po-
niewaz sygnat odbierany przez urzqdzenie nie przypomina
czystego sygnatu biomedycznego mierzonego w spoczynku,
dodatkowo jest on zaburzony — ttumaczy ptk Chmielewski.

Istnieje wiele metod taczenia wielu sygnatow, aby uzyskac
przyblizony wynik pomiaru. Urzadzenia monitorujace
wysitek fizyczny zbieraja dane z czujnikéw ruchu (akce-
lerometréow), magnetometrow (wyznaczajacych orien-
tacje urzadzenia) i fotopletyzmografow (okreslajacych
tetno i saturacje tlenu we krwi). W zwiazku z ruchem
rak w czasie wysitku, niektére akcesoria musza ,,pode-
grac¢” brakujace fragmenty sygnatu, wyznaczajac sredni
puls biegacza. Nie s3 w stanie precyzyjnie, bez zaktécen,
zZmierzy¢ tetna na nadgarstku.

Pomiar z nadgarstka ma swoje zalety i wady. Zaletg jest
to, ze rejestruje ruchy rak i fatwo jest stosowac sensor
przeznaczony do kontaktu z przedramieniem. Wada
okazuje sig to, ze sygnat fotopletyzmograficzny zawiera
o wiele mniej informacji na temat charakterystyki pracy
serca niz sygnat EKG rejestrowany z klatki piersiowe;j.
EKG wysitkowe, w przeciwienstwie do badania zwy-
ktego, wykonywanego w bezruchu, polega na pomiarze
pracy serca cztowieka obciazonego wysitkiem fizycznym,
np. na ergometrze lub biegnacego na biezni. Takie badanie
wykonuje sie w stacjonarnych, bardzo sterylnych warun-
kach, z uzyciem elektrod przyklejonych do ciata pacjenta.

DIAGNOZA BLISKA MEDYCZNE)

Pomiar za pomocg czujnikdw zewnetrznych jest dla twor-
cow wearables duzym wyzwaniem naukowym. Koszulka wy-
posazona w sensory wszyte w materiat umozliwia jednak
taki pomiar. Z zapisu mozna wyczytac ciekawe cechy ukta-
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du krwionosnego uzytkownika. Sportowiec moze poznac¢
swoja wydolnos¢ m.in. poprzez analize zmian pulsu. Przede
wszystkim jednak moze diagnozowac swdj organizm pod
katem przeciazen i uszkodzen. W ten sposéb mozna takze
np. unikna¢ zastabnig¢, omdlen, udaréw. Analiza potliwo-
$ci moze uprzedzi¢ uzytkownika o zblizajacym si¢ odwod-
nieniu organizmu, np. w czasie dfugotrwatego treningu lub
skrajnego wycienczenia czy (posrednio) hipoglikemii itd.

W tej koszulce mozna nie tylko biega¢, ale réwniez wykonac
trening crossfit lub petny trening sitowy. Koszulka umozliwia
sprawdzenie, czy ¢wiczenia byty realizowane poprawnie i dzia-
taty odpowiednio na migsnie. W powszechnie stosowanych
smartwatchach réwniez oferowana jest opcja monitorowania
treningu sitowego. Jednak tam polecenie +rozpocznij serig+
rozpoczyna proces rozpoznawania charakteru ruchu i bada-
nia zmian pulsu. Smartwatch nie bada, czy ¢wiczenie rzeczy-
wiscie byto wykonywane przy maksymalnych naprezeniach
miesni. Koszulka bada takq aktywnos¢, rozrézniajqc akton
miesnia osobno na klatce piersiowej i plecach. W przypadku
wersji symetrycznej koszulki pozwala ona sprawdzi, czy ciato
jest rownomiernie obciqzone — ttumaczy ptk Chmielewski.

Laboratoryjnie intensywno$¢ treningu mierzona i ocenia-
na jest m.in. poprzez oszacowanie, jak migsnie konsumuja
tlen. Profesjonalnie parametr ten bada sieg tylko labora-
toryjnie na spirometrze, ktéry sprawdza sig ilos¢ tlenu
wzgledem dwutlenku wegla w wydychanym powietrzu.

Ocena jakosci treningu i wysitku w przypadku Sport Super
Hero tqczy techniki badania zmiennosci pracy serca, mig$ni
oraz potliwosci i temperatury podczas aktywnosci ruchowe;.
Stqd nasze algorytmy pozwalajq wnioskowac o fizjologii wy-
sitku, a w konsekwencji — analizowa¢ prawidtowe wzorce
treningowe optymalne dla danego uzytkownika — mowi ptk
Chmielewski.

WYSILEK ZLOZONY - PROSTA OCENA
Aplikacja mobilna — czyli mézg systemu zintegrowany
z koszulka — ma opcje do treningdw wielosegmentowych.
Tworcy przeanalizowali cenione przez uzytkownikow
funkcje popularnych aplikacji: Garmin Connect, Endo-
mondo, Strava. W oparciu o wymagania i funkcjonalno-
sci tych narzedzi dokonali wtasnej kompilacji kluczowych
i wartosciowych funkcji uzytkowych.

Z naszq aplikacjq moge wykonac trening, ktdry rozpoczynam
marszem do lasu, biegiem, w pofowie tego biegu podejmuje
trening sitowy, a w kolejnym segmencie wykonuje interwa-
ty biegowe, natomiast kofcze cwiczeniami rozciqgajqcymi.
Koszulka jest w stanie zarejestrowac komplementarnie caty
moj trening wykonywany w asyscie badanh sensorycznych —
wyjasnia naukowiec.

Koszulka ma réwniez system dzielenia sie wynikami,
ktory motywuje graczy (zawodnikéw) do rywalizacji
i zdobywania kolejnych progéow sprawnosci. Dane bio-
medyczne to wrazliwa porcja naszej prywatnosci i aby
zapewni¢ ich poufnos¢, sa szyfrowane i przechowywane
na serwerze srodowiska produkcyjnego utrzymywanego
przez NUTPro. Naukowcy dotozyli wszystkich staran,
stosujac algorytmy kryptograficzne, zeby informacje te
byty przechowywane bezpiecznie.

W podobnym zakresie fizjologie wysitku przedstawia
jedynie system ATOS, na ktoéry sktada sie koszulka
ze spodenkami, ale w tym przypadku — jak ocenia ptk
Chmielewski — badana jest przede wszystkim elektro-
miografia. Zdaniem tworcow, z uwagi na zakres ofero-
wanego monitoringu, cena ok. 2 tys. zt jest korzystna.
Sama sensoryka jest zbudowana praktycznie jako narze-
dzie medyczne i oferuje zblizona do medycznej doktad-
nos¢ pomiaru stacjonarnego, co —w kontekscie narzedzi
profesjonalnych typu Holter, kosztujacych 20-25 tys. zt -
czyni ja atrakcyjna cenowo.

Karolina Duszczyk
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Czujniki podczerwieni - specjalnos¢ WAT i VIGO

System

Polskie detektory podczerwieni nie wymagaja
chtodzenia kriogenicznego, w przeciwienstwie
do technologii rozwijanych na swiecie. S3 wiec
ekonomiczne i fatwe w uzyciu. Dlatego to witasnie
one poleciaty w kosmos — zamontowane na taziku
marsjanskim Curiosity. Sa stosowane w kolejach
wysokich predkosci, w bezinwazyjnych badaniach
krwi, w kontroli skazen przemystowych, jakosci
paliw, czystosci powietrza i wody.

Swiatowym liderem w produkji niechtodzonych, foto-
nowych detektoréw podczerwieni jest spotka VIGO
System, posiadajaca wspolne laboratoria z Wojskowa
Akademia Techniczna. W swojej niszy detektory te nie
maja konkurencji — s3 najczulsze i dziataja najszybciej.

CIEPLNY SLAD KAZDEJ CZASTKI

Detektory to czujniki, ktore wykrywaja i wyrdzniaja
promieniowanie w wybranym zakresie energii. W tym
wypadku chodzi o promieniowanie podczerwone, ktére
zazwyczaj kojarzy nam sig z cieptem. O ile w ciemnosci
da sig zobaczy¢ — dzieki kamerom noktowizyjnym — nie-
widoczne gotym okiem obiekty cieplejsze od otocze-
nia, o tyle detektory podczerwieni wykrywaja ,,cieplne
Slady” najmniejszych czastek. Miniaturowe detektory
fotonowe majg wielkos¢ odpowiadajaca jednemu pik-
selowi w matrycy cyfrowego aparatu fotograficznego.
Roznica jest taka, ze matryca w telefonie komoérkowym
wykrywa promieniowanie z zakresu widzialnego, a ma-
tryca podczerwieni — z tego, ktérego ludzkie oko nie

Laboratorium Molecular Beam Epitaxy (MBE)

widzi. W laboratorium WAT-VIGO wykonywane s3 po-
jedyncze oraz kilkupikselowe detektory.

W ubiegtym wieku detektory stosowane byty gtownie
w celach militarnych. Pierwsze bomby byty wyposazo-
ne w prymitywne detektory ciepta, ktére naprowadza-
ty je na kominy fabryk i innych strategicznych obiektéw.
Wspoiczesna technologia opiera sig na elektronice i jest
wykorzystywana w zastosowaniach cywilnych. Uktady
detektoréw uzywane sa w medycynie. Z ich pomoca
lekarze znajduja komérki nowotworowe — nieco cie-
plejsze od zdrowych, bo zachodza w nich szybsze prze-
miany metaboliczne. Wysoka rozdzielczos¢ detektorow
pozwala wykry¢ takie niuanse temperatury i ratowac
zycie. Mikroczujniki pomagaja tez bezinwazyjnie badac
stezenie glukozy we krwi czy markeréow chorobowych
w wydychanym powietrzu.

Czesto mowi sig, ze detektory sa ,,nosami na odlegtosc”.
Z tym, ze nie wyczuwaja zapachu, ale zrédta promienio-
wania o danej dtugosci fali. Kazda molekuta, kazdy atom
promieniuje w jakis okreslony sposéb. Czujnik odbiera
to promieniowanie i je rozpoznaje. Dzigki temu czto-
wiek moze wywnioskowac, z jakim pierwiastkiem czy
substancja ma do czynienia. | wcale nie trzeba by¢ bli-
sko nieznanej materii. Detektory moga by¢ umieszczone
na teleskopach, z ich pomoca okresla sie skfad gwiazd.
Polskie detektory VIGO poleciaty w misji NASA na Mar-
sa, gdzie wykryly obecnos¢ metanu. Korzystata z nich
rowniez Europejska Agencja Kosmiczna.
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HODOWANIE KRYSZTALtOW

Detektory podczerwieni powstaja z warstw epitaksjal-
nych. We wspolnym laboratorium WAT-VIGO znajduja
sie dwa urzadzenia, ktére umozliwiaja otrzymywanie
warstw na przyktad z tellurku kadmowo-rteciowego
czy innych bardziej skomplikowanych materiatow pot-
przewodnikowych zwanych supersieciami. Warstwy
te to krysztaty, cho¢ nie wygladaja one tak jak znany
wszystkim krysztat soli czy cukru. Hodowany krysztat
jest ztozony z réznych warstewek o grubosci do kil-
kunastu mikrometréow. Sa one osadzane na podtozu
z arsenku galu w formie okragtej ptytki. W zaleznosci
od tego, jak badacze utozg te warstwy, przyrzad moze
mie¢ wysoka czutosc¢ albo dziata¢ bardzo szybko.

Najwyzsza czutos¢ potrzebna jest w systemach do wykry-
wania gazéw — na przyktad metanu w powietrzu. Nato-
miast szybkos¢ moze by¢ wazna w zastosowaniach militar-
nych. My w Zaktadzie Fizyki Ciata Statego dbamy o to, zeby
urzqdzenie miato jak najlepsze parametry — ttumaczy mijr
dr hab. inz. Matgorzata Kopytko z Wydziatu Nowych
Technologii i Chemii WAT.

Naukowcy w WAT symuluja komputerowo zjawiska
fotoelektryczne zachodzace w materiatach potprze-
wodnikowych. Wspélnie z inzynierami dziatu rozwoju
technologii VIGO opracowuija ,,recepture na detektor”,
czyli okreslaja, z jakich warstw powinien si¢ on skfadac.
Pracownicy firmy w laboratorium osadzaja warstwy
na podfozu. W kolejnych procesach technologicznych
(trawienia, naniesienia kontaktow elektrycznych) wy-
twarzaja detektor. Potem obie strony poréwnuja wyni-
ki — jest to podstawa wspolnych publikacji naukowych,
szeroko cytowanych na catym swiecie. A kiedy nauka
odbierze nalezne honory — spétka sprzedaje i znajduje
zastosowania detektorow.

MOZG OPERACJI NA UCZELNI, DZIALA-
NIA NA RYNKU

Wojskowa Akademia Techniczna zdobyta pieniadze
na zakup urzadzen, a VIGO zapewnia laboratorium
do praktycznych prac nad detektorami, jak wsparcie
w zakresie teoretycznym i w opracowaniu technolo-
gii. W laboratorium znajduja si¢ skomplikowane ukta-
dy doprowadzenia gazéw i chtodzenia. Jest to wspol-
na inwestycja.

Laboratoria dziatajq sprawniej poza strukturami uczelni
po pierwsze dlatego, Ze podmioty komercyjne wykorzystujq
urzqdzenia produkcyjne w sposdb ciqgty. Nie muszq pro-
wadzic¢ czasochtonnych przetargéw na zakup materiatéw.
Firmie zalezy na sprzedazy detektordéw, dlatego urzqdze-
nia sq wykorzystywane 24/7. Na uczelni podobne urzq-
dzenia mogtyby pracowac kilka miesiecy w roku. W VIGO
codziennie wytwarzane sq warstwy w tych urzqdzeniach —
zapewnia mjr dr hab. inz. Matgorzata Kopytko.

Polacy wyspecjalizowali si¢ w wytwarzaniu takich de-
tektorow, ktore moga pracowac bez koniecznosci chto-
dzenia kriogenicznego. Sa przy tym bardzo czute, a czas
ich odpowiedzi jest krotki. Klasyczne detektory, aby
osiaggac¢ wysoka czutos¢, musza by¢ schtodzone do ni-
skich temperatur, np. do temperatury ciektego azotu.

Detektory promieniowania podczerwonego

W ten sposéb zmniejsza sig¢ szumy wywotane cieptem
wytwarzanym przez nosniki. Prof. J6zef Piotrowski
z WAT, pézniejszy wspoétzatozyciel VIGO, juz w latach
70. rozpoczat badania nad detektorami, ktére mogtyby
pracowac w temperaturze pokojowej lub jedynie przy
nieznacznym chtodzeniu, przy uzyciu tanszych i prost-
szych chtodziarek termoelektrycznych.

To wymagato zmiany budowy przyrzqdu — czyli odpo-
wiedniego dobrania warstw, z jakich sktada si¢ detektor.
Odpowiednio dobierajqc parametry warstw, mozna opra-
cowac taki przyrzqd, ktéry bedzie charakteryzowat sie
wysokq czutosciq w temperaturze pokojowej — zapewnia
mijr Kopytko.

Stworzenie firmy byto najlepsza droga do dziatan ryn-
kowych i komercjalizacji badan. Obecnie zespotem
w Akademii kieruje ptk dr hab. inz. Piotr Martyniuk
we wspoétpracy z prof. dr. hab. inz. Antonim Rogalskim,
cztonkiem rzeczywistym PAN, jednym z laureatow tzw.
,,Polskiego Nobla”, czyli Nagrody Fundacji na rzecz Na-
uki Polskiej. Z ramienia VIGO wspétprace koordynuje
prezes dr inz. Adam Piotrowski.

Ze spotka wspotpracuje rowniez Instytut Optoelektro-
niki WAT. Projekty dotycza m.in. detektoréw pozwala-
jacych wykrywac niebezpieczne substancje, w tym ma-
teriaty wybuchowe, i umozliwiajacych szerokopasmowsa
facznos¢ z uzyciem laseréw falowodowych. Efektem
wspolnych badan jest system OBRA, ktéry ostania
pojazdy wojskowe i wykrywa, czy nie s3 napromie-
niowane laserem naprowadzajacym pocisk. Poza za-
stosowaniami przemystowymi i wojskowymi, polskie
detektory stanowia podstawe prac badawczych w wie-
lu osrodkach naukowych na swiecie. Stanowia wypo-
sazenie systeméw pomiarowych wykorzystywanych
przez naukowcow.

W laboratoriach VIGO w Ozarowie Mazowieckim
ksztatca sie studenci WAT — odbywaja tu praktyki, pro-
wadza badania do prac magisterskich i doktorskich. Naj-
lepsi absolwenci maja szanse na zatrudnienie w spofce.
Zaréwno naukowcy Wojskowej Akademii Technicznej,
jak i kierownictwo firmy daza do tego, aby na miedzy-
narodowym rynku pojawiaty sie nowe polskie przyrza-
dy i systemy technologii podczerwieni.

Karolina Duszczyk
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Swiattowody potrzebujg nowych zabezpieczer w erze

komputeréw kwantowych

Generator stanow splatanych, ktory powstaje
w Wojskowej Akademii Technicznej, to polski
wktad w prace nad nowa, bezpieczng komunikacja
kwantowa, oparta na zjawisku splatania fotonow.
Dzieki tej metodzie, nie bedzie mozna ,,podstuchac”
informacji biegnacej swiattowodem bez natych-
miastowego ,,przytapania na goracym uczynku”.

Obecnie swiattowody sa bezpieczne. Jednak bedzie tak
do czasu, az powstanie komputer kwantowy i w kilka
godzin odkoduje klucze szyfrujace, wykonujac oblicze-
nia, ktore teraz zajetyby urzadzeniom cafe lata. Dlatego
naukowcy juz pracuja nad przysztymi formami szybkiego
i bezpiecznego przesytania danych. Gdyby swiattowody nie
zostaty zawczasu zabezpieczone, w dobie komputerow
kwantowych tatwo bytoby przejac¢ informacje bankowe,
poznac transakcje gietdowe, przechwyci¢ komunikacje
polityczna czy poufne rozkazy wojskowe.

Biorqc pod uwage, ze takie wrogie przejecie danych moze
wyltqczy¢ np. elektrownie i pozbawic nas podstawowych za-
sobéw bytowych, cate panstwo moze czué zagrozenie. Tym
wazniejsze sq zadania dla nas, naukowcéw rozwijajqcych pra-
ce nad komunikacjq kwantowq — mowi pptk dr inz. Marek
Zyczkowski z Instytutu Optoelektroniki WAT.

Optoelektronicy — wraz z chemikami z WAT — zamie-
rzaja zabezpieczy¢ przeptyw danych w swiattowodach
budujac ,,generator stanéw splatanych” oraz ,,narodo-
wy mechanizm wymiany kwantowego klucza kodowe-
go”. Aby zrozumie¢, co doktadnie robia, nalezy zaczac
od wyjasnienia, ze rozwiazaniem problemu jest komuni-
kacja kwantowa. Matematycznie dowiedziono, ze bedzie
ona mozliwa. A jesli ktos nas podstucha — urzadzenia na-
tychmiast to zauwaza. ,,Komunikacja kwantowa” bedzie
wykorzystywac kwanty $wiatta, ktore posiadaja bardzo
szczegblng whasciwosé — stan splatania. Splatanie spra-
wia, ze kazdy z pary fotonow zachowuije sig identycznie,
niezaleznie od tego, jaka odlegtosc je dzieli.

Generator stanéw splqtanych umozliwi opracowanie ta-
kich fotonéw. Hipotetycznie mozna wystac¢ jeden z pary
splqtanych fotonéw na Ksiezyc, a drugi do sqsiada z osie-
dla. Jezeli sqsiad zmieni stan fotonu, to foton na Ksiezy-
cu zmieni swéj stan w tym samym momencie — na iden-
tyczny. Jezeli pierwszy stan uznamy za jedynke, a drugi
za bitowe zero, to mozemy ,,kluczowac” informacje, ma-
nipulujqc kolejnymi fotonami splqtanymi — ttumaczy pptk
Marek Zyczkowski.

Bezpieczenstwo takiej transmisji opiera si¢ na podsta-
wowych prawach fizyki. Jesli podstuchujacy odczyta stan
fotonu odbiorcy, natychmiast zaburzy jego ustalony stan.
Fakt takiej zmiany widzi natychmiast zaréwno nadawca,
jak i odbiorca. Atak na kanat telekomunikacyjny moz-
na bedzie wychwyci¢ prostymi operacjami optycznymi.

Naukowcy na catym $wiecie pracuja nad uzyskiwaniem par
splatanych fotonéw. Istnieja juz pierwsze generatory stanow
splatanych, ale bazuja na trudnych w uzytkowaniu techno-
logiach. Wymagaja bowiem chtodzenia do bardzo niskich
temperatur i prozni do transportu fotonow. Nasz generator
bedzie pracowat w temperaturze pokojowej. Jednoczesnie wyge-
nerowangq pare fotonow splqtanych bedzie mozna wprowadzic
do zwyktego $wiattowodu telekomunikacyjnego — deklaruje szef
zespotu naukowego z Instytutu Optoelektroniki.

Przetomowe technologie pozwolg zabezpieczy¢ wymiane
danych w swiattowodach, a takze standardowa komuni-
kacje, ktéra bedzie szyfrowana kluczem przekazywanym
kwantowo. Jednorazowy kod bedzie zbiorem o niepowta-
rzalnych i przypadkowych sekwencjach znakéw. Obecnie
nad technologiami kwantowymi w zespole naukowym
WAT pracuje okoto 20 osob, a bezposrednio w budowe
generatora zaangazowanych jest 6 naukowcow.

Trudno sobie to wyobrazic, ale bawimy si¢ pojedynczymi foto-
nami. Samo ich wygenerowanie jest juz duzym wyzwaniem,
a okietznanie ich w wielokilometrowych odcinkach $wiatfo-
wodu i trafienie w poszczegolnych momentach na wiasciwy
foton tak, aby dokonac¢ jego modulacji w celu przypisania lub
okreslenia stanéw bitowych 0 i I, a potem zapewnic¢ prawi-
dtowy odbiér — to dosy¢ trudne wyzwanie. Ale udaje nam sie
to — wylicza pptk dr inz. Zyczkowski.

Na razie trudno powiedzie¢, kiedy powstanie generator,
ktory bedzie mozna zastosowaé w praktyce. Zdaniem
eksperta, w perspektywie 10 lat pojawiaja sie urzadze-
nia i technologie, ktérych odbiorca na poczatku beda
panstwa (w tym specjalnie przeznaczone sieci niejawne
na przykfad wojskowe i finansowe), a w dalszej kolejno-
sci koncerny telekomunikacyijne, infrastruktura krytyczna
czy urzedy. Pptk dr inz. Zyczkowski przyznaje, ze prace
badawcze cechuje nieokreslonos¢, a przyspiesza je jedy-
nie lepsze finansowanie. Podkresla, ze Europa otwiera
obecnie duzy system finansowania badan nad komunika-
cja kwantowa i budowa komputera kwantowego. Polska,
w tym WAT, sa w fazie pozyskania srodkéw w ramach
duzych projektéw na dofinansowanie prac badawczych.
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Pomijajac sprawe telekomunikacji kwantowej, nad-
rzednym planem naukowcéw — nie tylko w WAT, ale
we wszystkich osrodkach naukowych w kraju, jest opra-
cowanie komputera kwantowego w zasobach polskich.
Zdaniem eksperta, Polacy potrafia opracowac urzadzenia
optoelektroniczne komputera kwantowego budowane-
go na potrzeby europejskie. Poznanie mozliwosci, jakie
niesie technologia komputera kwantowego, zdefiniuje
dalsze prace nad zabezpieczeniem toréw telekomunika-
cyjnych w przysztosci. Obecnie zespo6t optoelektronikow
WAT pracuje nad budowg klucza wymiany kwantowej
w Swiattowodach bez efektu splatania fotonéw. Naukow-
cy opracowali juz wtasne urzadzenia do generacji i wy-
miany kwantowego klucza kodowego i pracuja nad ich
udoskonaleniem. Pozwoli to zbudowac bezpieczna na-
rodowa sie¢ telekomunikacyjna. Taka wymiana danych
umozliwi zabezpieczenie przed atakami na Swiattowdd.

Kazdemu z nas potencjalnie grozi atak. Uzytkownicy
moga miec ,,zhakowang” swoja emisje danych — o dowol-
nym charakterze, jaki przestgpcy uznaja za cenny. ldac
wyzej — na szczeblu instytucji pojawia si¢ ogromne pro-
blemy z niejawng komunikacja, jesli panstwa nie zadba-

Ukfad wymiany klucza kwantowego

ja o zabezpieczenie Swiattowodow. Pptk dr inz. Marek
Zyczkowski zwraca uwage na brak jakichkolwiek norm
czy obostrzen prawnych na zabezpieczenie transmisiji.
Wigkszos¢ uzytkownikéw przekonana jest o bezwarun-
kowym bezpieczenstwie transmisji danych we wtéknach
swiattowodowych. Wszak swiattowod nie emituje prze-
ciez zadnej fali na zewnatrz, a przekaz jest szyfrowany.
Jednak w przysztosci dzisiejsze kodowe klucze szyfrujace
nie beda wystarczajace.

Obecnie kazdy moze ,,podpiac si¢” w dowolnym miej-
scu traktu swiattowodowego odpowiednim urzadzeniem
odprowadzajacym sSwiatto i bez wzbudzenia podejrzen
odbiera¢ strumien zaszyfrowanych danych. Nie odczyta
ich jednak, bo nie odkoduje kluczy szyfrujacych. Teraz
najlepszym klasycznym urzadzeniom komputerowym
takie obliczenia zajetyby kilka, kilkanascie lat. Jednak
aktualnie nie ma srodkéw technicznych (lub sa nielicz-
ne), ktére umozliwiatyby ochrone informacji biegnacej
w Swiattowodach przed potencjalnym atakiem z uzyciem
komputeréow kwantowych.

Karolina Duszczyk
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Kolejne karabinki systemu MSBS po badaniach

panstwowych

Modutowy System Broni Strzeleckiej kalibru
5,56 mm (MSBS-5,56), bedacy dzietem naukowcow,
konstruktoréw i technologdw z Instytutu Techni-
ki Uzbrojenia Wydziatu Mechatroniki, Uzbrojenia
i Lotnictwa WAT oraz Fabryki Broni ,,tucznik” —
Radom sp. z o.o. (producenta broni), intensyw-
nie rozwija sig, w tym miedzy innymi w ramach
projektu rozwojowego nr O ROB 0034 03 00l
pt. ,,Opracowanie, wykonanie oraz badania kon-
strukcyjno-technologiczne Modutowego Systemu
Broni Strzeleckiej kalibru 5,56 mm (MSBS-5,56)”,
wspoffinansowanego przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju. W styczniu 2021 r. kolejne dwa
karabinki systemu uzyskaty pozytywny wynik ba-
dan panstwowych, a orzeczenia z tych badan za-
twierdzit szef Inspektoratu Uzbrojenia MON.

Pod koniec 2017 r. do sit zbrojnych RP wprowadzono
pierwszy, podstawowy element Modutowego Systemu
Broni Strzeleckiej kalibru 5,56 mm, tj. 5,56 mm karabinek
standardowy (podstawowy) w klasycznym (kolbowym)
ukfadzie konstrukcyjnym MSBS-GROT" 2. Wczesniej ka-
rabinek ten — wraz z wyposazeniem w postaci: 40 mm
granatnika podwieszanego i noza-bagnetu — poddano ba-
daniom kwalifikacyjnym (panstwowym), ktore zakonczyty
sie w dniu 15.11.2017 r. wynikiem pozytywnym. Obecnie
Wojsko Polskie uzytkuje ponad 40 tysigcy karabinkow,
ktore podlegaja konsekwentnemu rozwojowi od wersji
A0 do wersji A2°. W dniu 14.09.2020 r. — po raz pierw-
szy w historii uczelni — 850 nowo przyjetych do WAT
podchorazych zostato wyposazonych w ten rodzaj no-
woczesnej watowsko-radomskiej broni.

5,56 mm karabinek standardowy (podstawowy) w ukta-
dzie bezkolbowym (tzw. bull-pup) wraz z 40 mm mo-
dutowym granatnikiem podwieszanym oraz 5,56 mm
subkarabinkiem w klasycznym uktadzie konstrukcyj-
nym — ktére poddano badaniom kwalifikacyjnym (pan-
stwowym) w drugiej potowie 2020 r. — s3 wigc kolejnymi
elementami systemu MSBS-5,56 gotowymi do wdroze-
nia do naszych sit zbrojnych. Oba karabinki sg zaliczane
do broni indywidualnej, samoczynno-samopowtarzal-
nej (strzelajacej ogniem pojedynczym i ciagtym), prze-
znaczonej do obezwtadniania i zwalczania sity zywej,

1 OficjalnanazwaMSBS-GROTtoGROTC16FBM1,cooznacza:
GROT - pseudonim gen. dyw. Stefana Roweckiego, komen-
danta gtéwnego Zwigzku Walki Zbrojnej (od czerwca 1940 r.
do lutego 1942 r.) i dowddcy Armii Krajowej (od 14.02.1942 r.
do 30.06.1943 r.); C - klasyczny (z ang. classic); 16 - dtugosé
lufy w calach (406 mm); FB - Fabryka Broni ,tucznik” - Radom
sp.z 0.0. (producent broni); M1 - model pierwszy

2 R. Wozniak, Dostawy MSBS 5,56 ,Grot” dla WOT rozpoczete,
,Gtos Akademicki” nr 11-12/2017 (str. 17).

3 P.Madej, J. Pawlak, N. Piechota, R. Wozniak, M. Zahor, Rozwéj

karabinka MSBS GROT od wersji AO do wersji A2, ,,Problemy Me-

chatroniki. Uzbrojenie, lotnictwo, inzynieria bezpieczenstwa”

(ztozony do druku).

E. Jankiewicz, Nowo powotani podchorgzowie otrzymali bron

opracowangq przez WAT i Fabryke Broni ,tucznik”, ,Gtos Akade-

micki”, nr 7-8-9/2020 (str. 31-32).

Ewolucja 5,56 mm karabinka podstawowego w uktadzie bezkolbowym
(od gory): demonstrator technologii; model badawczy; model
przedstawiony do ,badan fabrycznych”; prototyp przedstawiony
do ,badan wstepnych” i ,badan kwalifikacyjnych”. Srodek masy
karabinka znajduje sie¢ nad chwytem pistoletowym, co powoduje
m.in., Zze bron odznacza si¢ bardzo dobrq manewrowosciq ruchowq,
pozwalajqcq na szybkie przeniesienie ognia z celu na cel

Srodkow ogniowych i urzadzen technicznych w kazdym
terenie i w dowolnych warunkach meteorologicznych,
wystepujacych w danej strefie klimatycznej. Sa prze-
znaczone dla zotnierzy jednostek zmechanizowanych,
powietrznodesantowych, zatog sprzetu cigzkiego, kie-
rowcow oraz moga by¢ wykorzystywane wszedzie tam,
gdzie niewielkie gabaryty broni, strzelajacej amunicja
posrednia, s3 zaleta.
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Fot.i rys. Fabryka Broni ,tucznik” — Radom sp.z o.o.

NAUKA | TECHNOLOGIA I

Do 5,56 mm karabinka podstawowego w ukfadzie bezkolbowym (géra)
mozna przytqcza¢ 40 mm modutowy granatnik podwieszany (dot),
a takze noz-bagnet oraz odrzutnik do strzelania amunicjq ¢wiczebnq

(Slepa)

Karabinki dziataja na zasadzie wykorzystania energii
czesci gazéw prochowych odprowadzanych w czasie
strzatu bocznym otworem w lufie i przekazywanych
na zespot suwadta z zamkiem za posrednictwem ttoko-
wego mechanizmu gazowego z krotkim ruchem ttoka.
Sa zasilane z magazynkoéow pudetkowych o pojemnosci
30 nabojéw 5,56 x 45 mm.

Subkarabinek w kolbowym uktadzie konstrukcyjnym jest ,skréconq”
odmianq 5,56 mm karabinka standardowego (podstawowego) MSBS
GROT, w ktérej zastosowano lufe o dtugosci 264 mm. Dzieki temu bron
jest bardzo kompaktowa, co sprawia, ze doskonale nadaje si¢ do walki
w ciasnych przestrzeniach

5,56 mm karabinek standardowy (podstawowy) MSBS GROT w wersji
A2 bez akcesoriéw (gora) i 5,56 mm subkarabinek (dot)

Istota i zaleta systemu MSBS-5,56 jest jego moduto-
wosc¢. Moduty bowiem pozwalaja skonfigurowaé rézne
wersje broni:
* komora zamkowa (I) jest wyposazona w nierucho-
my w trakcie strzelania zespo6t napinacza, obsade z me-
chanizmem mocowania lufy, prowadnice suwadta, od-

Gtowne zespoty karabinka podstawowego w ukfadzie bezkolbowym:
| — komora zamkowa, 2 — lufa, 3 — zespét suwadta z zamkiem,
4 — urzqdzenie powrotne, 5 —foze (naktadka), 6 — komora spustowa,
7 —tqcznik komér, 8 — trzewik

Gtéwne zespoty 5,56 mm subkarabinka w uktadzie kolbowym:
| — komora zamkowa, 2 — lufa, 3 — zespét suwadta z zamkiem,
4 — urzqdzenie powrotne, 5 — foze, 6 — komora spustowa, 7 — kolba
teleskopowa

bijacz oraz zaslepke okna wyrzutowego. Grzbietowa
szyna montazowa, zgodna ze standardem STANAG
4694, pozwala na zamocowanie przyrzadow celow-
niczych (mechanicznych i optoelektronicznych) oraz
szerokiej gamy dodatkowych akcesoriow, np. przysta-
wek noktowizyjnych i laserowych wskaznikéw celu,

* lufa (2) ma regulator gazowy o dwoéch nastawach
(do warunkéw normalnych i trudnych) oraz szczelino-
we urzadzenie wylotowe. Tuleje ryglowa wyposazo-
no w otwory upustowe zwiekszajace bezpieczenstwo
broni w sytuacjach krytycznych, np. w przypadku za-
tkania lufy ciatem obcym,
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* suwadto z zamkiem (3) umozliwia zmiang kie-
runku wyrzucania tusek (zmiana moze by¢ wyko-
nana przez uzytkownika i nie wymaga stosowania
narzedzi). Wyposazono je w bezwtadniki zwigksza-
jace niezawodnos¢ dziatania broni podczas prowa-
dzenia ognia ciagtego,

* urzadzenie powrotne (4) ze zderzakiem wykona-
nym z elastomeru,

* toze (5) wykonano z ciagnionego profilu alumi-
niowego, a na jego Sciankach wykonano szereg
wycig¢ zgodnych ze standardem M-LOK, dzig-
ki czemu w tatwy sposéb mozna do nich przy-
taczy¢ chwyty przednie i katowe, latarki oraz
inne akcesoria. Znajduja sie tu dwie tulejki QD
do przyfaczenia pasa. toze karabinka bezkolbo-
wego (z zamontowanga na grzbiecie szyng monta-
zowg zgodnga ze standardem STANAG 4694) jest
mocowane do komory zamkowej poprzez nasu-
nigcie go na szyne gorna i zabezpieczenie przy-
krecanym ryglem,

5,56 mm karabinek

» zespot komory spustowej (6) zawiera: zatrzask
magazynka (wyposazony w przyciski pozwalajace
na jego wypiecie); mechanizm zatrzymywania zespo-
tu ruchomego w tylnym potozeniu po ostatnim strza-
le; mechanizm spustowy z trzema nastawami: ,,bron
zabezpieczona”, ,,ogien pojedynczy” i ,,ogien ciagty”.
Korpus zespotu wykonano z wytrzymatego tworzywa
sztucznego. Chwyt pistoletowy i gniazdo magazynka
sa kompatybilne z AR-15. W tylnej czgsci korpusu znaj-
duja sie dwie tulejki QD do przytaczenia pasa nosnego,

* w karabinku bezkolbowym: zespot tacznika ko-
mor (7) wraz z trzewikiem (8) pozwala na wy-
godne ztozenie sig do strzatu. Trzewik jest oferowany
w trzech wersjach — cqb, podstawowym oraz wybo-
rowym. Wykonywany jest on technologia wtrysku
dwukomponentowego,

* w subkarabinku: zesp6t kolby teleskopowej (7)
o regulowanej dtugosci i wysokosci podpoliczka,
z mozliwoscia ztozenia kolby na bok, zapewnia szybkie
dostosowanie karabinka do wymagan uzytkownika.

AT LS T 5,56 mm subkarabinek

odstawowy w kolbowym podstawowy w kolbowym
Wyszczegolnienie P " Y Wy w bezkolbowym i
uktadzie konstrukcyjnym Idadzie uktadzie
MSBS GROT wersja AOi Al u ¢ konstrukcyjnym
onstrukcyjnym
Kaliber [mm] 5,56
Nabdj posredni [mm] 5,56 x45
!Vlasa z: mechanicznymi przyrzadami celowniczymi, 3,65 3,60 3.40
jedna szyna 3-slotowa, bez magazynka [kg]
Masa z: mechanicznymi przyrzadami celowniczymi,
jedna szyng 3-slotowa, zatadowanym magazynkiem 4,15 4,10 3,90
30-nabojowym [kg]
Dtugos¢ [mm] 902* 670 718%
Szerokos¢ [mm] 85
Wysokf)sc bt?z magazynlfa, z rc?z%oz?nyml 240 255 240
mechanicznymi przyrzadami celowniczymi [mm]
Dtugosé lufy [mm/cale] 406/okoto 16 265/okoto 10,5
Dtugosé linii celowniczej [mm] 400 330 400
Liczba/skok bruzd [szt./mm] 6/228
Minimalna predkos¢ wylotowa pocisku [m/s] 870 760
Pojemnos$é magazynka [szt.] 30
Donosnosé skuteczna [m] 500 350
Szybkostrzelnos¢ teoretyczna [strz./min] 700-900
Trwatos¢ (zywotnosc) minimalna [strz.] 10 000
Skupienie pociskéw na 100 metrach [mm] 150 180

Tab. |. Podstawowe dane taktyczno-techniczne karabinka podstawowego w kolbowym ukfadzie konstrukcyjnym MSBS GROT, karabinka podsta-
wowego w bezkolbowym uktadzie konstrukcyjnym (tzw. bull-pup) i subkarabinka w kolbowym uktadzie konstrukcyjnym

* 7 kolba teleskopowa roztozona, zsunieta
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MODUtOWY GRANATNIK PODWIESZA-
NY MSBS-5,56

40 mm modutowy granatnik podwieszany — przytaczany
do 5,56 mm karabinka standardowego (podstawowego)
za posrednictwem foza — to bron indywidualna, nieauto-
matyczna, jednostrzatowa, przeznaczona m.in. do: zwal-
czania i obezwtadniania sity zywej, niszczenia urzadzen
technicznych, budynkéw, srodkéw ogniowych, pojazdéw
lekko opancerzonych, stawiania zaston dymnych, oswie-
tlania terenu itp. na odlegtosciach od 50 m do 400 m.
Do broni sa stosowane naboje granatnikowe 40 x 46 mm
(LV) produkciji krajowej lub zagranicznej.

Granatnik sktada sie z czterech modutéw: lufy, szkiele-
tu, komory spustowej i celownika mechanicznego. Dzig-
ki symetrycznemu rozmieszczeniu manipulatoréw oraz
mozliwosci montazu celownika z lewej strony szkieletu
jest dostosowany zaréwno dla strzelcow prawo- jak i le-
worecznych. Lufa granatnika otwiera sig (do tadowania
lub roztadowania) — wytacznie na lewg strong — po naci-
$nigciu dzwigni otwierajacej. Bron ma mechanizm ude-
rzeniowy igliczny oraz mechanizm spustowy wytacznie
z samonapinaniem (DAO). Przed przypadkowym strzatem
chroni bezpiecznik nastawny, ktérego dzwignie umiesz-
czono po obu stronach komory spustowej. W potozeniu
,bron zabezpieczona” blokowany jest mechanizm spu-
stowy. Bezpieczenstwo broni podczas uzytkowania za-
pewnia ponadto bezpiecznik samoczynny, umozliwiajacy
napiecie i zwolnienie iglicy tylko przy sciagnigtym jezyku
spustowym. W przypadku niezaryglowania lufy (tzn. nie
zajscia zapadki za wystep lufy) mechanizm spustowy jest
blokowany, uniemozliwiajac oddanie strzatu.

W granatniku zastosowano mechaniczne przyrzady ce-
lownicze typu otwartego, sktadajace sig z muszki i szczer-
binki, ktore umieszczono na skrajnych koncach szy-
ny NATO Rail, zgodnej ze standardem STANAG 4694
(umozliwia ona dodatkowo montowanie optycznych

40 mm granatnik podwieszany odfaczony od karabinka

przyrzadéw celowniczych). Szyne umieszczono na za-
montowanym obrotowo ramieniu celownika. Celownik
jest skalowany od 50 m do 400 m, co 50 m.

Podstawowe dane taktyczno-techniczne granat-
nika podwieszanego:

* kaliber — 40 mm,

* masa — okoto I,5 kg.

Wymiary granatnika z celownikiem mechanicz-
nym:
* diugosé — 295 mm,
* szerokos¢ — 92 mm,
* wysokos¢ — 142 mm,
dtugosé lufy — 200 mm,
* skok bruzd — 1200 mm,
* liczba bruzd — 6,
* predkos¢ poczatkowa pocisku — okoto 75 m/s,
* donosnos¢ skuteczna pocisku — 350—400 m,
* szybkostrzelnos¢ praktyczna — 5—7 strz./min.

Michat Czyzewski
Michat Sutowski
Ryszard Wozniak

Granatnik podwieszony do karabinka standardowego w pozycji do zatadowania naboju
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Wewnetrzny System Kontroli w zapewnieniu
bezpieczenstwa obrotu towarami o znaczeniu

strategicznym

Na poczatku listopada 2020 r. Swiat obiegta in-
formacja, ze nie dojdzie do skutku transakcja
sprzedazy lekkich koreanskich samolotow my-
Sliwskich FA-50 Golden Eagle do Argentyny. Nie
jest to pierwszy przypadek odmowienia sprzedazy
samolotow bojowych Argentynie przez panstwa
zachodnie. Dlaczego tak si¢ dzieje, skoro Buenos
Aires podpisato i przestrzega wszystkich najwaz-
niejszych miedzynarodowych porozumien doty-
czacych handlu bronia?

Do 1982 r. Wielka Brytania (obok Francji i USA) byta
gtéwnym dostawca uzbrojenia dla Argentyny. Dostarczo-
no miedzy innymi dwa niszczyciele rakietowe Typ 42 oraz
samoloty bombowe Canberra, mimo ze kraje te od 149 lat
nie miaty uregulowanej kwestii wysp Falklandzkich (lub —
jak nazywaja je Argentynczycy — Malwin). W kwietniu
1982 roku Buenos Aires dokonato inwazji na te wyspy,
a dwa miesiace pozniej Wielka Brytania odbita je wskutek
bardzo smiatej, ale tez niewspotmiernie drogiej operacii
militarnej. Wojna falklandzka, mimo ze wygrana przez
Anglikdw, nie zakonczyta sporu i trwa on do dzisiaj. Jed-
nym ze skutkéw jest blokowanie przez Wielka Brytanig
sprzedazy zachodniego uzbrojenia do Argentyny'.

Samolot FA-50 posiada w swojej konstrukcji komponenty
produkgji brytyjskiej, a ta — wskutek migdzynarodowych
przepiséw dotyczacych obrotu towarami o znacze-
niu strategicznym — juz przed dostarczeniem danego
podzespotu zna odbiorce koncowego, wigc moze odmo-
wic sprzedazy. Argentynie pozostaje zakup samolotow
chinskich lub rosyjskich, co prawdopodobnie skonczy
sie natozeniem sankgji ze strony USA. Moze to oznaczac
utrate wsparcia technicznego dla wigkszosci uzbrojenia,
ktore jest obecnie w stuzbie Argentyny.

Polska jest cztonkiem wielu organizacji i ugrupowan nie-
proliferacyjnych (Organizacji ds. Zakazu Broni Chemicz-
nej — OPCW, Organizacji Uktadu o Catkowitym Zakazie
Préb Jadrowych — CTBTO, Porozumienia z Wassenaar,
Grupy Australijskiej, Grupy Dostawcéw Jadrowych —
NSG, Komitetu Zanggera, Rezimu Kontrolnego Techno-
logii Rakietowych — MTCR) oraz strong waznych trak-
tatéw i konwencji zajmujacych sig obrotem uzbrojenia
i sprzetu wojskowego. W 1995 roku podpisano poro-
zumienie z Wassenaar, ktérego celem jest zapewnienie
dobrych praktyk w transferach uzbrojenia i sprzetu woj-
skowego na poziomie regionalnym i migdzynarodowym.

W Unii Europejskiej obrét towarami o znaczeniu strate-
gicznym reguluje Rozporzadzenie Rady (WE) nr 428/2009
z dnia 5 maja 2009 r., ustanawiajace wspdlnotowy sys-
tem kontroli wywozu, transferu, posrednictwa i tranzytu
w odniesieniu do produktéw podwaojnego zastosowania.

' Artykut na stronie Defence24.pl https://www.defence24.pl/

nowe-mysliwce-dla-argentyny-londyn-mowi-nie.

W zatacznikach do Rozporzadzenia zdefiniowano wykaz
produktow podwojnego zastosowania (zatacznik 1), oraz
rodzaje generalnych unijnych zezwolen na wywoz w od-
niesieniu do niektorych rodzajow eksportu (zatacznik lla—
[If). Rozporzadzenie oraz zataczniki podlegaja aktualizacji.

W Polsce obrét towarami o znaczeniu strategicznym
realizowany jest zgodnie z ww. Rozporzadzeniem oraz
z Ustawg z dnia 29 listopada 2000 r. o obrocie z zagra-
nica towarami, technologiami i ustugami o znaczeniu
strategicznym dla bezpieczenstwa panstwa, a takze dla
utrzymania migdzynarodowego pokoju i bezpieczenstwa
wraz z pézniejszymi zmianami (Ustawa WSK) i zwiaza-
nymi z nig rozporzadzeniami wykonawczymi. Zgodnie
z Ustawg WSK towary o znaczeniu strategicznym podzie-
lono na: uzbrojenie (wykaz ustanowiony w rozporzadze-
niu ministra wiasciwego ds. gospodarki) oraz produkty
podwodjnego zastosowania (zatacznik nr | do Rozpo-
rzadzenia 428/2009). Obrét moze obejmowac: wywoz,
przywoz, transfer wewnatrzunijny lub tranzyt, ale takze
mniej oczywiste formy, np. ustuge posrednictwa i pomoc
techniczna. Ustuga posrednictwa w przypadku produktéow
podwdjnego zastosowania, zgodnie z Rozporzadzeniem
428/2009, to negocjowanie lub organizowanie transak-
cji zakupu, sprzedazy lub dostawy produktéw podwoj-
nego zastosowania z panstwa trzeciego (poza Unig Eu-
ropejska) do jakiegokolwiek innego panstwa trzeciego;
lub sprzedaz lub zakup produktéow podwéjnego zasto-
sowania znajdujacych si¢ w panstwach trzecich w celu
dokonania ich transferu do innego panstwa trzeciego.

Ustuga posrednictwa w przypadku uzbrojenia, zgod-
nie z Ustawa WSK, to dziatania dotyczace przemieszcza-
nia uzbrojenia pomigdzy dwoma panstwami, przy czym
zadnym z tych panstw nie jest Rzeczpospolita Polska, po-
legajace na: negocjowaniu, doradztwie handlowym oraz
pomocy w zawieraniu uméw, uczestnictwie (w jakiejkol-
wiek formie) w czynnosciach zwiazanych z wywozem,
przywozem, tranzytem lub zawarciem umowy leasingu,
darowizny, pozyczki, uzyczenia oraz wniesieniem aportu
do spotki, zakupie, sprzedazy lub transferze.

Nie mniej interesujaco wyglada kwestia ,,pomocy tech-
nicznej” — dotyczy ona nie tylko wsparcia technicznego
i napraw, ale takze m.in.: udzielenia instrukgcji, szkolenia
lub ustugi konsultingowej. Ulotne formy ustugi posred-
nictwa i pomocy technicznej moga stanowic ryzyko do-
konania nieswiadomego obrotu. Niektére formy obro-
tu moga by¢ zrealizowane przez przedsigbiorce tylko
na podstawie jednego z zezwolen: indywidualnego, glo-
balnego, krajowego zezwolenia generalnego lub general-
nego unijnego zezwolenia.

W mysl Ustawy WSK, w przypadku ubiegania sig o ze-
zwolenie na obrot uzbrojeniem (lub korzystania z krajo-
wego zezwolenia generalnego) przedsiebiorca zobowia-
zany jest wdrozy¢ i utrzymywa¢ Wewnetrzny System
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Kontroli (WSK). Ustanowienie systemu WSK wyma-
ga okreslenia:

* zadan organow przedsigbiorstwa w zakresie potwier-
dzenia zakresu WSK z obowiazujacymi wymaganiami,

* podstawowych zadan, w tym uprawnien i odpowie-
dzialnosci na stanowiskach pracy zwiazanych z kon-
trola i zarzadzaniem obrotem,

* zasad doboru pracownikéw poprzez zdefiniowanie
kryteriéw kompetencyjnych,

* zasad archiwizacji danych, czyli przygotowania ewi-
dencji obrotu zgodnie z przepisami,

* regut kontroli wewnetrznej z wykorzystaniem ta-
kich mechanizméw jak audyt wewnetrzny i przeglad
zarzadzania,

* wszystkich etapow realizacji zamowien,

* zasad planowania i organizacji szkolen.

Ustawa WSK narzuca na przedsigbiorce dokonujacego
obrotu towarami o znaczeniu strategicznym wiele obo-
wiazkow, takich jak prowadzenie ewidencji z rozréznie-
niem rodzaju obrotu, w postaci papierowej lub elektro-
nicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem ministra rozwoju
z dnia | pazdziernika 2020 r. Rozporzadzenie ustanawia
zasady przechowywania zapiséw, rejestrow oraz doku-
mentow gromadzonych w ramach transakcji przez okres
5 lat, liczac od konca roku kalendarzowego, w ktérym
dokonano obrotu. W przypadku korzystania z unijnych
lub krajowych zezwolen generalnych kolejnym obowiaz-
kiem przedsiebiorcy jest przekazanie organowi kontroli
obrotu corocznej informacji o realizacji obrotu, w ter-
minie do konca | kwartatu nastepnego roku.

Obroét towarami o znaczeniu strategicznym jest kontro-
lowany przez ministra wtasciwego do spraw gospodarki,
czyli obecnie Departament Obrotu Towarami Wrazliwy-
mi i Bezpieczenstwa Technicznego Ministerstwa Rozwoju,
Pracy i Technologii. Kontrola obejmuje w szczegdlnosci:
przestrzeganie zgodnosci obrotu z zezwoleniem, oceng
prawidtowosci prowadzenia ewidencji oraz funkcjono-
wanie Wewnetrznego Systemu Kontroli w przedsie-
biorstwie. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci
podmiot kontrolowany musi w przeciagu miesiaca przy-
wrocic stan zgodny z Ustawa WSK. W przeciwnym razie
zostang cofnigte zezwolenia indywidualne lub globalne,
a ponadto organ kontroli obrotu wyda decyzje admini-
stracyjng zakazujaca podmiotowi korzystania z zezwole-
nia generalnego. Realizacja obrotu towarami o znaczeniu
strategicznym niezgodnie z wymaganiami Ustawy WSK
grozi sankcjami prawnymi w postaci pozbawienia wolno-
sci od roku do dziesigciu lat lub kara pieniezna w wyso-
kosci do 200 000 zt.

Posiadanie systemu WSK zwigksza bezpieczenstwo praw-
ne transakgji i buduje wiarygodnos¢ organizacji. W przy-
padku obrotu uzbrojeniem zgodnie z Ustawa WSK wyma-
gana jest certyfikacja systemu WSK. Certyfikacje moga
przeprowadzac¢ tylko upowaznione jednostki posiadaja-
ce akredytacje w ramach krajowego systemu akredyta-
cji. Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z 6 maja 2013 r. poz. 525 w sprawie wykazu jednostek
certyfikujacych upowaznionych do prowadzenia certyfi-
kacji zgodnosci i kontroli zgodnosci funkcjonowania we-
wnetrznego systemu kontroli) Centrum Certyfikacji
Jakosci Wojskowej Akademii Technicznej (CC)
WAT) zostato upowaznione do prowadzenia certyfika-
cji zgodnosci i kontroli funkcjonowania wewngtrznego
systemu kontroli. W ramach dziatalnosci certyfikacyjnej
CCJ wydato ponad 480 certyfikatéw na zgodnosé sys-
temu WSK z Ustawa WSK, wysuwajac sig tym samym
na pozycje lidera w certyfikacji tego systemu. Ocena
systemu WSK przebiega jednoczesnie z ocena spetnienia
wymagan w zakresie zarzadzania jakoscia, dlatego war-
to rozwazyc¢ certyfikacje WSK rownolegle z ISO 9001
(QMS). Pozwoli to na zintegrowanie obrotu towarami
o znaczeniu strategicznym z realizowanymi procesami,
doskonalenie systemu zarzadzania oraz na optymalizacje
zasobow i marketingowe wzmocnienie wizerunku firmy.

Certyfikat na zgodnosc z wymaganiami WSK wydawany
jest na okres trzech lat, pod warunkiem przeprowadze-
nia w cyklu certyfikacji trzech kontroli majacych na celu
oceng ciagtosci utrzymywania zgodnosci funkcjonowa-
nia systemu z ustawa VWSK. Choc¢ certyfikacja WSK jest
wymagana tylko w przypadku obrotu uzbrojeniem, war-
to rozwazyc certyfikacje systemu WSK w przypadku
obrotu produktami podwdjnego zastosowania. Ponad-
to warto zwrdéci¢ uwage, ze W grupie towarow o zna-
czeniu strategicznym znajduja si¢ wyroby nabywane
na potrzeby sit zbrojnych. Dlatego duzo organizaciji
decyduje sig na rownolegta certyfikacje WSK i systemu
AQAP (Allied Quality Assurance Publication — Publikacja
Sojusznicza Zapewnienia Jakosci, zawierajaca wymaga-
nia dotyczace zapewnienia jakosci dla organizacji reali-
zujacych dostawy dla wojska).

Zasady certyfikacji systemu WSK stosowane przez Cen-
trum Certyfikacji Jakosci s3 zamieszczone na naszej
stronie internetowej: www.ccj.wat.edu.pl. Zapraszamy
do kontaktu poprzez strong lub bezposrednio z koor-
dynatorem WSK. W celu zdobycia wiedzy w zakresie
systemu WSK i innych systemow zarzadzania zaprasza-
my do udziatu w naszych szkoleniach.

CCJ] WAT
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Najlepsi strzelcy Akademii - Sekcja Strzelecka S2 WAT

Za nami wiele pracy, ale perspektywy, ktére wypracowali-
$my, wymagajq jeszcze wigkszego zaangazowania. Zaden
z obecnych cztonkéw Sekdji nie jest w niej przez przypadek
i tak tez bedzie w przypadku kazdego kolejnego. Szukamy
najlepszych — tymi stowami $wiezo mianowany przewod-
niczacy nowej organizacji, st. kpr. pchor. Karol Litwin,
podsumowat pierwsze oficjalne walne zgromadzenie jej
cztonkdw i stanowia one doskonaty punkt wyjscia, zeby
zaczac¢ mowic o S2.

Kim jestesmy? Przede wszystkim grupa naprawde zmo-
tywowanych ludzi, ktorzy sa nieztymi strzelcami. Sek-
cja od poczatku stawia na jako$¢ i powaznie podchodzi
do ustalonych zatozen, kazdy z obecnych lub przysztych
cztonkdéw musi w pierwszej kolejnosci spetnia¢ obydwa
powyzsze wymagania. Do nadrzednych celéow S2 nale-
z3: umozliwienie podchorazym Akademii podnoszenia
swoich kwalifikacji i poziomu wyszkolenia oraz ksztat-
towanie poprawnych nawykéw w postugiwaniu sig bro-
nia strzelecka.

Organizacja wciaz jest bardzo mifoda, ale na pewno wy-
szfa juz z powijakéw. Nieoficjalne poczatki Sekgji siegaja
czerwca 2019 r,, kiedy to dzigki inicjatywie i zaangazowa-
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niu podchorazych i plut. Artura Welenca organizowano
pierwsze strzelania kwalifikacyjne majace wytonic repre-
zentantow Akademii w zblizajacych sig zawodach strze-
leckich. Po pierwszych dwéch spotkaniach liczba uczest-
nikow zmniejszyta si¢ o 80%. Juz wowczas byto wiadomo,
ze do nastgpnych treningdw zostanie dopuszczona jedy-
nie wyselekcjonowana elita. Kolejne zajecia przynosity
pozostatej garstce coraz lepsze wyniki na tarczy, ktore
ostatecznie umozliwity skuteczng walke o podium w za-
wodach organizowanych przez wroctawska uczelnig. Nie
bytoby sukcesow podchorazych, gdyby nie szeroko pojete
wsparcie ze strony Studium Szkolenia Wojskowego. Tre-
ningi mogty odbywac sie dzigki sprzetowi oraz obiektom
strzelnicy, ktorych eksploatacje umozliwit nam kierow-
nik Studium — pptk Mariusz Szmidt. W swojej wypowie-
dzi dotyczacej utworzenia Sekgji Strzeleckiej zaznaczyt,
Ze powstanie tej organizacji niewatpliwie przyczyni sig
do wzrostu zaangazowania podchorazych w zgtebianie
strzeleckiego rzemiosta, a w przysztosci Sekcja bedzie
mogta oficjalnie reprezentowac i promowac¢ Akademie.
Dotychczasowa wspotpraca miedzy S2 a wtadzami Stu-
dium umozliwita realizacje takich przedsigwziec¢ jak or-
ganizacja strzelan kwalifikacyjnych na Wojskowa Odzna-
ke Strzelecka oraz strzelania dla cztonkéw S2 z okazji
Dnia Podchorazego.

Zatwierdzenie naszej organizacji przez wtadze uczelni
stanowi duzy sukces i otwiera wiele drzwi. Nie bytoby
nas tutaj, gdyby nie Wasza determinacja i zaangazowanie.
Jestem dumny z tego, ze dane mi bedzie sprawowa¢ opieke
nad grupq pasjonatéw, z ktérych kazdy chce podnosic swoje
kwalifikacje. Postaram sig najlepiej jak umiem stuzy¢ Wam
swoim doswiadczeniem i radq. Wiele dokonaliscie, ale na tym
nie poprzestawajcie — tak podsumowat swa wypowiedz
mjr Grzegorz Bezpalko — opiekun nowo powstatej Sek-
cji Strzeleckiej S2.

Strzelectwo nie nalezy do tanich sportéw, dlatego po-
zyskanie finanséw z Akademii umozliwi realizacje wie-
lu pomystéw na podnoszenie swoich kwalifikacji, a po-

dejmowanie dziatan jako oficjalna organizacja, pozwoli
na sprawniejsze zatatwianie kwestii formalnych, zarow-
no w WAT, jak i przy wspotpracy z innymi jednostkami
wojskowymi oraz zewnetrznymi organizacjami. Planow
i pomystow jest naprawde wiele. Dziatalnos¢ organizaciji
nie bedzie ograniczata sie tylko do przygotowywania pod-
chorazych do prowadzenia skutecznego ognia w statycz-
nych strzelaniach na celnosc i skupienie. Istnieje mnéstwo
kierunkéw rozwoiju, ktére chcieliby podja¢ cztonkowie
Sekcji: poszerzanie wiedzy w zakresie strzelania na dale-
kie dystanse i sztuki strzelectwa wyborowego, plany or-
ganizacji strzelan przy sztucznym oswietleniu (zwfaszcza
w okresie jesienno-zimowym), wykorzystanie symulatora
SNIEZNIK w réznych wariantach i scenariuszach, zakup
sprzetu ASG w celu praktyki wyrabiania wtasciwych na-
wykow postugiwania sie bronia, nawiazanie wspotpracy
Z zewnetrznymi organizacjami i innymi jednostkami woj-
skowymi oraz umozliwienie podchorazym zdobywania
umiejetnosci i uprawnien instruktora strzelectwa.

Obecnie Sekgja sktada sig z 20 cztonkéw — 16 podchora-
zych oraz 4 zotnierzy zawodowych. Organizowanie spo-
tkan w kameralnym gronie pozwala na zapewnienie in-
dywidualnego podejscia instruktora i odpowiedniej ilosci
praktyki strzelan. Dzigki takiemu podejsciu mozliwa jest
poprawa wynikéw osiaganych przez strzelca. Prosty, acz-
kolwiek skuteczny program naboru sprawia, ze niewielka
liczebnosc S2 staje sig zaleta, poniewaz mamy pewnosc,
Ze szeregi organizacji zasila wtasciwi ludzie. Jezeli intere-
sujesz sie tematyka strzelecka, chciat(a)bys zgtebiac swoja
wiedzeg i poprawiac umiejetnosci pod okiem doswiadczo-
nych profesjonalistow lub po prostu masz ,,dobre oko”
oraz chegg, aby sig zaangazowac i dziata¢ w organizacji lu-
dzi z pasjg — wypatruj informacji o zblizajacych sie nabo-
rach. Serdecznie zachecamy do polubienia fanpage’a Sekgji
Strzeleckiej S2 WAT, na pewno beda sig na nim pojawiaty
informacje z Zycia i dziatalnosci Sekgji oraz te dotyczace
organizowanych imprez i strzelan kwalifikacyjnych. Znaj-
dziecie tam wigcej szczegotoéw dotyczacych procesu re-
krutacji oraz wzory niezbednych dokumentéw.

Mamy wielka nadziejg, ze przynajmniej z czescia Czytel-
nikéw zobaczymy sie niedtugo na strzelnicy!

Eryk Marchlewski
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Prof. dr hab. inz. Henryk Kowalski (1938-2020)

SPECJALISTA W ZAKRESIE GEODEZJI KINEMATYCZNEJ, INSTRUMENTOZNAW-

STWA ORAZ TELEDETEKCJI

Henryk Kowalski urodzit sie w woj. swietokrzy-
skim. Po ukonczeniu technikum Radio-Teletech-
nicznego w Warszawie pracowat w Zaktadach
Radiowych im. M. Kasprzaka (1957-1958) na sta-
nowisku mfodszego konstruktora. Studia wyzsze
odbyt na Wydziale Geodezji i Kartografii Politech-
niki Warszawskiej (1958—-1963), uzyskujac tytut
magistra inzyniera geodety w specjalnosci geo-
dezja inzynieryjno-przemystowa. Od 1963 roku
pracowat w Katedrze Geodezji SGGWV (stazysta,
asystent, starszy asystent, adiunkt).

Stopien doktora nauk technicznych uzyskat w roku 1970
po obronie rozprawy Analiza dokfadnosci automatycznego
pomiaru kqta kqtomierzem impulsowym wtasnej konstrukgji
oraz badanie mozliwosci jego zastosowania do kontroli sta-
tosci budowli wodno-melioracyjnych (promotor profesor
Zdzistaw Adamczewski). Praca recenzowana przez In-
stytut Podstawowych Problemoéw Techniki na wniosek
profesora Tomasza Gomuliszewskiego z AGH zostata
nagrodzona przez Komitet Geodezji PAN. Zostata row-
niez przedstawiona przez profesora Tadeusza Lazzari-
niego do pierwszej nagrody Swiatowego Kongresu FIG
we Frankfurcie nad Menem w 1971 r.

W latach 19721973, na zaproszenie Department of Sta-
te, dr inz. Henryk Kowalski odbyt staze naukowe w USA
w Cornell University Ithaca (stan Nowy York) i University
of California w Berkeley, uzyskujac swiadectwo do badan
naukowych na terenie Stanéw Zjednoczonych i prawo
do noszenia ztotego medalu amerykanskiej organizacji
naukowcow Sigma. Po zakonczeniu stazu otrzymat propo-
zycje pracy w Department of Natural Resources w Banku
Swiatowym. Po powrocie do kraju, 16 maja 1974 r., zostat
stuzbowo przeniesiony do Instytutu Geodezji i Kartogra-
fii, w ktorym pracowat na stanowisku docenta, petniac
rownoczesnie funkcje zastepcy dyrektora ds. naukowo
badawczych. W czerwcu 1974 r. wygrat konkurs na sta-
nowisko docenta kontraktowego w Akademii Rolniczo-
-Technicznej w Olsztynie. W latach 1974—1977 prowadzit
tam wyktady i ¢wiczenia z teledetekgiji.

Stopien doktora habilitowanego nauk technicznych
w dyscyplinie geodezja i kartografia uzyskat na podsta-
wie kolokwium Wykorzystanie interferencji $wiatta spoj-

Komisja obron dyplomowych w sktadzie: ptk mgr inz. Henryk
Bednarek — szef Stuzby Topograficznej WP, ptk prof. Stanistaw
Pachuta, prof. Henryk Kowalski, mjr dr inz. Andrzej Marciniak,
ptk dr hab. inz. Jerzy Butowtt, kpt. mgr inz. Ryszard Sotoducha

Profesor Henryk Kowalski podczas wystqpienia w ramach seminarium
na temat przysztosci osnéw geodezyjnych — Warszawa, Patac
Staszica, 29 wrzesnia 2010 r. (na prawo prof. Roman Kadaj, na lewo
prof. Edward Nowak)

nego (zarejestrowanego pola interferencyjnego) do pomiaru
wielkosci liniowej i kqtowej (1978 r.) przed rada Wydziatu
Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej, w kto-
rej zostat zatrudniony w wymiarze "2 etatu (1978—-1981),
prowadzac wyktady z instrumentoznawstwa geodezyj-
nego. W latach 1982-1985, jako docent Uniwersytetu
w Bengazi (Libia), prowadzit wyktady z geodezji na Wy-
dziale InZynierii oraz Wydziale Architektury. Po po-
wrocie do kraju pracowat w Instytucie Geodezji i Kar-
tografii. W tym czasie zostat dodatkowo zatrudniony
w Instytucie Geodezji i Meteorologii WAT, w ktorym
prowadzit wyktady i éwiczenia z geodezji i instrumen-
toznawstwa geodezyjnego.

W 1986 roku dr hab. inz. Henryk Kowalski, decy-
zja ministra obrony narodowej, zostat przeniesiony
stuzbowo na stanowisko docenta na Wydziale Nawi-
gacji i Uzbrojenia Okretowego Akademii Marynarki
Wojennej w Gdyni. Réwnolegle pracowat na petnym
etacie w WAT, gdzie sprawowat opieke naukowa nad
6 oficerami (z WAT i Akademii Marynarki Wojennej)
przygotowujacymi rozprawy habilitacyjne podczas
stazu naukowego w Instytucie Geodezji i Meteoro-
logii w 1990 roku. W tym samym roku odebrat z rak
prezydenta RP tytut naukowy profesora nauk tech-
nicznych. Whnioskodawca byta Akademia Marynarki
Wojennej w Gdyni.

Profesor Henryk Kowalski swoja dziatalnos¢ naukowsa
poswiecit automatyzacji w geodezji i kartografii. W Jego
pracy naukowej mozna wyodrebnic zasadnicze grupy te-
matyczne:

I.  Automatyzacja precyzyjnych pomiarow diugosci
i katow, z uwzglednieniem projektowania i konstru-
owania nowych rozwiazan elektronicznych teodo-
litow cyfrowych oraz laserowych dalmierzy inter-
ferencyjnych.

2. Prace zmierzajace do petnej automatyzacji proce-
sow pozyskiwania, przetwarzania i obrazowania in-
formaciji kartograficznych.
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Fot. Geoforum.pl, archiwum Wydziatu

Fot. Archiwum Wydziatu

WSPOMNIENIE I

Zaktad Geodezji w 2011 roku. Od lewej: mgr inz. Monika Ciak-
-Ozimek, prof. Henryk Kowalski, dr inz. Marta Kuzma, mgr Ja-
cek Augustyniak, Bozena Jamiotkowska, dr hab. Pawet Pedzich,
mgr inz. Dorota Latos, mgr inz. Stanistaw Wierzbicki, dr Ryszard
Sotoducha, dr hab. Karol Szeliga, mgr inz. Krzysztof Baszkiewicz

3. Prace teoretyczne nad autonomicznymi systemami
wyznaczenia pozycji w czasie rzeczywistym w mo-
delu relatywistycznym, we wszystkich srodowiskach
(w powietrzu, w wodzie, pod ziemia). Ten obszar
dziatalnosci miat na celu zainicjowanie pierwszych
w Polsce wyktadéw z geodezji kinematycznej. Autor
twierdzit na licznych seminariach, ze w takim modelu
pomiarowym mozna widzie¢ nowe aplikacje w robo-
tyce i zarzadzaniu przestrzenia w czasie rzeczywi-
stym, zwtaszcza dla eksploatacji zasobéw naturalnych.

Profesor Henryk Kowalski uczestniczyt w 5 swiatowych
konferencjach kartograficznych w Waszyngtonie, Madry-
cie, Moskwie, Tokio oraz w Warszawie, bedac ich wspot-
organizatorem. Wygtosit ponad 20 referatéow na zapro-
szenia w USA, Kanadzie, Francji, Niemczech, Szwajcarii,
Czechostowacji, Wegrzech, Chinach, Kenii oraz w Szwe-
cji. Otrzymat propozycje pracy w Space Center Brazylii

oraz doradcy ministra zasobéw naturalnych w Nigerii.
Z opublikowanych okoto 100 prac (indywidualnie i jako
wspotautor) na szczegdlne uznanie zastuguje zdobycie
Ztotego Medalu na Swiatowej Wystawie Innowacyjnej
w Brukseli za uktad elektroniczny i metode pomiaru
czestotliwosci pozwalajace zbudowaé system do wy-
Znaczenia pozycji na podstawie ruchu obrotowego Zie-
mi. Byt promotorem w 4 przewodach doktorskich oraz
kierownikiem wielu prac inzynierskich i magisterskich.
Recenzowat rozprawy doktorskie, habilitacyjne oraz
whioski profesorskie.

Profesor Henryk Kowalski uzyskat 15 patentow i zgto-
szen patentowych chronionych w 7 krajach (Polska,
RFN, Szwajcaria, Japonia, Francja, USA i Kanada). Byt
kierownikiem wielu prac prowadzonych w ramach
CPBR: Elektrownia Wodna w Zarnowcu, Instytut Geo-
dezji i Kartografii, Centralny Osrodek Badan i Rozwoju
Techniki Kolejnictwa.

Na wniosek dziekana WIG Kapituta Godnosci Ho-
norowych wyréznita Profesora Henryka Kowalskie-
go medalem Zastuzony dla Wydziatu (decyzja dzieka-
na nr 49/WIG/2012 z 19 wrzesnia 2012). Wielokrotnie
wyrézniany przez ministréw administracji, gospodarki
terenowej i ochrony srodowiska oraz prezesa GUGIK.
Byt odznaczony Medalem Komisji Edukacji Narodowe;j,
srebrnym i ztotym medalem Za Zastugi dla Obronnosci
Kraju oraz Ztota Odznaka SGP.

Profesor Henryk Kowalski prace w Wojskowej Akade-
mii Technicznej zakonczyt na wtasng prosbe 30 wrzesnia
2014 roku. Prace dydaktyczna kontynuowat w Akademii
Morskiej w Szczecinie. Zmart 8 grudnia 2020 roku. Rodzi-
nie i najblizszym sktadamy wyrazy glebokiego wspotczucia.

Oprac. prof. Ireneusz Winnicki

Profesor Henryk Kowalski odbiera z rak dziekana — prof. Ireneusza Winnickiego — Medal Zastuzony dla Wydziatu — 5 pazdziernika 2012 r.

(na prawo prof. Adam Stolarski — prodziekan ds. ksztatcenia)
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Czystosc substancji

Pisatem juz kiedys, ze Swiat jest chemiczny.
Znaczy to, ze jest on zbiorem substancji
bedacych zwiazkami i pierwiastkami
chemicznymi. Substancje chemicz-

ne s3 mieszaninami. Nawet jezeli

w szklance mamy wodg, to nie zna-

czy, ze jest w niej tylko woda. Oprocz

wody sa w niej obecne miliony cza-
steczek innych zwiazkow chemicznych.

W laboratoriach s3 dostepne zwiazki che-
miczne opisywane jako czyste, czyli pojedyncze.

Czystos¢ tego samego zwiazku chemicznego moze by¢
okreslana réznie. Na przyktad toluen (C,H,CH,) moze
by¢ czysty, czysty do spektroskopii lub czysty do chro-
matografii. Tak rézne opisy moga prowadzi¢ do wniosku,
Ze czystos¢ tego zwiazku — w zaleznosci od jego prze-
znaczenia — jest rézna. Rzeczywiscie tak jest. W istocie
w butelkach z tak réznymi opisami jest toluen zawieraja-
cy rézne domieszki. Nie zostaty one wprowadzone tam
celowo. Techniczny, otrzymany z produkgji, toluen byt
oczyszczany w taki sposob, aby zawarte w nim domieszki
nie przeszkadzaty, gdy bedzie on stosowany w spektro-
skopii albo w chromatografii.

Substancja chemiczna nawet o bardzo wysokiej czystosci
nie jest w rzeczywistosci substancja pojedyncza, ktora
mozna bytoby opisac jako taka, ktéra zawiera 100% tylko
tej substancji. Zawsze jest ona mieszanina. Do niekto-
rych celéw, np. do budowy uktadoéw elektronicznych lub
mikroelektromechanicznych, potrzebne sa substancje
o bardzo wysokiej czystosci. Aby sprawdzi¢, czy czystosc
danego surowca jest wystarczajaca do okreslonego celu,
nalezy dowiedziec¢ sig, jakie sa w nim zanieczyszczenia
i ile ich jest. Dlatego trzeba wykonac analize chemiczna.
Polega ona na tym, ze z badanej substancji wydziela sig
zanieczyszczenia, identyfikuje sig je i oznacza ilosciowo.

Wspoiczesna chemia analityczna umozliwia wykrywanie
nanogramowych ilosci zanieczyszczen wystepujacych
w mieszaninach. Nanogram, czyli 10~ g jest niesamowi-
cie matg liczba. Sprobujmy sobie wyobrazi¢ nanogram
zanieczyszczenia w gramie jakiej$ substancji, wykorzy-
stujac przystowie o szukaniu igty w stogu siana. W na-
szym problemie bardzo mata igta bytaby ukryta w stogu
wielkosci Patacu Kultury. Chemia analityczna umozliwia

wykrywanie tak matych ilosci substancji wystepujacych
w tak duzych ilosciach innej substanciji.

Przy okazji zrobmy ¢wiczenie na zdolno$¢ wyobraza-
nia sobie wielkich liczb. Liczba 10~ jest liczba wielka, ale
dotyczaca matych wielkosci. Cwiczenie bedzie dotyczy-
fo jeszcze wigkszej liczby, z zakresu duzych wielkosci.
Kazdy, mam nadzieje, pamigta wartos¢ liczby Avogadro.
Woynosi ona 6,022 x [0%. Okresla ona liczbe atoméw,
jonéw lub czasteczek w molu substancji. W przypad-
ku wody mol odpowiada jej masie wynoszacej ok. 18 g,
czyli ok. 18 cm. Biorac pod uwage te mase lub objetosc,
jest to mato. Podzielmy te matg ilos¢ wody na czasteczki,
przyjmujac ze kazda z nich ma wielkos¢ puszki po piwie.
Zatézmy, ze te puszki rozktadamy na powierzchni Ziemi.
Jaka grubos¢ bedzie miata warstwa puszek? Jezeli ktos
nie chce zgadywac, to moze sprébuje to obliczy¢. Prosze
pomyslec i sprawdzi¢, czy Panstwa odpowiedz jest taka,
jak podana na koncu tego tekstu. Cwiczenie to, przepro-
wadzane ze studentami przez wiele lat, wykazato, ze nie
mamy zdolnosci wyobrazania sobie duzych liczb.

Wracajac do wykrywania ilosci zanieczyszczen na po-
ziomie 10, mozemy przyja¢, ze wykrywalnos¢ wspot-
czesnej chemii analitycznej jest doskonata. Nie jest ona
jednak tak dobra dla wszystkich zwiazkéw chemicz-
nych. O tym, czy jakis zwiazek chemiczny jest obecny,
mozemy powiedzie¢ wtedy, gdy mamy metode analizy
umozliwiajaca jego wykrycie, np. w powietrzu. Ze swo-
jej dziatalnosci w Polskim Komitecie Normalizacyjnym
pamietam sytuacje, kiedy nie bytlo metody oznaczania
Ww powietrzu zanieczyszczenia w postaci kwasu mréw-
kowego (HCOOH). Substancja ta, obecna w powietrzu
dziata bardziej toksycznie niz po ataku mrowek. Kwas
mrowkowy pojawiat sie¢ w mieszkaniach razem z nowymi
meblami. Najwyzsze dopuszczalne stezenie tej substan-
cji zostato okreslone ponizej znanej wtedy normy na jej
wykrywalnos¢ w powietrzu. Dlatego nalezato opracowac
nowa norme umozliwiajaca oznaczanie kwasu mréwko-
wego ponizej dopuszczalnego stezenia.

Grubos¢ warstwy mola puszek na powierzchni Ziemi
wynositaby nieco powyzej 300 km.

Zygfryd Witkiewicz
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Swieta, $wieta i po $wietach

Czas swiat Bozego Narodzenia
to nie tylko piekne koledy, wspa-
niate dania, choinka, rodzinna at-
mosfera i mandarynki. To przede
wszystkim polska tradycja. Cho¢
polska tradycja to dos¢ szerokie
pojecie, bowiem kazdy region jest
polski na swoj sposob.

Goérale zawsze maja $nieg, Slazacy zamiast rozgi dostaja
wegielek, grzeczni Kaszubi podarek od Gwiazdora, Pod-
lasie Swigtuje w cerkwi nieco pozniej, a na tysej Gorze
zamiast pierwszej gwiazdki mozna ujrze¢ latajaca cza-
rownice. Wspaniata jest réznorodnosc¢ naszej Ojczyzny,
ale jak Polska dtuga i szeroka, tak mamy wszyscy pigkne
tradycje, ktore bez wzgledu na region sa obowiazkowe
w kazdym domu. Bo jak by odbyty sie swigta w praw-
dziwej polskiej rodzinie, gdyby przedtem wszystkie okna
nie zostaty umyte i caty dom nie zostat posprzatany tak,
aby nie wiedzie¢, co gdzie jest?

Przygotowania do swiat najlepiej zacza¢ odpowiednio
wczesnie, ale tez nie za pézno. Nasz naréd jest bardzo
zgrany i jednomysiny, bowiem wszyscy do sklepu udaja sig
w tym samym momencie. | nie obejdzie si¢ bez komenta-
rza mamy obtadowanej zakupami, ze ludzie pogtupieli w te
swieta! To poteguje w mamie coraz wigkszy gniew, wigc
tylko jeszcze awantura o cokolwiek i Swigta mozna zaczac.

Bez réznicy, czy prezent przynosi Gwiazdor, Swiety Mi-
kotaj, Dzieciatko, Dziadek Mréz czy przebrany wujek Sta-
siek, zawsze musi pojawic sig zestaw Smierdziela i skarpetki.
W szczegdlnosci prezent ten cieszy studentow, bo w stop-
ki zimno, ale troche szkoda wydac¢ pieniazki na skarpetki.
W koncu te na dotarciu jeszcze daja rade. Zestaw $mierdzie-
la jest tym lepszy, im wigcej niepotrzebnych produktow
zawiera. W koncu sktad maja podobny, a jak sie rozrobi
z woda, to na dltuzej starczy. W czasie przedswiatecz-
nym mozna trafi¢ na fajne promocje, wigc prezent dla
ojca, brata, wujka i dziadka ogarnia si¢ za jednym razem
i to w super cenie! Zapakowane prezenty trafiaja pod
choinke ustawiona w kacie i ubrang w jasno okreslony
sposob: na przéd te tadniejsze bombki, a z tytu te brzydsze.

Safatka jarzynowa, kaczy zer, satatka pijacka... zwat jak
zwat. Jesli jej nie ma na stole, $wiat zaliczy¢ nie mozna.
Najlepiej zrobic ja w wiaderku albo najwiekszym garnku
od babci, no i oczywiscie z majonezem kieleckim! Niech
czuje si¢ wysmiany ten, kto kieleckiego nie uzyje.

Karp. Te rybe zazwyczaj kupuje glowa rodziny. Miejsce
karpia jest zawsze w wannie, wigc kapiel nalezy zorgani-
zowac sobie w miednicy. W koncu kiedys to si¢ ino w so-
boty kqpali, coby na niedziele do kosciota byto i jakos sig
zyto. Gdy ryba juz lezy na wigilijnym stole tylko czekac
na dobre wiesci, ze ten karp to dobry, nic mutem nie cuc.

tamanie sie optatkiem i najszczersze zyczenia: Zdrowia,
zdrowia i jeszcze raz piniendzy! Zebys sobie w koficu jako
fadno dziewcyne poznot! Zebys w koricu wyszta za mqz! Albo:
Zdrowia, bo ono jest najwazniejsze! | najlepsze ze wszyst-

kich: Wzajemnie! To jest naprawde mite, gdy rodzina tak
szczerze z serca zyczy sobie, aby wszyscy spotkali sig
tu za rok w powigkszonym gronie, a Ty jedyne co masz,
to ledwo skonczone 19 lat, na koncie stowke od babci
na swigta i nowe skarpetki.

Rodzinne rozmowy przy stole nie moga obyc¢ sie bez ko-
led. Oczywiscie tych z telewizji. Gdzies pomigdzy poja-
wig sie¢ wiadomosci i temat polityki juz gotowy. Te Swie-
ta szczegolnie obfitowaty w pigkne, rodzinie rozmowy
o szczepieniach, mikrochipach, kontrolowaniu ludzi...
Tak jakby ktos chciat doktadnie wiedzie¢, kiedy ciotka
Anka kupuje ten schab w Biedronce po 9,99 zt i skrupu-
latnie obserwowat, czy aby na pewno w niedziele byta
w kosciotku. Wazniejsze od polityki sa jednak skoki. Te
facza wszystkich biesiadnikéw i jak sig okazuije, ojciec
ze szwagrem s3 ekspertami... Ba! To starzy wyjadacze!
Oni maja taka wiedze, ze gdyby mogli zamienic¢ sig z tre-
nerem polskich skoczkéw, bylibysmy niepokonani. Warto
tez zaznaczy¢, Ze wygrana jest wazna, ale wazniejsze jest,
ze Niemcy s3 za nami. A w przerwie od skokow okazuje
sig, ze Kevin znéw zostat sam w domu.

Swieta to suto zastawiony stét i zapach mandarynek.
Oproécz mutowatego karpia pojawia si¢ mnostwo innych
potraw, ciast/plackoéw, deseréw, napoi, przetworéow...
wszystko! Cho¢ skala ilosci jedzenia jest naprawde duza,
przed swietami nie wolno niczego dotknaé, niczego nie
wolno zjes¢, bo to na $wieta! A kto odwazy sie chocby
okruszyne makowca uszczknaé, poczuje na sobie mokra
scierke. Mozna jedynie wyliza¢ miske po masie, ale trzeba
uwazad, bo potem brzuch bedzie bolat. Juz przy wigilijnym
stole nalezy sprobowac wszystkiego. Najlepiej jes¢ poki
ciepfe. Sledzie zagryz¢ makowcem, makowca zapié¢ barsz-
czem, potem kutia, moze jeszcze pierniczek. Przeciez
trzeba zjes¢, bo sie zmarnuje! Co zostanie, to gosciom dac
na droge, a co wodq podejdzie, to dziadek czy ojciec zje.

Kiedy wszyscy razem siedza, co zdarza sig tylko kilka
razy w roku, warto dopytaé, co tam ciekawego w zyciu
sie dzieje: Kim Ty, cércia, bedziesz z zawodu po tych Two-
ich studiach? A na tych studiach to wy macie jakie dziewczy-
ny w tych plutonach? Bo za naszych czaséw to nie byto. Po-
jawiaja sie tez wspomnienia z dawnych lat, zasadniczej
stuzby wojskowej i bohaterskie opowiesci ojca i wujkow.
Rzucane sa spostrzezenia, ze Pioter taki przystojny, a jesz-
cze kawaler, ze tera $nieg to ino w telewizji, a jak pojawia
sie cisza, ktoras ciotka westchnie no i tak to jest... i za-
raz kto$ odpowie, ze wiecej przygotowan, jak tych $wiqt.
W migdzyczasie sktadane sa zamowienia na kawe sypano
badz rozpuszczalno lub na herbate. Napoje te podawane
s3 wytacznie w szklance dymce lub ultracienkiej szklan-
ce z metalowym koszyczkiem. Reszta zastawy to bogato
zdobiona porcelana. Najlepiej z Cmielowa! | czerwony
kubek Nescafe.

No i tak to jest w naszych rodzinnych domach. Jedne
swieta, drugie Swigta i tak rok po roku leci. | za chwile

wiosna, lato i znowu sesja.

Dominika Daria Géralska
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I BIBLIOTEKA

Podsumowanie roku 2020 w Bibliotece Gtéwnej WAT

Poczatek kazdego roku kalendarzowego to zazwy-
czaj czas podsumowan roku minionego. Rok 2020
byt trudny i na pewno zapamigtamy go na bardzo
dtugo jako czas niepewnosci i strachu spowodo-
wanego walka z pandemia koronawirusa. To czas
walki o zdrowie, o powrdét do normalnosci, o pra-
ce i zapewnienie bytu sobie i swoim najblizszym.

Statystyka to liczby, ktore odzwierciedlaja funkcjonowanie
instytucji, dlatego ma ona ogromne znaczenie w ocenie jej
dziatalnosci. Mowiac o statystyce bibliotecznej, zazwyczaj
bierzemy pod uwage liczebnos¢ ksiggozbioru, wymiar jego
udostepniania, a takze liczbe odwiedzin w bibliotece. Minio-
ny rok pokazat, ze uzytkownicy nie zapomnieli o Bibliotece
Gtoéwnej, zmienili tylko sposéb korzystania z jej oferty...
po prostu czesciowo przeniesli sie do ,,$wiata wirtualne-
go”. Dlatego tak wazne jest uwzglednienie wykorzystania
zdalnych ustug oraz elektronicznej oferty naszej biblioteki.

Dziatanie Biblioteki Gtéwnej w okresie pandemii nie byto
fatwe. Zagrozenie koronawirusem sprawito, ze przez
dwa miesiace nie mogfa realizowac ustug stacjonarnych.
Nie mogfa udostepnia¢ swych przestrzeni, sal do nauki
indywidualnej, kawiarenek itd., a przede wszystkim ksie-
gozbioru w wolnym dostepie i czasopism. Trzeba jednak
podkresli¢, ze — mimo tych ograniczen — studenci, dokto-
ranci oraz pracownicy naukowi nieprzerwanie mogli ko-
rzystac z ustug biblioteki w zakresie wypozyczen ,,na ze-
wnatrz” oraz zwrotéw. W okresie ,,zamknigtych drzwi”
BG WAT dziatata w ograniczonym trybie i w rygorze sa-
nitarnym. Pracownicy biblioteki nieprzerwanie realizowali
swoje codzienne zadania i pozostawali w kontakcie z uzyt-
kownikami. Wszelkie informacje byty udzielane droga te-
lefoniczna, mailowa, poprzez ustuge Zapytaj bibliotekarza,
a takze za posrednictwem mediéw spotecznosciowych.
Ustugi biblioteczne, w miare mozliwosci, zostaty przenie-
sione do strefy online. Zaden uzytkownik kontaktujacy
sie, dowolnym kanatem informacyjnym, z biblioteka nie
pozostat bez odpowiedzi oraz pomocy. Z ustugi Zapytaj
bibliotekarza skorzystato 1109 osob.

Dla pracownikéw naukowych, doktorantéw i studentow
WAT byty wykonywane nieodptatne skany fragmentow
z ksiazek i artykutéw z czasopism, z zachowaniem zasad
dotyczacych prawa autorskiego i praw pokrewnych. Z ta-
kiej mozliwosci skorzystato 140 uzytkownikéw. Zrealizo-
wanych zostato 144 skanow o tacznej liczbie 13 218 stron.

Bibliotekarze udzielali pomocy w korzystaniu z katalogow
online, zasobow elektronicznych oraz udzielali informa-
cji o dostepnosci poszczegdlnych zbioréw w bibliotece.
Pomagali takze w doborze literatury do prac dyplomo-
wych, zaliczeniowych itp., zestawienia tematyczne oraz
kwerendy realizowane byty na biezaco i przesytane droga
mailowa w ciagu 7 dni roboczych. Ogoétem zrealizowano
58 zestawien tematycznych oraz 1363 kwerendy. Tak jak
przed ogtoszeniem stanu epidemiologicznego, wszyscy
uzytkownicy posiadajacy w naszej bibliotece aktywne
konto, mogli skorzystac z e-zrodet dostepnych poprzez
strong domowa biblioteki. Poprzez e-zrédta zostato po-
branych ponad 157 tys. petnych tekstow, 55 tys. abstrak-

tow, oraz dokonano ok 96 tys. wyszukiwan w bazach.
Oferta elektroniczna jest co roku wzbogacana o nowe
tytuty i bazy. W ubiegtym roku oferowalismy dostep
poprzez wszystkie bazy do ponad 85 tys. ksiazek i 10
tys. czasopism.

Uruchomiono takze nowa ustuge pn. E-prasa. Ustuga umozli-
wia czytanie dziennikow, tygodnikow i miesigcznikow, w wer-
sji elektronicznej na urzadzeniach mobilnych: telefonie, ta-
blecie i komputerze. Obecnie dostepne sg 32 tytuty, m.in.
,,Dziennik Gazeta Prawna”, ,,Architektura”, ,,Auto Motor
i Sport”, ,,Elektronika dla Wszystkich”, ,,National Geographic
Polska”, ,,Inzynieria i Budownictwo”. Na platformie E-prasa
w 2020 roku odnotowano 158 logowan.

Przed budynkiem biblioteki w potowie pazdziernika 2020 roku
stanat ksigzkomat. Jest to urzadzenie samoobstugowe, ktore
umozliwia odbidr zamoéwionych ksigzek 24 godziny na dobg
przez 7 dni w tygodniu. Ksiagzkomat usytuowany jest z lewej
strony przy wejsciu gtéwnym do biblioteki, tuz przy wrzut-
ni samoobstugowej. Ksiagzkomat wyposazony jest w |14 za-
mykanych skrytek, ekran dotykowy oraz czytnik ELS, ELD
i przepustek pracownika WAT. Urzadzenie cieszy sig duza
popularnoscia i juz w pierwszym tygodniu dziatania wszyst-
kie skrytki byty wykorzystane. Od potowy pazdziernika
do konca roku poprzez ksigzkomat wypozyczonych zostato
3043 materiatéw bibliotecznych. Zwroty ksiazek sa mozliwe
przez catodobowa wrzutnig usytuowana przy ksigzkomacie.
Poprzez ten wygodny i bezpieczny sposéb oddano 14 091
materiatow bibliotecznych.

Poza ustugami online, bibliotekarze przez caty ubiegty rok
realizowali stacjonarnie swoje codzienne prace, takie jak:
zakup oraz opracowanie zbioréw, obstuge czytelnikow,
gruntowne porzadki w zbiorach bibliotecznych (wycofy-
wanie nieaktualnych lub ,,zaczytanych” ksigzek). Systema-
tycznie tez digitalizowano biblioteczne zbiory archiwalne.
Wypozyczalnia Akademicka zrealizowata 39 463 zwrotéw
i wypozyczyta 36 231 materiatéw bibliotecznych. Do zbioru
BG WAT wptyneto ponad 3800 egzemplarzy, w tym jako
zakup 2441 ksiazek. W 2020 roku kontynuowane byty pra-
ce digitalizacyjne. Zostato zdigitalizowanych 1359 obiektow
o facznej liczbie 203 723 stron. Utworzono 1393 plikéw PDF.
Osoby konczace studia w Wojskowej Akademii Technicznej
mogty rozliczy¢ sie z Biblioteka, uzyskujac podpis na elek-
tronicznej badz tradycyjnej karcie obiegowej. VW minionym
roku zostato zrealizowanych 3259 e-obiegowek.

Specyficzne warunki tego konczacego si¢ roku wymusity
na bibliotekarzach wzmozonga mobilizacje, a takze deter-
minacje w dotarciu do uzytkownikow. Podsumowuijac ten
trudny rok, mozemy jednak z radoscia stwierdzi¢, ze mimo
pandemii nasza biblioteka funkcjonowata nieprzerwanie
i udostepniata uzytkownikom zbiory tradycyjnie i zdalnie.
Bylismy i bedziemy dla Was otwarci. Komunikacja elektro-
niczna utatwifa kontakt z biblioteka uzytkownikowi, ktory
bez koniecznosci wychodzenia z domu mégt skorzystac¢
z ofert proponowanych przez Biblioteke Gtéwna WAT.

Mariola Nawrocka
Iwona Piwonska
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