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,Gtos Akademicki” - wydanie specjalne
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Krzysztof Czuprynski

prorektor ds. naukowych

Co my wiemy, to tylko kropelka.
Czego nie wiemy, to caty ocean.

Isaac Newton

Cho¢ od czaséw genialnego brytyjskiego
uczonego mineto bez mata trzysta lat, a na-
uka poczynita olbrzymie postepy, przed nami
WCiqz rozposciera sie ocean niewiedzy. Mimo
lepszych narzedzi badawczych, mimo spraw-
niejszej komunikacji i dostepu do zasobdéw
nauki - ilo$¢ pytan, na ktore dalej nie znamy
odpowiedzi, wcigz rosnie.

Dlatego niezmiernie mnie cieszy zaanga-
zowanie mtodych naukowcéw w préby od-
powiedzi na te pytania oraz ich odwaga
w zadawaniu kolejnych. To dzieki takiej po-
stawie mozemy ulepsza¢ nasz $wiat. Dlatego
wtasnie nalezy promowa¢d i docenia¢ mto-
dych naukowcoéw, gdyz majg odwage i checi
do podejmowania wyzwan, nie zrazajg sie

niepowodzeniami, nie sqg zachowawczy. Po-

jecie mtodego naukowca nie wigze sie z datq

urodzenia, a z jego stazem naukowym. Defini-
cja MNISW méwi, iz jest to osoba prowadzqgca
dziatalnos¢ naukowgq, ktora jest doktorantem lub
nauczycielem akademickim i nie posiada stopnia
doktora albo posiada stopien doktora, ale od jego
uzyskania nie uptyneto 7 lat i jest zatrudniona
w uczelni, federacji podmiotéw systemu szkolnic-
twa wyzszego i nauki, Polskiej Akademii Nauk, in-
stytucie naukowym PAN, instytucie badawczym,
miedzynarodowym instytucie naukowym dziata-
jgcym w Polsce, Polskiej Akademii Umiejetnosci
lub innym podmiocie prowadzgcym gtéwnie dzia-
talnos¢ naukowq w sposéb samodzielny i ciggty.

Z dumg polecam Panstwu lekture (juz drugie-
go) numeru specjalnego ,,Gtosu Akademickie-
go”,w natamach ktérego nasi mtodzi naukow-
cy prezentujg swoje osiggniecia, docenione
nie tylko w Wojskowej Akademii Techniczne;j.
Cieszy mnie fakt, iz niektérzy znaleZli sie

w tym znakomitym gronie juz po raz kolejny.
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dr inz. Pawet Baranowski

Wydziat Mechaniczny

PROFIL

Od poczgtku zwigzany z Wydziatem
Mechanicznym WAT. Po zakoncze-
niu studiow magisterskich w 2010 r.
rozpoczqt studia doktoranckie, ktore
ukonczyt (w 2014 r.) ze stopniem na-
ukowym doktora inzyniera. Obecnie
jest pracownikiem Katedry Mecha-
niki i Informatyki Stosowanej WME
na stanowisku adiunkta. Zajmuje sie
modelowaniem i symulacjami: mate-
riatdbw kruchych (skata) oraz hiper-
két  pojazdoéw

sprezystych (guma);

terenowych oraz bezpowietrznych
két azurowych; ciat obcigzonych falg
ciSnienia powstatg z procesu detona-
cji i in. Dr inz. Pawet Baranowski jest
laureatem licznych nagrod:
dy PTMKM za rok 2015, odznacze-

nia medalem im. prof. Jana Szmeltera

nagro-

za dokonania mtodego pracownika

nauki, nagrody Ministra Infrastruktury

STYPENDIUM /PROGRAM:

STYPENDIUM DLA WYBITNYCH MtODYCH
NAUKOWCOW

INSTYTUCJA PRZYZN-AJACA:
MINISTERSTWO NAUKI | SZKOLNICTWA
WYZSZEGO

za wybitne osiqggniecia naukowo-ba-
dawcze w dziedzinie transportu, laure-
at stypendium Ministra Nauki i Szkol-
nictwa Woyzszego dla doktorantow,
nagrodzony Il miejscem w Xl edycji
Ogodlnopolskiego Konkursu o dyplom
i nagrode Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego oraz prezesa SIMP za prace
dyplomowg. Autor i wspotautor 74 pu-
blikacji, 25 z listy JCR. Jest wspétauto-
rem jednego patentu i jednego zgtosze-
nia patentowego. Od poczgtku pracy
w WAT uczestniczyt w 14 projektach
naukowo-badawczych, obejmujgcych
12 projektéw krajowych i 2 projekty

miedzynarodowe.
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OPIS OSIAGNIEC

W obecnych czasach bardzo pomocnym narzedziem
wspierajacym badania eksperymentalne s3 testy symulacyjne
z wykorzystaniem Metody Elementow Skonczonych, ktore
pozwalaja m.in. analizowac stan deformacji oraz naprezen
wystepujacych w analizowanej konstrukgji lub strukturze.
Jednym z podstawowych zatozen w modelowaniu numerycz-
nym jest to, ze obiekty rzeczywiste (fizyczne) zastepuije sie
tzw. modelami dyskretnymi, ktore zbudowane sa z pewnej
(nierzadko bardzo duzej) liczby elementéw skonczonych.

Dr inz. Pawet Baranowski realizuje swoje badania,
w gtéwnej mierze wykorzystujac ww. metody numerycz-
ne do symulacji ztozonych zagadnien mechaniki (i nie tylko).
Jednym z gtéwnych obszaréw badawczych byto opracowanie
modelu numerycznego opony ze szczegdlng uwaga ukie-
runkowana na poprawny opis konstytutywny materiatu, jak
rowniez doktadne odwzorowanie struktury wewnetrznej
kordow. Zastosowano nowatorska metode modelowania
opony z zachowaniem rzeczywistego uktadu kordow ,,za-
topionych” w ogumieniu. Dzieki temu mozliwe byto odwzo-
rowanie opony z bardzo duza doktadnoscia, bez ograniczen
zwiazanych z jej dyskretyzacja. Opracowany model nume-
ryczny zostat poddany walidacji na podstawie trzech roéznia-
cych sig od siebie testéw: ugiecia promieniowego, zrzutu
oraz obciazenia fala wybuchowa. Analizy numeryczne dla
kazdego z przypadkow wykazaty dobrg zgodnos¢ wynikow
symulacyjnych oraz rzeczywistych. W modelowaniu nume-
rycznym wybuchu uwzgledniono proces interakcji pomigdzy

osrodkiem gazowym a ciatem statym. Zagadnienie to wy-
magato zastosowania skomplikowanych procedur matema-
tycznych z wykorzystaniem rownan mechaniki osrodkow
ciagtych, réwnan opisujacych proces spalania tadunku wy-
buchowego w osrodku gazowym, wraz z uwzglednieniem
produktéw spalania, czy algorytmoéw numerycznych zwia-
zanych z opisem interakgcji (sprzezenia) pomiedzy dwoma
wskazanymi o$rodkami.

Obecnie dr inz. Pawet Baranowski kieruje pracami ze-
spotu pracownikéw WME WAT w projekcie realizowanym
przy wspotpracy z KGHM CUPRUM. Gtéwnym celem pro-
wadzonych badan symulacyjnych jest poprawa efektywnosci
procesu urabiania skat w wyrobiskach gorniczych podczas
wykonywania robét strzatowych, poprzez ich optymaliza-
cje z wykorzystaniem zaawansowanych procedur oblicze-
niowych. Z kolei w projekcie EPOS — System Obserwacji
Ptyty Europejskiej, jest cztonkiem zespotu, ktéry opraco-
wuje katalog efektow podziemnych strzelan torpedujacych
gorotworow otaczajacych obszary kopalni podlegajacych
czynnej eksploatacji. Kolejny projekt, w ktérym dr inz. Pa-
wet Baranowski jest gtownym wykonawcg, dotyczy struktur
energochfonnych wykonanych w technologii przyrostowe;.
Podstawowym celem realizowanych badan jest opracowa-
nie nowych topologii struktur komérkowych charaktery-
zujacych sie dobrymi whasciwosciami pochtaniania energii
o potencjalnym zastosowaniu w przemysle wojskowym
oraz cywilnym.

,Gtos Akademicki” - wydanie specjalne

DR INZ. PAWEL BARANOWSKI
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dr inz. Grzegorz Bieszczad

Instytut Optoelektroniki

PROFIL

Dziatalnos¢ naukowa dr. inz. Grzego-
rza Bieszczada jest zwigzana z opra-
cowywaniem, projektowaniem i zasto-
sowaniem systemoéw zobrazowania
termicznego, radiometrig i nowymi
metodami wykrywania, rozpoznania
iidentyfikacji obiektow.Wramachprac
badawczo-rozwojowych - zwigzanych
z wdrazaniem systemoéw termowizyj-
nych w Wojsku Polskim - opracowat
nowatorskie metody przetwarzania
obrazu termowizyjnego. Ponadto brat
udziat w opracowaniu, projektowaniu
i wdrozeniu celownikéow termowizyj-
nych do broni strzeleckiej, uzywanych
obecnie w Wojsku Polskim.

Doswiadczenia zwigzane z zastoso-
waniem matrycowych detektoréw
podczerwieni oraz opracowywaniem

i implementacjg metod przetwarza-

STYPENDIUM /PROGRAM:

KONKURS MtODZI NAUKOWCY

INSTYTUCJA PRZYZNAJACA:

NARODOWE CENTRUM BADAN | ROZWOJU

nia sygnatu termicznego pozwolity
na rozpoczecie nowatorskich prac ba-
dawczych w nowym obszarze zobra-
zowania polarymetrycznego w pod-
czerwieni. W wyniku prac w projekcie,
ktorego byt kierownikiem, skonstru-
owat unikatowe urzgdzenie pozwala-
jgce na zobrazowanie polarymetrycz-
ne obiektow w podczerwieni. Obecnie
realizuje projekt zwigzany z bezpie-
czenstwem i obronnosciqg panstwa,
w ktérym opracowuje nowqg metode
nawigacji inercyjnej dla pojazdéw
autonomicznych na podstawie ana-
lizy obrazu z kamer zainstalowanych

na pojezdzie.
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TERMOWIZYJNY CZUJNIK INERCYJNY WSPOMAGAJACY NA-
WIGACJE BEZZAtOGOWYCH PLATFORM LATAJACYCH

Koncepcja kamery termowizyjnej do nawigacji drona analizujaca pole wektorowe przesunig¢ obiektéw na powierzchni ziemi

W ostatnich kilku latach nastapit gwattowny wzrost do-
stepnosci i sposobow stosowania bezzatogowych pojazdow
latajacych, zwanych dronami — zaréwno w zastosowaniach
wojskowych, jak i cywilnych. Tak dynamiczny rozwdj dro-
noéw i ich dzisiejsza dostepnosc jest mozliwa dzigki opra-
cowaniu precyzyjnych i jednoczesnie miniaturowych czujni-
kéw nawigacyjnych wspomagajacych utrzymanie stabilnosci
pojazdu. Przykfadem jest system automatycznej regulacji
mocy poszczegdlnych silnikow w momencie przechytu po-
jazdu spowodowanego bocznym wiatrem. Niektére z tych
czujnikoéw, jak na przyktad GPS, potrzebuja zewnetrznej in-
frastruktury i ich dziatanie moze by¢ zaktdcone. W zwiazku
z tym w zastosowaniach specjalnych (wojsko, policja) nie-
zbednwe jest opracowanie systemow niezaleznych od infra-
struktury zewnetrznej i odpornych na zaktécenia sygnatu.
Gtéwnym celem realizowanego przez dr. Bieszczada pro-
jektu jest opracowanie nowego typu czujnika, pozwalajace-
go uodporni¢ pojazd na zanik lub zaktécenie systemu GPS.

Termowizyjny czujnik inercyjny jest nowym typem
czujnika inercyjnego uzupetniajacym i zwigkszajacym do-
ktadnos¢ i niezawodno$¢ systemu nawigacyjnego, a dodat-
kowo umozliwiajacym uzyskanie obrazu w podczerwie-
ni (termowizyjnego). Do tego celu zostanie opracowana
i skonstruowana nowatorska kamera termowizyjna z de-
tektorem o rozdzielczosci 640 x 480 pikseli oraz specjalny
system elektroniczny do przetwarzania obrazu. Detektory
podczerwieni maja o wiele nizsze rozdzielczosci i cechu-
ja sie bardziej ztozong konstrukeja od tych stosowanych
w fotografii, w zwiazku z tym wymagaja stosowania spe-
cjalistycznych i nietypowych metod przetwarzania obrazu
w celu uzyskania dobrej jakosci termogramu. Dodatko-
wo nalezy (na podstawie otrzymanego obrazu) przepro-
wadzi¢ wnioskowanie na temat wzglednych przesunigé¢

pojazdu, na ktéorym owa kamera si¢ znajduje. Takie dane
sa zbierane w dronie przez system obliczeniowy autopilo-
ta i s3 uwzgledniane, wraz z danymi z innych typow czuj-
nikéw, do wiarygodnego wyznaczenia potozenia pojazdu.
Nastepuje tu tak zwana synteza danych w systemie wie-
loczujnikowym, z uwzglednieniem jakosci i wiarygodnosci
danych z kazdego czujnika z osobna. W projekcie powsta-
nie metoda analizy obrazu termowizyjnego, pozwalajaca
na wyznaczenie wzglednych ruchéw kamery. Bedzie ona
podstawa do realizacji nowej metody nawigacji inercyjne;j.
Dodatkowq zaleta opracowanego czujnika z detektorem
termowizyjnym jest mozliwo$¢ pracy w dzien i w nocy
oraz w warunkach ograniczonej widocznosci, jak np. lek-
kie zamglenie i zadymienie.

Zasada dziatania opracowywanego czujnika polega
na analizie przesunie¢ i obrotow obrazu docierajacego
do kamery termowizyjnej i wnioskowania na tej podsta-
wie o wzglednych ruchach samej kamery. W przypadku
zainstalowania takiej kamery na spodzie drona mozna wy-
znaczy¢ czgs$¢ parametréw nawigacyjnych. Na podstawie
analizy przesunig¢ obrazu mozna wyznaczy¢ przesunigcie
pojazdu, a na podstawie obrotu obrazu — obrét pojazdu
w osi kamery. Analiza zmian perspektywy pozwala na wy-
znaczenie ruchu wnoszacego i pochylenia pojazdu.

Przewiduije sig, ze opracowany w ramach projektu czuj-
nik bedzie stosowany na dowolnej platformie bezzatogowej
jako dodatkowy czujnik do systemu nawigacyjnego oraz
dodatkowy system zobrazowania termicznego.

Projekt finansowany jest przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju w ramach programu Badan Naukowych
na Rzecz Obronnosci i Bezpieczenstwa Panstwa pn. ,,Przy-
sztosciowe technologie dla obronnosci — konkurs mtodych
naukowcow”.

,Gtos Akademicki” - wydanie specjalne
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kpt. dr inz. Witold Buzantowicz

Wydziat Mechatroniki i Lotnictwa

PROFIL

Jest absolwentem Wojskowej] Aka-
demii Technicznej w Warszawie oraz
Wyzszej Szkoty Oficerskiej Sit Po-
wietrznych w Deblinie. Po ukonczeniu
WSOSP skierowany zostat do 78 Putku
Rakietowego OP, w ktérym dowodzit
plutonem montazu i zbrojenia rakiet
przeciwlotniczych. Od 2011 roku petni
stuzbe w WAT.

W swojej pracy zawodowej kpt. Bu-
zantowicz zajmuje sie badaniami sy-
mulacyjnymi wysokiej wiarygodnosci,
stuzqgcymi do prowadzenia wieloaspek-
towych analiz funkcjonowania prze-
ciwlotniczych zestawow rakietowych
na wspotczesnym polu walki, uktadami
okreslania wspotrzednych rakiet i ce-
l6bw oraz dynamikg rakiet przeciwlot-

niczych i metodami ich naprowadza-

STYPENDIUM /PROGRAM:

KONKURS MtODZI NAUKOWCY

INSTYTUCJA PRZYZNAJACA:

NARODOWE CENTRUM BADAN | ROZWOJU

nia. Bierze aktywny udziat w pracach
Radioelektroniki  Katedry
Wydziatu

niki i Lotnictwa, wspotpracujgc m.in.

Zespotu
Mechatroniki Mechatro-
z Zarzqdem Obrony Powietrzneji Prze-
ciwrakietowej DG RSZ, Narodowym
Centrum Badan i Rozwoju oraz in-
stytucjami naukowymi i przemystem.
W latach 2012-2019 byt wykonawcg
9 projektéw naukowo-badawczych,
w tym 7 o tematyce szczegolnie istot-
nej dla MON. Za swoje osiggniecia
otrzymat m.in. grant amerykanskiego

koncernu zbrojeniowego Raytheon.
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UKEAD PRZETWARZANIA | ROZPOZNAWANIA OBRAZOW TE-
RENU W CZASIE RZECZYWISTYM DO SYSTEMOW ROZPOZNA-

NIA | SAMONAPROWADZANIA

Idea naprowadzania platformy bezpilotowej na cel za pomoca projektowanego uktadu

Systemy nawigacji satelitarnej sa powszechnie stoso-
wane zaréowno w obszarach techniki cywilnej, jak i woj-
skowej. Ich zaletg jest bardzo wysoka doktadnos¢ okresla-
nia wspotrzednych, jednak mozliwos¢ fatwego zaktdcenia
w zasadzie wyklucza zastosowanie w warunkach konfliktu
zbrojnego z przeciwnikiem dysponujacym poréwnywalny-
mi mozliwosciami technicznymi.

Istote projektu stanowi opracowanie ukfadu, ktérego
zadaniem jest dostarczanie doktadnych parametrow nawi-
gacyjnych podczas dtugotrwatego lotu bez wykorzystania
urzadzen nawigacji satelitarnej (rysunek). Celem projek-
tu jest opracowanie rozwiazah sprzgtowo-programowych
do interpretacji danych o naturalnym otoczeniu obiektu
latajacego (w szczegdlnosci uksztattowaniu i pokryciu te-
renu), zapewniajacych w petni autonomiczny lot obiektu
po okreslonej trasie lub samonaprowadzanie na odlegty
punkt docelowy.

Projekt dotyczy urzadzenia lokacyjnego o innowa-
cyjnych i nowoczesnych rozwiazaniach konstrukcyjno-
-technologicznych oraz wysokowydajnych algorytmach
przetwarzania sygnatéw, o bardzo wysokiej uzytecznosci
w zastosowaniach militarnych, w szczegélnosci na platfor-
mach bezzatogowych. Realizowany jest w ramach programu
badan naukowych na rzecz obronnosci i bezpieczenstwa
panstwa pn. Przyszfosciowe technologie dla obronnosci — kon-
kurs mtodych naukowcéw. W projekcie uczestniczy konsor-
cjum jednostek naukowych Wojskowej Akademii Technicz-
nej (lider) i Politechniki Swigtokrzyskiej.

Zespot WAT w sktadzie: kpt. dr inz. Witold Buzanto-
wicz (kierownik projektu), dr inz. Stanistaw Grzywinski,

por. mgr inz. Piotr Turek i mgr inz. Jakub Miernik, odpo-
wiedzialny jest za opracowanie metod, algorytmow i ukta-
doéw przetwarzania sygnatow, klasyfikacji i rozpoznawania
wzorcow danych nawigacyjnych i algorytmoéw inercyjnego
okreslania wspotrzednych. Cztonkowie zespotu specjalizuja
sie w podstawach teoretycznych oraz rozwiazaniach ukta-
dowych i programowych przetwarzania sygnatow w sys-
temach radiolokacyjnych, optycznych i akustycznych, pra-
cujacych w czasie rzeczywistym. Poniewaz zasadniczym
obszarem badan zespotu sa problemy okreslania wspot-
rzednych celow i rakiet, dotychczasowe doswiadczenia
naukowe i konstrukcyjne beda mogty by¢ wykorzystane
w ramach aktualnego projektu.

Efektem jego realizacji beda rozwiazania sprzetowe
i programowe w postaci prototypu uktadu naprowadzania,
niezaleznego od systemow nawigacji satelitarnej, dosto-
sowanego do pracy w kazdych warunkach pogodowych.
Uktad przeznaczony bedzie do zastosowania w platformach
bezpilotowych o duzych zasiggach, lecacych ponizej ho-
ryzontu radiowego, w szczegolnosci do rakiet manewru-
jacych (poddzwiekowych) i amunicji precyzyjnej. W pro-
jekcie uwzgledniono mozliwosci rozpoznawcze i zasoby
informacyjne Sit Zbrojnych RP.

Potencjalne wdrozenie wynikow projektu w MON do-
starczy na wyposazenie Sit Zbrojnych RP system nawiga-
cji o duzym potencjale bojowym i wysokiej skutecznosci,
ktorego budowa i dziatanie pozostawatyby pod kontrola
narodowych podmiotéw. Stworzy to podstawy do zwigk-
szenia mozliwosci uderzeniowych rodzajow wojsk, przede
wszystkim lotnictwa, wojsk rakietowych i artylerii.

,Gtos Akademicki” - wydanie specjalne
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ptk dr inz. Mariusz Chmielewski

Wydziat Cybernetyki

PROFIL

Laureat Nagrody Rektora-Komendan-
ta WAT za uzyskanie najlepszych wyni-
kow z egzamindéw oficerskich w 2002 r.
Prymus promocji w 2003 r., nagrodzony
przez prezydenta RP. Obronit w 2012 r.
z wyroznieniem prace doktorskg z zakresu
identyfikacji zagrozen terrorystycznych,
w specjalnosci inzynieria wiedzy, pt: On-
tology-based indirect association assessment
method using graph and logic reasoning tech-
niques. W latach 2010-2019, wraz z zespo-
tami studenckimi, laureat 15 czotowych
nagrod na finatach krajowychiznaczqcych
sukcesow miedzynarodowych, w konkur-
sach technologicznych Microsoft Imagine-
Cup oraz Atlantic Council Cyber 9/12, czte-
rokrotnie reprezentujgc Polske na finatach
Swiatowych konkurséw. Za opracowane
wynalazki: PULSE, BodyGUARD, SENSE,
SAPER, IDEA, H.E.L.P, TESLA, PATRON,
iSULIN, FARM, MORPHEUS, ELEPHANT,
NERVE, HealthPoint, SymSG Border Tac-
tics, wraz z zespotami wspoétautoréw, zdo-
byt ponad 80 miedzynarodowych nagréd
specjalnych i medali, w tym 4 grand prix
wystaw oraz nagréd za najlepszy wyna-
lazek. W uznaniu za szczegdlne osiggnie-
cia w dziedzinie wynalazczosci i innowacji
otrzymat nagrody Honor of invention for
Inventions and scientific achievements Ta-

STYPENDIUM /PROGRAM:

NAGRODA REKTORA WAT: ZA OSIAGNIECIA
NA MIEDZYNARODOWYCH WYSTAWACH
WYNALAZCZOSCI I INNOWACYJNOSCI ORAZ
ZNACZACE WYNIKI NAUKOWO-DYDAK-

TYCZNE W PRACY ZE STUDENTAMI

INSTYTUCJA PRZYZNAJACA:

WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA

ipei (2014 r.), Leading Innovation Award INST
(2014 r.), Medal Honorowy SPWiR im. Ta-
deusza Sendzimira (2016 r.) za wybitne
osiggniecia w dziedzinie wynalazczosci
i innowacji. Opiekun naukowy Kota Zain-
teresowan Cybernetycznych oraz laureat
NATO TIDE Hackaton 2019 i NATO TIDE
Sprint w kategorii Modeling Challenge.
Kierowat (5) oraz realizowat (22) prace
badawczo-rozwojowe w dziedzinie mode-
lowania pola walki, symulacji komputero-
wej, wspomagania dowodzenia, diagno-
styki medycznej i telemedycyny na rzecz
NCBIR oraz Europejskiej Agencji Obro-
ny. Za dziatalnos¢ naukowq i wynalazczq
nagrodzony 9 nagrodami ministra nauki
i szkolnictwa wyzszego (2012-2018 r.)
oraz dyplomami i listami gratulacyjnymi
sekretarza stanu w Ministerstwie Gospo-
darki oraz Ministerstwa Administracjii Cy-
fryzacji. Od 2017 r. petni funkcje zastepcy
dziekana Wydziatu Cybernetyki.

,Gtos Akademicki” - wydanie specjalne

Fot. Archiwum prywatne

NERVE; ELEPHANT

NERVE - biomedyczny system nadzoru epilepsji
i oceny efektywnosci leczenia dzieci chorych na epi-
lepsje

Neurological Environment for Recognition and Verification
of Epilepsy (NERVE) to mobilny system wykorzystujacy
miniaturowy wielosensor biomedyczny (aktigraf, elektro-
miograf), aplikacje mobilng i centralng baze wiedzy. Jest
to sensoryczny system mobilny nadzoru i wsparcia leczenia
epilepsji u dzieci, dostarczajacy funkcje monitorowania na-
padow padaczki, diagnostyki i monitorowania schorzenia,
oceny skutecznosci terapii lekowych. Produkt oferuje ciagta
ochrong dziecka przez monitoring (na urzadzeniach rodzi-
c6w), z wykorzystaniem technologii bezprzewodowych,
ewentualnych napadéw epilepsji. System oferuje bardzo
szczegotowe rejestrowanie i raportowanie charakterystyk

przebiegu napadu oraz umozliwia ankietowe opisanie (uzu-
petniajac symptomatologie) charakterystyk napadu przez
opiekunéw. Zbudowane mechanizmy analizy sygnatow sen-
sorycznych i algorytmy decyzyjne oceniaja (na podstawie
uzyskanych danych diagnostycznych i symptomatologicz-
nych) intensywnos¢ oraz typ napadu — wspomagajac leka-
rza w analizie i finalnej diagnostyce. Zawarte w systemie
mechanizmy pozwalaja ocenia¢ skutecznos¢ prowadzonej
terapii farmakologicznej, uwzgledniajac réwniez zbior czyn-
nikow epigennych (samopoczucia, diety, zmian srodowiska),
co jest szczegdlnie trudne w monitoringu dzieci. W kon-
sekwencji NERVE jest idealnym narzedziem wspierajacym
rodzicow i opiekunéw w nadzorze i leczeniu dzieci cier-
piacych na epilepsje oraz wspierajacy lekarzy w popraw-
nej diagnozie i doborze efektywnej mono- lub politerapii.

Elephant — biomedyczny system i ubranie textro-
niczne dla dzieci i niemowlqt, dostarczajace funkcje
monitorowania medycznego, diagnostyki, fizjoterapii
oraz wsparcia w sytuacjach zagrozenia zdrowia i Zycia

Elephant jest rozbudowanym inteligentnym ubraniem
i systemem teleinformatycznym, wykorzystujacym nie-
mowleca odziez zintegrowana z aplikacja mobilng na smart-
fony, ktére dokonuja pomiaru napigcia wybranych partii
mies$niowych, monitoringu serca, przewodnictwa skory
i monitorowania temperatury. Dodatkowo wyposazony
jest w funkcje fizjoterapeutyczne (jednostki wibracyjne)
w celu pobudzenia uktadu mig$niowego. Elephant sktada
sie z modutu integratora elektroniki potaczonego z czujni-
kami medycznymi, aplikacja na smartfony i ustugami ,,chmu-
rowymi”, oferujacymi mechanizmy przetwarzania danych
medycznych. System oferuje kilka kanatéw sygnatow bio-
medycznych: elektromiografig, elektrokardiografie, dane
bezwtadnosciowe ciata, dziatanie elektrochemiczne i tem-
perature. Wszystkie elektrody biomedyczne, wraz z urza-
dzeniami wibracyjnymi, sa zintegrowane w ubranku dziec-
ka z modutem integratorem (dostarczajacym algorytmy
przetwarzania sygnatéw zaimplementowane w aplikacji
mobilnej). Elephant jest specjalistyczna aplikacja do prze-
twarzania sygnatow biomedycznych, rozpoznawania wzor-
cow sygnatdéw i wnioskowania regutowego. Oferuje ustugi
rozpoznawania zagrozen stanu zdrowia dziecka, przygoto-
wywanie programow fizjoterapeutycznych i stymulujacych
organizm dziecka, aby zapobiec mozliwym niepetnospraw-
nosciom. Oferowana rodzicom oraz opiekunom aplikacja
wspomaga automatyczne notyfikowania i retencje danych
medycznych dzieci zdrowych i chorych. System moze by¢
stosowany w leczeniu spastycznosci, zaburzenia rozwoju
i pracy miesni, bezdechow i zaburzen pracy serca, Smierci
t6zeczkowej oraz monitorowania niewydolnosci oddecho-
wej, infekcji, epilepsji i napadow drgawkowych.

,Gtos Akademicki” - wydanie specjalne
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dr inz. Maciej J. Chrunik

Wydziat Nowych Technologii i Chemii

PROFIL

Urodzony w 1988 r. w Ketrzynie. Absol-
went | Liceum Ogdlnoksztatcgcego im.
W. Ketrzynskiego. W latach 2007-2012
studiowat na Wydziale Nowych Techno-
logii i Chemii WAT na kierunku inzynie-
ria materiatowa, ktory ukonczyt z wy-
réznieniem, uzyskujgc tytut zawodowy
magistra inzyniera ze specjalnosciami:
materiaty funkcjonalne (I stopien, z indy-
widualnym tokiem nauczania) oraz nowe
materiaty i technologie (Il stopien). W la-
tach 2012-2016 realizowat studia dokto-
ranckie na WTC, po ukonhczeniu ktorych
uzyskat stopien naukowy doktora nauk
technicznych z wyrdéznieniem Rady WTC
oraz indywidualng Nagrodq Rektora-Ko-
mendanta WAT. Laureat | etapu 16 edy-
cji konkursu ABB na najlepszq rozprawe
doktorskq. Pracuje na stanowisku adiunk-
ta naukowo-dydaktycznego w Instytucie

Fizyki Technicznej. Zajmuje sie technolo-

STYPENDIUM /PROGRAM:

NAGRODA REKTORA-KOMENDANTA
WAT ZA OSIAGNIECIE NAUKOWE
BEDACE PODSTAWA NADANIA STOPNIA
NAUKOWEGO DOKTORA

INSTYTUCJA PRZYZNAJACA:

WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA

giami nowych materiatéw krystalicznych
do zastosowan w optyce i elektronice. Pro-
wadzi zajecia dydaktyczne z fizyki ogdlnej
oraz przedmiotéw kierunkowych: fizycz-
nych wiasciwosci krysztatow, krystalo-
grafii oraz metod badan wtasciwosci fizy-
kochemicznych materiatow. Wspétautor
29 publikacji naukowych w czasopismach
z listy ISI Master Journal List, 6 rozdziatow
w monografiach oraz ponad 60 komuni-
katéow konferencyjnych (krajowych i za-
granicznych). Uczestniczyt w 12 projek-
tach badawczo-rozwojowych. Recenzent
w czasopismach: ,Scientific Reports”, ,Jo-
urnal of Alloys and Compounds”, ,Optik”
oraz ,Crystal Growth & Design”.

,Gtos Akademicki” - wydanie specjalne

Fot. Grzegorz Rosinski; Pixabay / geralt

Fot. Maciej ). Chrunik

MONO- I NANOKRYSZTALY ROMBOWYCH BORANOW BIZMU-
TU DO ZASTOSOWAN W OPTYCE NIELINIOWE)J

Badania zawarte w rozprawie dr. M. Chrunika wpisuja
sie¢ w dyscypling inzynierii materiatowej. Gtéwnym jej zagad-
nieniem s3 technologie niecentrosymetrycznych krysztatow
boranéw oraz badania ich strukturalnych i optycznych wta-
$ciwosci. Stanowia one grupg zaawansowanych materiatow
funkcjonalnych, gtéwnie do zastosowan w optoelektroni-
ce, m.in. jako generatory wyzszych harmonicznych $wia-
tta (SHG) i urzadzenia do samopodwajania czestotliwosci
promieniowania (SFD).

Gtéwnym celem rozprawy byto udoskonalenie techno-
logii wybranych zwiazkéw z grupy rombowych boranéw
bizmutu - Bi,ZnB,O, oraz 3-BiB,O, — o relatywnie ni-
skich temperaturach topnienia, duzej lepkosci w fazie cie-
ktej, wykazujacych termiczng niestabilno$¢ stechiometrii
oraz krystalizujacych w warunkach silnego przechtodzenia.
Sa to zwiazki mogace znalez¢ zastosowanie jako osrodki
optycznie nieliniowe w optoelektronice. Swiadczy o tym
ich zdolnos¢ do gene-
racji SHG oraz moz-
liwo$¢ domieszkowa-
nia ich jonami metali
ziem rzadkich (RE**).
Dotychczas niewie-
le boranéw taczyto
w sobie obie wskaza-
ne cechy. Stworzyto
to perspektywe wy-
korzystania domiesz-
kowanych krysztatow
tych faz do konstruk-
cji laserow SFD.
Znaczna czes¢ roz-
prawy dotyczyta syn-
tezy i charakteryzacji
zwiazku Bi,ZnB,O.,.
Jest to krysztat dwu-
osiowy optycznie
dodatni, o relatywnie
duzej dwojtomnosci.
Charakteryzuje si¢ szerokopasmowa transmisjg i niska
energia fonondw sieci. Moze by¢ domieszkowany wielo-
ma lantanowcami, m.in. Nd*', Er**, Yb** i Tb*". Jest stabil-
ny chemicznie i odporny na wilgo¢. Umozliwia obserwa-
cje optycznych efektow nieliniowych drugiego i trzeciego
rzedu. Wskazane wihasciwosci czynia go perspektywicznym
materiatem dla optyki nieliniowe;j.

Dr M. Chrunik jako pierwszy udowodnit, ze mozliwe
jest uzyskanie nanostrukturalnego Bi,ZnB,O,. Zwiazek ten
topi sig kongruentnie ponizej 700°C, lecz z powodu duzych
lepkosci w stopie charakter przeptywu jego masy pogarsza
jakos¢ rosnacych monokrysztatow. Dodatkowym proble-
mem jest lotnos¢ boru w podwyzszonych temperaturach,
co zaburza stechiometrig ukfadu. Te aspekty spowodo-

Monokrysztat boranu bizmutowo cynkowego domieszkowanego neodymem
otrzymany metoda Kyropoulosa

waty koniecznos¢ opracowania alternatywnych technolo-
gii dla Bi,ZnB,0O,.

W pracy dokonano optymalizacji parametrow syntezy
Bi,ZnB,0O,, stosujac zmodyfikowana metodg Pechiniego. Za-
stosowanie EDTA pozwolito utworzy¢ trwate kompleksy
metali, za§ wprowadzenie mannitolu (odczynnika polime-
ryzacyjnego przy pH>7) znaczaco wptyneto na stabilizacje
stechiometrii w uktadzie reakcyjnym oraz dato mozliwos¢
obnizenia temperatury i skrocenia czasu reakgji. Mikroanaliza
sktadu chemicznego potwierdzita obecnos$¢ wprowadzonych
domieszek lantanowcow (Nd*, Pr3*, Tb**). Opracowano tak-
Ze warunki syntezy prowadzace do zmniejszenia aglomeragiji
Bi,ZnB,O, oraz przedstawiono procedurg wyodrebnienia
nanofrakcji jego czastek o rozmiarach ok. 40 nm. Wykazano
wplyw rodzaju i udziatu domieszki RE** na state sieci, nieli-
niowa odpowiedz optyczna drugiego rzedu oraz wtasciwo-
$ci luminescencyjne otrzymanych materiatow.

W  rozprawie
opracowano takze
technologie mono-
krystalizacji Bi,Zn-
BZO7 oraz 8-BiB306,
wykorzystujac me-
tode Kyropoulosa.
Czes¢ badan optycz-
nych dotyczyta tez na-
nokompozytow poli-
merowych. Wyniki
badan dr. M. Chrunika
oraz wspotautorow
okazaty sie pomoc-
ne w opracowaniu —
przez grupe naukow-
céw z Uniwersytetu
w Shandong (Chiny)
— lasera na bazie mo-
nokrysztatu Bi,Zn-

B,O,:Nd*.

Oryginalnos¢ i in-
nowacyjnosc¢ rezultatow rozprawy dr. M. Chrunika polega
na tym, ze opracowane modyfikacje metody Pechiniego po-
zwolity autorowi otrzymac inne unikatowe materiaty, m.in.:
LiNa,Mo,O, (o silnej anizotropii wspodtczynnikow piezoop-
tycznych), KGd (WO,),:RE*" (do emisji promieniowania o se-
lektywnym zakresie spektralnym), Bi, TeBO_:RE** (o bardzo
silnym sygnale SHG), oraz multiferroiczne roztwory state
(I-x) PbZrO,-xBiFeQ,.

Rozprawa powstata przy aktywnej wspotpracy krajowej
(m.in. z zespotem Politechnik: Warszawskiej, Poznanskiej
i Czestochowskiej, a takze Instytutami PAN w Warszawie
i Wroctawiu) oraz zagranicznej (m.in. z Instytutem Fizyki
Akademii Nauk Republiki Czeskiej, Wtoskim Instytutem
Technologicznym i Lwowskim Uniwersytetem Narodowym).
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dr inz. Michat Czerwinski

Wydziat Nowych Technologii i Chemii

OPIS OSIAGNIEC

W 2018 r. dr inz. Michat Czerwinski uzyskat Stypen-
dium dla wybitnych mtodych naukowcow, przyznane przez
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na okres 3 lat.
Stypendium to byto przyznawane osobom do 35 roku
Zycia za wybitne osiagniecia naukowe, dydaktyczne oraz
popularyzowanie nauki. Dr inz. Czerwinski jest wspot-
autorem 33 publikacji w uznanych czasopismach z listy
filadelfijskiej. Liczba cytowan jego prac wynosi 312, za$
jego H-index ma wartos¢ |l (wedtug bazy Scopus). Jest
rowniez wspotautorem dwoch zgtoszen patentowych
oraz opracowat dwie mieszaniny ciektokrystaliczne, kto-
re sa uzywane w elementach urzadzen produkowanych
przemystowo, co $wiadczy o silnym charakterze aplika-
cyjnym prowadzonych przez niego badan. Dr inz. Michat
Czerwinski, bedac w latach 2013-2016 opiekunem Kota

PROF". Naukowego Chemikéw WAT, ktadt duzy nacisk na wta-

— . m— . czanie studentéw w badania prowadzone w Instytucie

Dr inz. Michat Czerwinski ukonczy’f STYPENDIUM / PROGR‘AM: Chemii oraz popularyzacjg tych badan poza uczelnia. Po-

: L nadto, w ramach opiekowania si¢ KNCh WAT, byt wspot-
studia (z wyréznieniem) w 2009 r., STYPENDIUM DLA WYBITNYCH MtODYCH organizatorem trzech Miedzyuczelnianych Seminariéw Kot \

NAUKOWCOW Naukowych, odbywajacych sig w Wojskowej Akademii

w Instytucie Chemii Wydziatu No-
wych Technologii i Chemii Wojsko-
wej Akademii Technicznej, uzyskujac
tytutu magistra inzyniera na kierunku
chemia, z oceng bardzo dobrg. Wy-
niki jego pracy magisterskiej zostaty
opublikowane w dwaoch artykutach na-
ukowych, a sama praca — nagrodzo-
na przez Polskie Towarzystwo Cie-
ktokrystaliczne. Od 2009 r. do 2013 r.
byt doktorantem WTC WAT. W stycz-
niu 2014 roku uzyskat stopien nauko-
wy doktora nauk chemicznych. Praca
doktorska zostata obroniona z wy-
roznieniem, a jej autor uhonorowany
Nagrodg Rektora Wojskowe] Aka-

demii Technicznej. Od pazdziernika

INSTYTUCJA PRZYZNAJACA:

MINISTERSTWO NAUKI | SZKOLNICTWA
WYZSZEGO

2014 roku dr inz. Michat Czerwinski
pracuje na stanowisku adiunkta na-
ukowo-dydaktycznego w Instytucie
Chemii WTC WAT. Obecnie zajmuje
sie opracowywaniem i badaniem wta-
$ciwosci fizykochemicznych nowych,
unikatowych materiatow ciektokry-
stalicznych do zastosowan w obra-
zowaniu informacji i urzadzeniach
fotonicznych pracujgcych w réznych
zakresach promieniowania elektro-

magnetycznego.

Technicznej. W ostatnim okresie byt kierownikiem pro-
jektu badawczego — przyznanego w konkursie Preludium
przez NCN — oraz jest kierownikiem projektu

badawczego — przyznanego w konkursie So-
nata przez NCN. Uczestniczy takze w re-
alizacji kilku innych projektow badawczych,
zwiazanych silnie z aplikacja opracowanych
w ich ramach zwiazkéw i mieszanin ciekto-
krystalicznych.

W kazdym roku akademickim dr Czerwin-
ski przepracowuje $rednio 160% pensum dy-
daktycznego (wynoszacego 240 godzin) oraz
jest wysoko oceniany przez studentow w an-
kietach nauczyciela akademickiego. W ciagu
trzech ostatnich lat byt promotorem sied-
miu prac magisterskich oraz czterech prac
inzynierskich, jak rowniez recenzentem pie-
ciu prac dyplomowych. Recenzowat dwana-
$cie publikacji naukowych z czasopism z listy
JCR o wartosci wspotczynnika Impact Factor
powyzej 2,0.

Swoje doswiadczenie badawcze pogtebit
na kilku naukowych stazach zagranicznych.
Jest laureatem Mazowieckiego Stypendium
Doktoranckiego oraz konkurséw na najlep-
sza prace magisterska i najlepszy plakat kon-
ferencyjny, organizowanych przez Polskie To-
warzystwo Ciektokrystaliczne. Od szesciu
lat jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa
Ciektokrystalicznego.

DR INZ. MICHAt CZERWINSKI

Mtodzi naukowcy WAT 2019

Zdjecia tekstur faz ciektokrystalicznych (a), ktorych czasteczki mozna przeorientowywac
w przestrzeni polem elektrycznym (b), co daje mozliwos¢ modulacji fali z roznych zakreséw
promieniowania elektromagnetycznego (c)
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Fot. Michat Czerwinski
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pptk dr inz. Rafat Kasprzyk
Wydziat Cybernetyki

PROFIL

Absolwent Wydziatu Cybernetyki WAT
(Prymus Promocji — 2004 r., Prymus
Akademii — 2005 r) W 2012 r. z wy-
roznieniem obronit rozprawe doktor-
skg i uzyskat tytut doktora nauk tech-
nicznych w dyscyplinie informatyka.
W 2015 r. zostat uhonorowany przy-
Znaniem
MNiSW dla Wybitnych Mtodych Na-
ukowcow. W latach 2017-2018 brat

udziat w pracach Zespotu Zadanio-

trzyletniego  Stypendium

wego powotanego w celu wypracowa-
nia Koncepcji Rozwoju Zdolnosci Resortu
Obrony Narodowej do Dziatan w Cyber-
przestrzeni. Od 2018 roku jest kierowni-
kiem Pracowni Modelowania i Analizy
Cyberprzestrzeni na Wydziale Cyber-
netyki WAT.

Gtéwny obszar jego zainteresowan
dotyczy modelowania, symulacji i ana-

lizy systemow sieciowych z wykorzy-

STYPENDIUM /PROGRAM:

NAGRODA REKTORA WAT: ZA OSIAGNIECIA
NA MIEDZYNARODOWYCH WYSTAWACH
WYNALAZCZOSCI I INNOWACYJNOSCI ORAZ
ZNACZACE WYNIKI NAUKOWO-DYDAK-

TYCZNE W PRACY ZE STUDENTAMI

INSTYTUCJA PRZYZNAJACA:

WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA

staniem modeli i metod badan ope-
racyjnych, a w szczegolnosci teorii
graféw i sieci, technologii przetwarza-
nia Big Data oraz wybranych elemen-
tow sztucznej inteligencji. Kierownik
wielu projektow (m.in. CARE, COPE,
CART, SAVE, THEIA, Manify) wielo-
krotnie wyréznianych na Miedzynaro-
dowych Targach Wynalazczosci (m.in.
Bruksela, Paryz, Seul, Warszawa).
Opiekun licznych zespotéw studenc-
kich zajmujgcych czotowe miejsca
w Kraju i na swiecie w konkursach in-

formatycznych.

,Gtos Akademicki” - wydanie specjalne
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Projekt CARE:

CARE (ang. Creative Application to Re-
medy Epidemics) jest przyktadem prak-
tycznego wykorzystania badan nad
modelowaniem i symulacja zjawisk o cha-
rakterze wirusowym w systemach sie-
ciowych. CARE to autorski prototyp
symulacyjnego systemu wspomagania
decyzji do walki z rozprzestrzenianiem
si¢ epidemii choroéb zarazliwych. Pozwa-
la on na symulacjg ztozonych scenariuszy
rozprzestrzeniania sig¢ epidemii choréb
zarazliwych w sieciach spotecznych.

Wyrézniajaca zaleta systemu CARE
jest mozliwos¢ zamodelowania dowolnej
choroby, co umozliwia poszerzenie spek-
trum badanych dotychczas choréb zakaznych i zarazliwych.
Dzieki interaktywnej symulacji, potaczonej z analiza typu
what-if, stuzby medyczne, epidemiolodzy czy centra za-
rzadzania kryzysowego moga okresla¢ poziom zagrozenia
epidemia dla réznych scenariuszy. CARE umozliwia pro-
gnozowanie i oceng dynamiki epidemii dowolnej choroby
zarazliwej w sieciach spotecznych o dowolnej topologii,
co jest niespotykane w narzedziach dostepnych na rynku.
Dodatkowo system CARE pozwala uwzglednic obiekty in-
frastruktury krytycznej, w szczegdlnosci wptywajace na in-
tensywna migracje ludnosci. Pozwala to na oceng skutkow
nie tylko epidemii wystepujacych naturalnie, ale réwniez
atakow terrorystycznych z wykorzystaniem broni biologicz-
nej. Unikalno$¢ narzedzia potwierdza fakt zainteresowania
rozwiazaniem przez amerykanska agencje DTRA (ang. De-
fence Threat Reduction Agency), czego przejawem byt udziat
tworcy systemu w ¢wiczeniach TD2 (ang. Technical Demon-
stration), realizowanych w ramach programu TaCBRD (ang.
Transatlantic Collaborative Biological Resiliency Demonstration)
w Alexandrii pod Waszyngtonem w roku 2014.

Prace nad systemem prowadzone s3 w sposob nieprze-
rwany od blisko 10 lat. Przeprowadzane z wykorzystaniem
systemu CARE symulacje pozwolity na weryfikacje i kali-
bracje zastosowanych w nim modeli i algorytmoéow oraz
rozwoj naukowy mtodych pracownikéw nauki (w tym stu-
dentéw i doktorantow). Istnieje mozliwos¢ wykorzysta-
nia systemu CARE w ¢wiczeniach sztabowych oraz dzia-
faniach operacyjnych stuzb epidemiologicznych. Aktualnie
trwaja réwniez prace nad konstrukeja Srodowiska ABC-
DEF@NET (ang. Advanced Big & Complex Data Exploration
Framework for Networks). ABCDEF@NET to $rodowisko

Praca z systemem CARE

Wizualizacja komunikacji na forum hackerskim
ToRepublic w srodowisku ABCDEF@NET

Mtodzi naukowcy WAT 2019

PROJEKT CARE; PROJEKT MANIFY

do analizy rozprzestrzeniania sig zjawisk
w mediach spotecznosciowych, w tym
oceny zasiegu i przeciwdziatania wrogim
operacjom informacyjnym (INFOOPS),
wykorzystujace algorytmy opracowane
dla systemu CARE.

Projekt Manify:

Analizujac istniejace rozwiazania wy-
korzystywane w zarzadzaniu kryzyso-
wym, mozna dostrzec, ze standardo-
wym schematem komunikowania jest
przesytanie informacji pomiedzy uczest-
nikami incydentu lub wydarzenia a cen-

trum odpowiedzialnym za gromadzenie
danych i ich przetwarzanie. W przypadku
sytuacji o duzej dynamice istotnym jest jednak umozliwie-
nie komunikowania si¢ rowniez bezposrednio pomigdzy
uczestnikami incydentu lub wydarzenia i osobami bedacy-
mi w najblizszym otoczeniu.

Pomyst platformy Manify, w pewnym uproszeniu, polega
na konstrukcji dynamicznych sieci spotecznosciowych, spet-
niajacych okreslone kryteria. Mozliwe jest wowczas efek-
tywne zarzadzanie osobami (np. wolontariuszami) posiada-
jacymi okreslone umiejgtnosci, a znajdujacymi sig¢ w poblizu
incydentu. To spostrzezenie byto podstawowym zatozeniem
platformy Manify, a opracowana koncepcja platformy pozwala
na wykorzystania potencjatu drzemiacego w spoteczenstwie
i roboczo nazwana zostato Safety Oriented Society — SOS.

W przypadku duzego zageszczenia oséb na pewnym
obszarze (np. imprezy masowe), istnieje wysokie ryzyko
przeciazenia sieci’komorkowej. W konsekwencji komuni-
kacja staje si¢ wowczas niemozliwa lub istotnie utrudnio- e
na. Wyrézniajaca zaleta platformy Manify jest mozliwos¢
utrzymania komunikacji w sytuacji braku sygnatu GSM, po-
przez tworzenie sieci ad-hoc — bezposrednich lub posred-
nich potaczen miedzy urzadzeniami mobilnymi z zainstalo-
wang aplikacja Manify. Co wiecej, platforma moze zostac
wykorzystana do zarzadzania imprezami masowymi, kiedy
kazdy jej uczestnik powinien mie¢ dostep do profilowanej
dla niego informacji we wtasciwym czasie.

Platforma Manify zostata zbudowana jako warstwa pro-

gramowa, ktoéra w oparciu o interfejsy komunikacyjne
urzadzen mobilnych (np. Wi-Fi, Bluetooth) dostarcza ustugi
mobilnej sieci ad-hoc. Warstwa ta udostepnia wtasne API
(ang. Application Programming Interface) do budowy specjali-
zowanych aplikacji Manify, np. do zarzadzania kryzysowego,
zarzadzania imprezami masowymi, komunikacji pomiedzy
Zotnierzami. W oparciu o udostepnione APl programowe
platformy Manify istnieje rowniez mozliwo$¢ budowy apli-
kacji do celow rozrywkowych i biznesowych, jak np. porta-
le utatwiajace nawiazywanie kontaktow z osobami spetnia-
jacymi okreslone kryteria,
rozproszona informacja
turystyczna i wiele innych.
Platforma dostarcza mozli-
wosci technicznych, a wy-
korzystanie uzaleznione
jest od potrzeb i wyobraz-
ni programisty.

PPLK DR INZ. RAFAL KASPRZYK

Idea architektury platformy Manify
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mjr dr hab. inz. Matgorzata Kopytko

Wydziat Nowych Technologii i Chemii

PROFIL

W Zaktadzie Fizyki Ciata Statego pracuje
od 2008 roku. Problematyka naukowa,
jakg sie zajmuje, dotyczy badan w zakre-
sie wytwarzania oraz charakteryzagji
detektoréw promieniowania podczer-
wonego, a takze analizy numerycznej
ich parametréow optycznych i elektrycz-
nych. W tej dziedzinie scisle wspotpracuje
z firmqg VIGO System SA - dobrze rozpo-
znawalng na globalnym rynku produkgiji
niechtodzonych, fotonowych detekto-
row podczerwieni. Byta / jest wykonaw-
cg w wielu projektach finansowanych
ze srodkéw krajowych i miedzynarodo-
wych, kierowata dwoma zakonczonymi
projektami. Obecnie jest kierownikiem
projektu Badanie mozliwosci opracowania
chtodzonych termoelektrycznie fotodiod la-
winowych z HgCdTe z zakresu sredniej pod-
czerwieni. Jest autorem prac naukowych

w wielu renomowanych periodykach in-

STYPENDIUM /PROGRAM:

KONKURS OPUS

INSTYTUCJA PRZYZNAJACA:

NARODOWE CENTRUM NAUKI

deksowanych przez Instytut w Filadelfii
(ISI Web of Knowledge), m.in. takich jak
»Reports on Progress in Physics”, ,Pro-
gress in Quantum Electronics”, ,Applied
Physics Reviews”, cytowanych okoto 400
razy z indeksem Hirscha rownym 12. Jest
takze wspoétautorem monografii zatytu-
towanej Antimonide-based infrared detec-
tors: A new perspective. Ksigzka zostata
wydana w 2018 roku w Stanach Zjedno-
czonych, w jezyku angielskim, przez SPIE
Press. Stanowi ona kompleksowy prze-
glgd poswiecony ostatniemu postepowi
osiggnietemu w elektronicznych detekto-
rach obrazu obejmujgcych szerokie spek-

trum promieniowania podczerwonego.

,Gtos Akademicki” - wydanie specjalne
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B-ADANIE MOZLIWOSCI OPRACOWANIA CHEODZONYCH TER-
MOELEKTRYCZNIE FOTODIOD LAWINOWYCH ZHGCDTE Z ZA-
KRESU SREDNIEJ PODCZERWIENI

Promieniowanie podczerwone — niewidoczne dla ludz-
kiego oka — niesie wszechstronne informacje o obiektach:
ich potozeniu w przestrzeni, temperaturze, wiasciwosciach
powierzchni, jak réwniez informacje o sktadzie chemicznym
atmosfery, przez ktdra jest transmitowane. Informacje te
moga by¢ odczytane i przetworzone przez odpowiednie
czujniki (detektory), ktore przetwarzaja energie promie-
niowania na inne rodzaje energii, tatwe do bezposredniego
pomiaru. Istnieje wiele typow detektorow, niektore z nich
umozliwiaja detekcje bardzo stabych sygnatow, pochodza-
cych od pojedynczych fotonow.

Przez wiele lat detekcje stabych sygnatéw umozliwia-
ty fotopowielacze (ang. PhotoMultiplier Tube — PMT). Jest
to rodzaj fotodiody prozniowej, ktora zawiera fotokato-
de i anodg, jednak pomigdzy nimi znajduje si¢ powielacz
elektronéw majacy co najmniej jeden stopien wzmacnia-
jacy w postaci katody wtérnej, nazywanej dynoda (rys. I).
Fotoelektron — emitowany przez katodg — jest przyspie-
szany w polu elektrycznym w kierunku pierwszej dynody,
gdzie wybija elektrony wtorne, ktére sa nastepnie przycia-
gane przez anode lub nastepna dynode. W typowych lam-
pach jedna dynoda daje trzy- lub czterokrotne powielenie,
a ilos¢ stopni powielajacych wynosi od kilku do kilkuna-
stu. Pomimo duzej czutosci i wzmocnienia (wynoszacego
nawet kilka milionow), fotopowielacze maja jednak wiele
wad. Wymagaja stosowania wysokich napig¢ zasilajacych —
jedna dynoda potrzebuje okoto 150 V, pracuja wadliwie
w obecnosci pél magnetycznych, maja duze wymiary oraz
delikatng konstrukcje.

Rys. I. Schemat fotopowielacza i obwodu jego zasilania

Najbardziej czutym potprzewodnikowym detektorem
$wiatta jest fotodioda lawinowa (ang. Avalanche PhotoDiode —
APD). Fotodiody lawinowe moga wykrywa¢ promieniowa-
nie elektromagnetyczne o ekstremalnie matym natezeniu.
Jest to mozliwe dzigki wykorzystaniu zjawiska powielania
lawinowego (rys. 2). Fotony $wiatfa padajacego na fotodiode
generuja pierwotne pary elektron — dziura. W wyniku pola-
ryzacji diody odpowiednio wysokim napigciem wstecznym,
nosniki fadunku sa przyspieszane w zewnetrznym polu elek-
trycznym, osiagajac energie kilku elektronowoltow. Zderze-
nia przyspieszonych pierwotnych nosnikéw z neutralnymi
atomami powoduja wybicia elektronéw z zewnetrznych po-
wiok walencyjnych, czyli jonizacje atomoéw. W ten sposob
powstaja nosniki wtérne, ktore sa réwniez przyspiesza-

Rys. 2. Schemat fotodiody lawinowej i jej struktury pasmowej

ne w polu zewnetrznym i kreuja nowe nosniki — ich liczba
rosnie lawinowo (stad nazwa diody). Pierwotny fotoprad
zostaje w ten sposob wzmocniony od kilku do kilku milio-
now razy (zaleznie od przytozonego napiecia — im wyzsze
napiecie wsteczne, tym wigksze wzmocnienie).

Obecne fotodiody lawinowe sa réwnie czute jak foto-
powielacze, a przy tym sa znacznie mniejsze i wygodniejsze
w uzyciu. Ze wzgledu na zdolnos¢ zliczania pojedynczych
fotonow i detekcje w krotkich przedziatach czasowych,
fotodiody APD znajduja powszechne zastosowanie w dal-
mierzach laserowych, radarach optycznych, telekomunika-
cji $wiattowodowej, a takze w otwartej przestrzeni oraz
ultraczutej spektroskopii. Wsréd nowych zastosowan wy-
mieni¢ mozna pozytonowa tomografig¢ emisyjna.

Materiatem stosowanym do konstrukeji fotodiod la-
winowych pracujacych w podczerwonym zakresie widma
elektromagnetycznego jest tellurek kadmowo-rteciowy
(HgCdTe). W oparciu o HgCdTe mozna konstruowac¢ fo-
todiody APD pracujace w zakresie dtugosci fali do okoto
4 pym. Musza by¢ one jednak chtodzone do temperatury
ciektego azotu — w celu zmniejszenia termicznych proce-
sow wzbudzania no$nikéw tadunku. Chtodzenie kriogenicz-
ne stwarza kosztowne i klopotliwe ograniczenia. Z tego
powodu niniejszy projekt ukierunkowany jest na zbadanie
mozliwosci wykonania detektorow APD z HgCdTe, pra-
cujacych bez chtodzenia kriogenicznego — tak zwanych de-
tektorow HOT (ang. High-Operating Temperature). Kluczem
do sukcesu bedzie doktadne zrozumienie fizyki zjawisk fo-
toelektrycznych w tego typu strukturach, ich analiza przy
pomocy programéw komputerowych oraz opracowanie
architektury fotodiod lawinowych z HgCdTe.

,Gtos Akademicki” - wydanie specjalne
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dr inz. Marcin Kowalski
Instytut Optoelektroniki

PROFIL

Tytut zawodowy magistra inzyniera
uzyskat w lipcu 2010 r. na Wydziale
Elektroniki WAT. Rozprawe doktorskg
obronit w pazdzierniku 2014 r. w Insty-
tucie Optoelektroniki WAT, w ktérym
pracuje od 2011 r. Dr Kowalski pro-
wadzi badania stosowane z zakresu
multispektralnego widzenia kompute-
rowego z zastosowaniem metod ucze-
nia maszynowego. W zakresie jego
zainteresowan znajdujq sie w szcze-
golnosci zagadnienia biometrii oraz
wykrywania zagrozen. Jest auto-
rem wielu publikacji z zakresu obra-
zowania i przetwarzania obrazéw.
Od 2015 r. petni role cztonka statego
komitetu organizacyjnego konferenciji
SPIE Millimetre Wave and Terahertz
Sensors and Technology Europe. Jest

cztonkiem The European Al Alliance,

STYPENDIUM /PROGRAM:

HORYZONT 2020

INSTYTUCJA PRZYZNAJACA:

KOMISJA EUROPEJSKA

europejskiego forum ekspertéw z za-
kresu sztucznej inteligencji. Od 2016
roku uczestniczy w pracach Photo-
nics21, platformy technologicznej
na rzecz rozwoju fotoniki. Od 2017 r.
jest cztonkiem komitetu technicznego
ds. biometrii Polskiego Komitetu Nor-
malizacyjnego. Uczestniczy w pracach
miedzynarodowej organizacji na rzecz
bezpieczenstwa Integrated Mission
Group for Security (IMG-S), skupiajg-
cej ekspertéw z obszaru bezpieczen-
stwa, bedqcych przedstawicielami
przemystu, uniwersytetow oraz orga-

nizacji badawczo-technologicznych.
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TRESSP-ASS (ROBUST RISK BASED SCREENING AND ALERT SYSTEM

FOR [RASSENGERS AND LUGGAGE)

Instytut Optoelektroniki WAT znalazt si¢ w sktadzie
konsorcjum wybranego w procedurze konkursowej w ra-
mach naboru na projekty z zakresu Bezpieczne Spoteczen-
stwa (Secure Societes) w 2017 roku.

Projekt o akronimie TRESSPASS (System anadlizy ryzy-
ka i ostrzegania dla pasazeréw i bagazu) jest odpowiedzia
na temat konkursowy z zakresu Bezpieczenstwa Granic
Zewnetrznych (Border External Security), dotyczacy pro-
blemu zarzadzania ryzykiem na granicach zwiazanego z ru-
chem podroéznych i bagazy. Utrzymanie obecnego pozio-
mu kontroli staje sig coraz bardziej kosztowne, biorac pod
uwage stale rosnacg liczbg oséb i towardw bedacych w cia-
gtym ruchu. Celem projektu jest opracowanie i zademon-
strowanie koncepcji kontroli granicznej oséb i towarow,

w ktoérej zakres kontroli bedzie odbywat sig na podstawie
analizy réznych czynnikéw. Potaczenie réznych typow czuj-
nikow, nowych metod operacyjnych i ulepszonych technik
zarzadzania danymi moze wspiera¢ odpowiednie reakcje
organéw $cigania i umozliwiac fatwiejszy dostep do aktu-
alnych informacji. Projekt TRESSPASS proponuje analitycz-
ne podejscie do kwantyfikacji ryzyka w oparciu o zestaw
wskaznikow, ktore mozna doktadnie zmierzy¢ za pomoca
technologii. Po dokfadnej analizie dostgpnych danych ze-
branych z czujnikéw, systemow, aplikacji oraz baz danych
obliczany bedzie wskaznik ryzyka. Rozbudowane testy pi-
lotazowe proponowanego podejscia odbeda sig na trzech
rodzajach przejsc¢ granicznych — ladowym, morskim oraz
lotniczym. Zespot kierowany przez dr. Kowalskiego z IOE
WAT wykorzysta doswiadczenie zdobyte podczas krajo-
wych projektow dotyczacych bezpieczenstwa granic oraz
wiedze z zakresu sensoréw, w szczegolnosci sensoréw ob-
razowych oraz metod analizy danych.

Projekt TRESSPASS jest realizowany w ramach pro-
gramu badawczo-innowacyjnego Horyzont 2020, finan-
sowanego przez Komisje Europejska. Konsorcjum (zto-
zone z 22 podmiotéw z catej Europy, tj. z jednostek
badawczych, firm oraz uzytkownikéow koncowych) zosta-
to wytonione w ramach procedury konkursowej. Celem
projektu jest opracowanie i zademonstrowanie koncep-
cji kontroli granicznej osob i towarow, w ktoérej zakres
kontroli bedzie odbywat sie na podstawie analizy réznych
czynnikéw. Pofaczenie réznych typow czujnikow, nowych
metod operacyjnych i ulepszonych technik zarzadzania
danymi moze wspiera¢ odpowiednie reakcje organow
Scigania i umozliwia¢ fatwiejszy dostep do aktualnych
informacji. Projekt TRESSPASS proponuje analityczne

podejscie do kwantyfikacji ryzyka w oparciu o zestaw
wskaznikow, ktore mozna doktadnie zmierzy¢ za pomo-
cg réznych rozwiazan technicznych. Zadaniem zespotu
kierowanego przez dr. Kowalskiego jest opracowanie
sensora okres$lajacego, czy podczas kontroli granicznej
osoba nie zmienita wygladu twarzy, np. poprzez zatozenie
odpowiednio przygotowanej elastycznej maski. Opraco-
wany w |OE WAT czujnik pozwala stwierdzi¢, czy po-
drozny nie natozyt na twarz nawet bardzo precyzyjnie
wykonanej maski, niewykrywalnej za pomoca tradycyj-
nych systemow rozpoznawania twarzy.

Rozbudowane testy pilotazowe proponowanego po-
dejscia odbeda sie na trzech rodzajach przejs¢ granicz-
nych — ladowym, morskim oraz lotniczym. Efektem be-
dzie zwigkszenie poziomu bezpieczenstwa granic krajow
UE. Projekt rozpoczat si¢ w czerwcu 2018 roku i po-
trwa 42 miesiace. Zakonczenie zaplanowano na koniec
2021 roku.

,Gtos Akademicki” - wydanie specjalne
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dr inz. Marcin Matek

Wydziat Inzynierii Laqdowej i Geodezji

PROFIL

Absolwent Wydziatu Materiatoznaw-
stwa, Technologii i Wzornictwa Uni-
wersytetu Technologiczno-Humani-
stycznego w Radomiu z 2010 r. Prace
magisterskq obronit w 2011 r. na Wy-
dziale Nowych Technologii i Chemii
WAT. W lutym 2017 r. obronit rozpra-
we doktorskg na Wydziale Inzynierii
Materiatowej Politechniki Warszaw-
skiej. Byt pracownikiem Instytutu
Techniki Budowlanej w Warszawie.
Od pazdziernika 2017 r. jest adiunk-
tem na Wydziale Inzynierii Lgdowej
i Geodezji WAT. Zajmujesie badaniami
w zakresie technologii wytwarzania
wysokowytrzymatosciowych mate-
riatdw ceramicznych i zastosowaniem
materiatéw odpadowych w ich struk-

turze. Rezultaty dotychczasowych

STYPENDIUM /PROGRAM:

STYPENDIUM DLA WYBITNYCH MtODYCH
NAUKOWCOW

INSTYTUCJA PRZYZNAJACA:

MINISTERSTWO NAUKI | SZKOLNICTWA
WYZSZEGO

badan przedstawit w 42 publikacjach
zamieszczonych na tamach czasopism
krajowych i miedzynarodowych. Brat
czynny udziat w 38 konferencjach
naukowych w kraju i za granicg. Jest
wspotautorem 6 patentéw i 3 zgto-
szen patentowych. Byt wykonawcg
6 projektéw naukowo-badawczych fi-
nansowanych przez NCBR oraz firmy
przemystowe. Od 2018 jest stypendy-
stg MNISW ,Stypendium dla Wybit-
nych Mtodych Naukowcow”.

,Gtos Akademicki” - wydanie specjalne
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OPIS OSIAGNIEC

Dr inz. Marcin Matek rezultaty swych badan przedsta-
wit w kilkudziesigciu wspotautorskich publikacjach zamiesz-
czonych na tamach czasopism krajowych i migdzynarodo-
wych. Brat udziat w 38 konferencjach naukowych w kraju
i za granica. Jest takze wspotautorem 6 patentow i 3 zgto-
szen patentowych. Jego dorobek naukowy zostat wyrdznio-
ny przez rektora Politechniki VWarszawskiej oraz dziekana
Wydziatu Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej
w postaci przyznania zwigkszenia stypendium doktoranc-
kiego (4 lata) oraz stypendium dla najlepszych doktoran-
tow (3 lata). Dodatkowo uzyskat trzykrotnie Stypendium
Statutowe ze srodkéw statutowych Wydziatu Inzynierii
Materiatowej Politechniki VWarszawskiej na prowadzenie
samodzielnych prac badawczych pt.:

* Wptyw rodzaju i ilosci spoiwa na wiasciwosci technolo-
giczne mas formierskich na bazie weglika krzemu prze-
znaczonych na budowe form odlewniczych dla przemy-
stu, lotniczego;

* Wplyw rodzaju oraz ilosci spoiwa na wtasciwosci techno-
logiczne mas formierskich na bazie tlenku itru przezna-
czonych na budowe warstw przymodelowych ceramicz-
nych form odlewniczych;

* Opracowanie metody wytwarzania proppantéw ceramicz-
nych stuzqcych do wydobycia gazu z tupkéw.

Dr inz. Marcin Matek uczestniczyt w realizacji 6 projek-
tow badawczych, finansowanych przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju oraz wiele firm przemystowych, w cha-
rakterze wykonawcy zadan badawczych. Byty to programy:
Lider, Inncast, BlueGas, BlueGas2, HiteCast oraz w Pro-
gramie Operacyjnym Innowacyjna Gospodarka (POIG).

Popidt lotny — odpad z przemystu energetycznego — po spaleniu wegla kamiennego. Zdjecia ze skaningowego mikroskopu elektronowego

Od pazdziernika 2017 r. dr inz. Marcin Matek jest za-
trudniony jako adiunkt naukowo-dydaktyczny na Wydziale
Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT. Zajmuje sig chemiczna
modyfikacja struktury betonéw oraz recyklingiem w bu-
downictwie. Jego zainteresowania skupiaja si¢ na badaniach
betondw i i okreslaniu ich fizyko-chemicznych wtasciwosci.
Jego gtdwnym celem jest otrzymanie betonéw o jak najlep-

szych parametrach wytrzymatosciowych z wykorzystaniem
materiatow odpadowych, tj. widkien stalowych, widkien
z tworzyw sztucznych, szkfa recyklingowego, popiotow
lotnych i innych substancji odpadowych.

W 2018 r. dr inz. Marcin Matek uzyskat Stypendium dla
Wybitnych Mtodych Naukowcow, przyznane przez Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na okres 3 lat.
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dr inz. Maria Michalska
Instytut Optoelektroniki

PROFIL

Absolwentka Wydziatu Elektroni-
ki Wojskowej Akademii Technicznej
22010 r. W 2015 r,, w Instytucie Opto-
elektroniki WAT, z wyrdznieniem obro-
nita prace doktorskg. Brata udziat
w realizacji ponad 10 projektow ba-
dawczych, w tym 3 w roli kierownika
projektu i 2 projektach miedzynaro-
dowych - jako gtéwny wykonawca.
Jest wspotautorkg ponad 48 publika-
cji naukowych, z ktérych 21 opubliko-
wano w czasopismach indeksowanych
na liscie JCR, 2 zgtoszen patento-
wych i 3 patentéw krajowych. Prace
dr inz. Marii Michalskiej byty wielokrot-
nie cytowane w literaturze swiatowej,
sumaryczna liczba cytowan jej publika-

cji wynosi 543, a indeks Hirscha h=12
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INSTYTUCJA PRZYZNAJACA:

MINISTERSTWO NAUKI | SZKOLNICTWA
WYZSZEGO

(dane z bazy Scopus, 2019 r.). Obecnie
pracuje jako adiunkt naukowo-badaw-
czy w Instytucie Optoelektroniki WAT,
gdzie zajmuje sie gtownie badaniem
i konstrukcjg laseréw i wzmacniaczy
sSwiattowodowych generujgcych pro-
mieniowanie w zakresie bliskiej i sred-
niej podczerwieni, a takze generacjq
promieniowania supercontinuum. Wol-
ny czas spedza najchetniej na strzelni-
cy mysliwskiej, doskonalgc swoje umie-

jetnosci w strzelaniu do rzutkow.

,Gtos Akademicki” - wydanie specjalne

Fot. Archiwum prywatne; Pixabay / SD-Pictures

Fot. Maria Michalska

OPIS OSIAGNIEC

Stypendium MNiSW dla wybitnych mtodych naukowcow
zostato przyznane dr inz. Marii Michalskiej, na lata 2018—
2020, pod koniec 2017 r. za osiagnigcia naukowe zdoby-
te w okresie 4 lat przed ztozeniem wniosku (2013-2017).
Praca naukowa dr inz. Marii Michalskiej w tym czasie kon-
centrowata si¢ wokot badan eksperymentalnych oraz ana-
liz teoretycznych z obszaru techniki laserowej i dotyczyta
dwoch gtéwnych zagadnien:

I. Generacja i wzmacnianie impulséw promieniowania
laserowego z zakresu widmowego bliskiej i Sredniej
podczerwieni w $wiattowodach krzemionkowych
domieszkowanych jonami pierwiastkow ziem rzadkich
(Er*, YD, EF*/YDB%, Tm3*).

2. Generacja promieniowania supercontinuum (SC)
duzej mocy w $wiattowodach krzemionkowych oraz
Swiattowodach fluorkowych, w tym fluorocyrkono-
wych (ZBLAN) i fluoroindowych (InF,).

Kluczem do rozwijania tematyki badan naukowych do-
tyczacych $wiattowodowych uktadéw laserowych byto opa-
nowanie technologii opracowywania uktadow laserowych
typu all-fiber, umozliwiajacych realizacje mobilnych i kom-
paktowych urzadzen laserowych o zwartej konstrukgji
oraz w bardzo duzym stopniu niewrazliwych na czynniki
zewnetrzne takie jak: kurz, wilgo¢, wibracje.

W ramach kierowanego przez dr inz. Marig Michalska
projektu pt. Swiattowodowy nadajnik laserowy wykonany w tech-
nologii all-fiber, generujqcy promieniowanie w pasmie widmowym
,.bezpiecznym dla wzroku” (Sci$le zwiazanego z realizacja jej
rozprawy doktorskiej), opracowany zostat ukfad laserowy
faczacy w sobie zalety jednomodowej diody laserowej z bez-
posredniag modulacja pradu oraz $wiattowodowego wzmac-
niacza zbudowanego na bazie swiattowodow domieszko-
wanych jonami Er** i EF*/Yb’*. Wysoka moc szczytowa
generowanych impulséw, duza czestotliwos¢ powtarzania
oraz bardzo dobra jakos¢ wiazki $wiadczyty o tym, ze opra-
cowany uktad mogtby by¢ z powodzeniem zastosowany
jako zrédto promieniowania laserowego w urzadzeniach
do zdalnych pomiaréw (np. dalmierze laserowe lub uktady
typu LIDAR) czy tez w komunikacji w wolnej przestrzeni.

Kolejnym (realizowanym w latach 2013-2017) zagad-
nieniem badawczym, ktérym dr Maria Michalska zajmu-
je sie nadal, sa $wiattowodowe lasery tulowe. W ramach
projektu realizowanego z polska firma Metrum Cryoflex
opracowany zostat $wiattowodowy laser tulowy ciagtego
dziatania, generujacy promieniowanie o dtugosci fali 1940
nm i mocy wyjsciowej ponad 30 W. Opracowany laser jest
glownym komponentem medycznego urzadzenia laserowe-
go przeznaczonego do matoinwazyjnej chirurgii endosko-
powej i robotycznej — jako bardzo precyzyjnego narzedzia
do ciecia tkanek migkkich i twardych. Z firmg Metrum Cry-
oflex zostata podpisana umowa licencyjna, a opracowane
w ramach projektu urzadzenie medyczne przeszto pozy-
tywnie testy kliniczne na zwierzetach i uzyskato juz certy-
fikat medical CE pozwalajacy na wprowadzenie urzadzenia
na rynek urzadzen medycznych.

Poza tym znaczna czg$¢ pracy naukowej obejmowata
$wiattowodowe zrodta promieniowania supercontinuum,
generujace w zakresie widmowym bliskiej i $redniej pod-

Swiattowod dwojtomny typu Panda

czerwieni. Do najwazniejszych wynikow dotyczacych gene-
racji promieniowania SC, ktorych dr Maria Michalska jest
wspotautorka, mozna zaliczy¢ m.in.: uzyskanie rekordowe-
go (w danym czasie) poziomu mocy wyjsciowej (2,37 W)
promieniowania SC w jednomodowym $wiattowodzie do-
mieszkowanym jonami Tm** w pasmie 1,75-2,7 pm, pierwsza
demonstracja (2014 r.) generacji SC duzej mocy w $wiatto-
wodzie fluoroindowym (wspolnie z naukowcami z Defence
Research and Development Canada) oraz generacja promie-
niowania SC w swiatlowodzie InF3 w zakresie 2-5,25 ym.

W latach 20132017 dr inz. Maria Michalska brata udziat
w realizacji 8 projektow badawczych, w tym 2 w roli kierow-
nika projektu i 2 projektach migdzynarodowych. Za pro-
wadzong dzielno$¢ naukowg byta wielokrotnie nagradzana
(m.in. 2 zespotowymi i | indywidualnag Nagroda Rektora
WAT), byta laureatka stypendium Ministra Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego dla doktorantéw oraz laureatka progra-
mu START Fundacji na rzecz Nauki Polskie;.

Obecnie dr inz. Maria Michalska kontynuuje prace ba-
dawcze dotyczacych laseréw $wiattowodowych w Instytu-
cie Optoelektroniki WAT, a juz wkrétce bedzie uczestni-
czy¢ w realizacji europejskiego projektu ,, Tactical Advanced
Laser Optical System” (TALOS), w ramach konkursu
PADR-EF-02-2018, kierowanego w WAT przez ptk. dr.
hab. inz. Jacka Swiderskiego, prof. WAT.

Swiattowodowy laser erbowo-iterbowy
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dr Marta Michalska-Domanska

Instytut Optoelektroniki

PROFIL

W 2007 roku uzyskata tytut magi-
stra na Wydziale Chemii UW. W 2008
roku rozpoczeta studia doktoranc-
kie w zespole Katedry Zaawansowa-
nych Materiatéw i Technologii (WAT).
W 2013 roku otrzymata grant Prelu-
dium (NCN), Scisle powigzany z tema-
tykg rozprawy doktorskiej. W 2015
uzyskata tytut doktora nauk technicz-
nych na Wydziale Nowych Technologii
i Chemii WAT. Z wyréznieniem obroni-
ta rozprawe i uzyskata za nig nagrody:
Nagrode Rektora WAT za wyréznione
rozprawy doktorskie oraz Nagrode
Prezesa Rady Ministrow za najlep-
sze rozprawy doktorskie z 2015 roku.
W 2015 r. rozpoczeta prace w Instytu-
cie Optoelektroniki WAT.

Od poczatku studiéw doktoranckich,
niezaleznie od innych badan, prowa-
dzita prace w zakresie anodyzacji
aluminium. W 2016 r. uzyskata grant
Sonata (NCN) na badanie fotoaktyw-
nosci kompozytu na bazie anodowe-
go tlenku tytanu w reakcji fotokata-
litycznej dysocjacji wody. Pozyskata
takze dodatkowe srodki na rozbudo-
we swojej pracowni elektrochemicz-
nej w Instytucie Optoelektroniki WAT.
W 2016 r.zostata wyrdzniona przyzna-

STYPENDIUM /PROGRAM:

KONKURS LIDER

INSTYTUCJA PRZYZNAJACA:
NARODOWE CENTRUM BADAN! | ROZWOJU

niem trzyletniego Stypendium MNiSW
dla Mtodych Wybitnych Naukowcow.
W 2019 r. rozpocznie realizacje projek-
tu LIDER.

Obecnie pracuje jako postdoc w Tech-
nische Universiteit Delft (Holandia)
w europejskim projekcie Almagic, w ra-
mach Clean Sky 2 Joint Undertaking
(H2020-EU.3.4.5.5). Dotqczyta do gru-
py prof. Arjana (J.M.C.) Mola, Corro-
sion Technology and Electrochemistry.
Opracowuje nowe, wolne od rako-
tworczego chromu (VI), powtoki kon-
wersyjne dla aluminium, ktére bedq
miaty podobne lub lepsze wtasciwosci
niz konwencjonalnie uzywne powto-
ki oparte na Cr (VI). Zajmuje sie takze
modyfikacjg przemystowo przepro-
wadzanego procesu anodyzacji alumi-
nium w celu opracowania technologii
catkowicie wolnej od Cr (VI).
Prywatnie jest szczesliwg zonq i mamg
trojki dzieci. Ma nadzieje, ze dzieki
swojej pracy zostawi im lepszy swiat.

,Gtos Akademicki” - wydanie specjalne

Fot. Archiwum prywatne; Pixabay / SD-Pictures
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MATERIALY KOMPOZYTOWE SKt-ADAJACE SIE Z-ANODOWE-
GO TLENKU TYTANU | METALI SZLACHETNYCH JAKO PODtO-
ZA DO WZMOCNIONEJ POWIERZCHNIOWO SPEKTROSKOPII

RAMANA

Powierzchniowo wzmocniona spektroskopia Ramana
(ang. Surface Enhanced Raman Spectroscopy, SERS) to —zna-
na od 1977 r. — technika analityczna stuzaca identyfikac;ji
$ladowych ilosci substancji chemicznych lub biologicznych,
w ktorej substancje oznaczane sa na podstawie swoje-
go widma wibracyjnego (,,odcisku palca”), unikatowego
dla danego zwiazku. SERS moze by¢ wykorzystana m.in.
w medycynie, przemysle farmaceutycznym i spozywczym,
bezpieczenstwie wewnetrznym, nanosensorach czy ochro-
nie Srodowiska. Dzieki zastosowaniu
tej techniki badawczej mozliwe jest
wykrycie znikomych ilosci substancji
wybuchowych, toksycznych lub niebez-
piecznych (co jest konieczne np. w wy-
krywaniu zagrozen terrorystycznych),
ale takze kontrola jakosci i czystosci
wytworzonych produktow spozyw-
czych lub lekéw. SERS cechuje sig wie-
loma zaletami, m.in.: rozpoznawaniem
$ladowych ilosci substancji, nieinwa-
zyjnoscia oraz nieniszczeniem prob-
ki podczas pomiaru. Niestety SERS
ma tez wady, takie jak np.: problemy
z oznaczaniem materiatow fluorescen-
cyjnych, stabilnos¢ i powtarzalno$¢ pomiaréow. Rozwiaza-
niem moze by¢ ulepszenie stosowanych obecnie podtozy
SERS — i tym dr Michalska-Domanska zajmie si¢ w swym
nowym projekcie Lider. Problemem, ktory musi zostac
rozwiazany, aby mozna bylo zastosowaé¢ metode spek-
troskopii SERS na szersza niz dotychczas skale, jest opra-
cowanie metody syntezy rownomiernie rozmieszczonych
jednorodnych nanostruktur umozliwiajacych wytworzenie

Nieciagta warstwa Ag wytworzona metoda PVD (bar 500nm), badania wtasne

podktadéw znacznie wzmacniajacych sygnat SERS (>10°9)
w sposob powtarzalny. Celem projektu jest opracowanie
innowacyjnej i taniej technologii wytwarzania nowych,
kompozytowych podtozy SERS opartych na nanowtéknach
anodowego tlenku tytanu (ang. anodic titanium oxide, ATO)
i metalu szlachetnym (NM). Prowadzone w ramach pro-
jektu prace beda miaty na celu opracowanie podtozy SERS
o wiekszym rozwinigciu powierzchni, co generalnie sprzy-
ja uzyskaniu wigkszego wzmocnienia sygnatu SERS. Opra-
cowane zostang podtoza zbudowane
z nanostruktur pokrytych metalicznymi
nanoobiektami plazmonicznymi. Wazne
dla dr Michalskiej-Domanskiej jest, aby
podfoza wytworzone w ramach pro-
jeku cechowaty sie powtarzalnoscia
i jednorodnoscia powierzchni, niskim
poziomem tta, tatwoscia zwigkszenia
skali produkcji bez ostabienia wtasciwo-
$ci wzmacniajacych sygnat SERS, dziata-
niem w szerokim zakresie dtugosci fali
i w réznych srodowiskach oraz dtugim
czasem trwatosci. Wraz ze swoim no-
wym i mfodym zespotem, zbudowanym
w ramach projektu, bedzie dokfadac
wszelkich staran, aby spetni¢ te oczekiwania. Chce wy-
tworzy¢ zaawansowany technologicznie gotowy produkt
(podtoza SERS typu ATO/NM), ktory bedzie praktycznie
przygotowany do komercjalizacji. Dr Marta Michalska-Do-
manska chce, aby produkt powstaty w ramach projektu Li-
der byt wykorzystywany w niwelowaniu zagrozen terrory-
styczych oraz dbaniu o jako$¢ lekéw i zywnosci, poniewaz
przyniesie to wymierne korzysci catemu spoteczenstwu.

Nanowtékna anodowego tlenku tytanu (bar 5um), badania wtasne, dotych-
czas niepublikowane
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por. mgr inz. Pawet Stowak
Wydziat Elektroniki

PROFIL

Urodzit sie 28 sierpnia 1991 r.
w Warszawie. Stuzbe wojskowq roz-
poczgt w roku 2010 jako podchorgzy
na Wydziale Mechatroniki i Lotnic-
twa Wojskowej Akademii Technicz-
nej, na specjalnosci radioelektronika
przeciwlotniczych zestawoéw rakie-
towych. W 2014 r. uzyskat tytut in-
zyniera za prace dotyczgcg analizy
wielokanatowej stacji naprowadzania
rakiet. Studia ukonczyt w roku 2015,
a tematem jego pracy magisterskiej
stworzenie

byto niskokosztowego

demonstratora systemu nawigacji

inercjalnej. Po promocji oficerskiej
przez 2,5 roku stuzyt w 32 Dywizjo-
nie Rakietowym Obrony Powietrznej

im. gen. dyw. Gustawa Konstantego

STYPENDIUM /PROGRAM:

ROZWO] MLODYCH NAUKOWCOW

INSTYTUCJA PRZYZNAJACA:

WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA

Orlicz-Dreszera w Olszewnicy Stare;j.
W 2016 roku rozpoczgt studia dokto-
ranckie na Wydziale Elektroniki WAT,
a jego praca badawcza dotyczy algo-
rytmoéw jednoczesnego pozycjonowa-
nia i tworzenia mapy terenu (SLAM)
oraz ich zastosowania w systemach
nawigacyjnych robotéw mobilnych.
Od maja 2018 petni stuzbe wojsko-
wg w Zaktadzie Teledetekcji Instytutu
Radioelektroniki w WAT. Jest auto-

rem trzech publikacji naukowych.

,Gtos Akademicki” - wydanie specjalne
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BADANIE CZUJNIKOW | ALGORYTMOW PRZETWARZANIA
DANYCH W SYSTEMACH NAWIGACYJNYCH ROBOTOW MO-

BILNYCH

Systemy nawigacyjne odgrywaja kluczowa role w efek-
tywnym wykorzystaniu robotéw poruszajacych sie wewnatrz
pomieszczen lub na matych wysokosciach w otwartym te-
renie. Wykonywanie zadan w bezposredniej bliskosci po-
tencjalnie niebezpiecznych dla mobilnych platform prze-
szkéd wymaga implementacji efektywnych i niezawodnych
technik analizy otoczenia. Badania w tym zakresie prowa-
dzi obecnie wiele osrodkow naukowych oraz firm, jednak
ze wzgledu na fakt, iz jest to zagadnienie bardzo skompli-
kowane, wciaz istnieje wiele praktycznych i teoretycznych
problemoéw wymagajacych rozwiazania.

Aby robot mobilny mogt skutecznie i doktadnie moni-
torowac Srodowisko, w ktorym wykonuje zadanie, musi
dysponowa¢ odpowiednimi sensorami, a takze algorytma-
mi przetwarzania oraz interpretacji danych z tychze sen-
sorow. W ramach projektu badawczego, realizowanego
dzieki finansowaniu Rozwoju Mtodych Naukowcow (RMN),
za cel postawiono ocene przydatnosci wybranych czujni-
koéw do zadan zwiazanych z mapowaniem otoczenia oraz
nawigacja w bezposredniej bliskosci przeszkod. Wsrod prze-
badanych czujnikéw znalazt si¢ skaner 2D (lidar), kamera
stereo (RGB-D, ang. Red, Green, Blue, Depth) oraz kamera
$wiatta widzialnego. Gtéwny nacisk w badaniach potozono
na analize mozliwosci wykorzystania tych czujnikéw do re-
jestracji danych, ktére moga by¢ przydatne w procesie na-
wigacji robotow mobilnych. Za realizacje projektu badaw-
czego odpowiedzialny byt zespot ztozony z pracownikéw
Instytutu Radioelektroniki.

Trescia pracy badawczej byto odpowiednie zaimplemen-
towanie algorytmow przetwarzania danych rejestrowanych
przy pomocy wyzej wspomnianych urzadzen pomiarowych
oraz opracowanie narzedzi do analizy tych danych. Wsréd
przeanalizowanych
technik znalazty
si¢ m.in. algorytmy
segmentacji infor-
macji oraz identyfi-
kacji struktur, ktére
sa przez nie tworzo-
ne, np. identyfikacja
charakterystycznych
ksztattow geome-
trycznych skanerem
laserowym w zare-
jestrowanej chmurze
punktéw. Przebada-
no réwniez algoryt-
my mapowania oto-
czenia oraz struktury
danych optymalne
do przetwarzania informacji zarejestrowanych przez sen-
sory. Pomiary wykonano zaréwno na stanowiskach stacjo-
narnych, jak i przy pomocy platform mobilnych. Waznym
aspektem pracy byto to, ze wszystkie wyniki byty rezulta-
tem analizy danych rzeczywistych (obarczonych zaktécenia-

mi i trudniejszymi do przetwarzania), a nie symulacyjnych.
Tym samym badania istotnie roznity si¢ od eksperymen-
tow numeryczno-teoretycznych oraz pozwalaty znacznie
dokfadniej zbada¢ przydatnos$¢ czujnikéw i algorytmow
w rzeczywistych zastosowaniach nawigacyjnych.

Praca wykonana w ramach grantu na rozwoj mto-
dych naukowcow bedzie stanowi¢ podstawe do dal-
szych badan zwiazanych z rozprawa doktorska por. Paw-

ta Stowaka, dotyczaca
algorytmow réwno-
czesnego pozycjo-
nowania i tworzenia
mapy terenu (SLAM,
ang. Simultaneous Lo-
calization and Map-
ping). deq algorytmow
SLAM jest estymacja
parametrow kinema-
tycznych robotow
mobilnych (np. bez-
zatogowych statkow
powietrznych lub ro-
botow naziemnych),
wraz z jednoczesnym
konstruowaniem mo-
delu otoczenia, w kto-
rym si¢ poruszaja. Skuteczna implementacja algorytmow
SLAM pozwala znaczaco zwigkszy¢ autonomicznosc ro-
bota. Umozliwia bezpieczne przemieszczanie sig bez ko-
niecznosci dostepu do uprzednio opracowanych map lub
systemow nawigacji (jak GNSS).
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dr inz. Rafat Typiak
Wydziat Mechaniczny

PROFIL

Ur.w 1984 ., absolwent Wydziatu Elek-
trycznego Politechniki Warszawskiej,
swojg prace magisterskq realizowat
na specjalnosci automatyka, na kierun-
ku automatyka i robotyka. Pracowat
poczqgtkowo w Przemystowym Insty-
tucie Automatyki i Pomiaréw (PIAP),
gdzie zajmowat sie zagadnieniami sys-
teméw informatycznych w robotyce.
W 2010 roku aplikowat na stanowisko
starszego konstruktora na Wydziale
Mechanicznym Wojskowej Akademii
Technicznej. Decyzja odejscia z PIAP
podyktowana byta mozliwosciq zajecia
sie zagadnieniami niskopoziomowych
systemow sterowania w robotach o za-
stosowaniu wojskowym. Aktualny za-
kres jego specjalizacji obejmuje wiele

aspektéw sterowania robotami mobil-

STYPENDIUM /PROGRAM:

KONKURS MtODZI NAUKOWCY

INSTYTUCJA PRZYZNAJACA:

NARODOWE CENTRUM BADAN | ROZWOJU

nymi: od niskopoziomowego sterowa-
nia, komunikacji poktadowej, tgcznosci
przewodowej i bezprzewodowej, pulpi-
tow sterowania i interfejsow cztowiek -
maszyna (Human Machine Interface -
HMI). W 2017 roku nadany mu zostat
tytut doktora z dziedziny budowa i eks-
ploatacja maszyn. Cho¢ od najmtod-
szych lat interesowat sie autonomicz-
nymi robotami wojskowymi, dopiero
niedawno w WME WAT zaistniaty oko-
licznosci wspierajgce mozliwosc zajecia
sie tym tematem. Aktualnie realizowa-
ny projekt SCAR wpisuje sie w realiza-
cje tej pasji.

,Gtos Akademicki” - wydanie specjalne
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SYSTEM SCENTRALIZOWANEGO ZARZADZANIA ROJEM BEZ-
ZAtOGOWYCH PLATFORM LADOWYCH

Aktualnie zadania rozpoznania w czasie przemarszu
wojsk wykonywane sg przez ludzi. W sytuacji, gdy istnie-
je mozliwos¢ kontaktu z przeciwnikiem, ich realizacja jest
niestychanie ktopotliwa. Z jednej strony jakos¢ przekaza-
nej dowddztwu informacji ma bezposredni wptyw na po-
ziom bezpieczenstwa przemieszczajacego si¢ ugrupowania.
Z drugiej strony jednak, z punktu widzenia catego ugrupo-
wania, w przypadku nawigzania kontaktu z przeciwnikiem,
bezpieczenstwo jednostek rozpoznania jest drugorzedne.
W sytuacji, w ktérej mozliwe bytoby zastapienie tych za-
sobow jednostkami zrobotyzowanymi, teoretycznie moz-
liwe bytoby osiaganie tak samo doktadnych informacji, nie-
zaleznie od obecnosci przeciwnika, a potencjalna ich utrata
nie bytaby tak dotkliwa dla morale ugrupowania. Jednym
z problemow, ktére nalezy rozwiazad, aby wizja ta mogta
stac sig rzeczywistoscia, jest brak narzedzi pozwalajacych
kontrolowac zasoby zrobotyzowane

Celem projektu jest opracowanie urzadzenia pozwala-
jacego zotnierzowi na polu walki zarzadzac rojem autono-
micznych platform bezzatogowych, realizujacych zadania
wsparcia dziatan taktycznych. Jego gtéwnym przeznaczeniem
jest wspomaganie realizacji zadan ubezpieczania przemarszu
wojsk (roj stanowi¢ ma elementy ariergardy i awangardy),
rozpoznanie terenu podczas organizowania i prowadzenia

natarcia przez pododdziaty wojsk wtasnych oraz rozpozna-
nie aktywnosci w ugrupowaniu przeciwnika i zabezpiecza-
nie luk w utworzonym ugrupowaniu bojowym. Zakfada sie,
Ze opracowany system bedzie sktadat si¢ z wizjera monito-
rujacego, kontrolera zarzadzajacego oraz uktadu wymiany
informacji pomigdzy zotnierzem zarzadzajacym, znajduja-
cym sie¢ w lokalnym terenie dziatan roju, a jego agentami
(elementami roju). Wizjer stuzyt bedzie zarzadcy do wi-
zualizacji informacji, ktére sa krytyczne dla bezpieczen-
stwa ugrupowania oraz roju. Zaktada sig, ze dostarczane
mu beda informacje o wykrytym niebezpieczenstwie oraz
statusie pracy roju. Jednoczesnie wizjer ma w jak najmniej-
szym stopniu ogranicza¢ mozliwosci obserwacji otoczenia
przez zotnierza zarzadce. Kontroler systemu ma cechowac
sie taka konstrukcja mechaniczna, aby byt bardziej ergono-
miczny oraz funkcjonalny niz standardowo stosowane kon-
trolery do sterowania. Ukfad wymiany informacji ma na-
tomiast charakteryzowac si¢ mozliwoscia dynamicznego
tworzenia i modyfikowania rojow na polu walki. Opraco-
wywane rozwiazania zapewnia nadzér i mozliwos¢ wyda-
wania rozkazéw formowanych w sposéb kognitywny. Dzie-
ki niemu mozliwe bedzie efektywne wydawanie rozkazow
w sposob intuicyjny, bez ograniczania zdolnosci bojowych
Zotnierza zarzadcy.

Robot ,,MULE” planowany jest do wykorzystania w ramach projektu SCAR jako element roju bezzatogowych platform ladowych realizujacych zadania roz-
poznania. Wyposazony w zestaw detektoréw optycznych, glowice pomiarowa oraz detektory chemiczne, bedzie w stanie dostarcza¢ zarzadcy roju krytyczne

informacje do planowania ruchu ugrupowan
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ptk dr hab. inz. Jacek Wojtas

Instytut Optoelektroniki

PROFIL

Ptk dr hab. inz. Jacek Woijtas,

prof. WAT - w 2002 r. ukonczyt studia
w WAT z pierwszg lokatg, uzyskujgc

wyroéznienie prezydenta RP. Od 2003 r.
pracuje w Instytucie Optoelektroniki,
gdzie w 2007 r. obronit z wyrdznieniem
rozprawe doktorskg,aw 2015 r.uzyskat
stopien doktora habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinie elektronika.
Jest specjalistg w zakresie optoelek-
tronicznych sensoréw do wykrywania
Sladowych ilosci gazow, biomarkeréw
w ludzkim oddechu oraz par materia-
tow wybuchowych. Jego dorobek publi-
kacyjny obejmuje ponad 230 publikacji,
w tym ponad 100 zagranicznych. Byt
kierownikiem w czterech projektach
z NCBIR, a w 21 brat udziat jako wyko-

nawca. Aktualnie kieruje 3 projektami

STYPENDIUM /PROGRAM:

NATO SCIENCE FOR PEACEAND SECURITY (SPS)

INSTYTUCJA PRZYZNAJACA:

KOMITET NATO ,,POLITICAL AND PARTNER-

SHIPS COMMITTEE”
na infrastrukture oraz 3 badawczymi.
W 2013 r. doprowadzit do uruchomie-
nia Kota Naukowego Optoelektroni-
kéw, a od 2015 r. kieruje Zespotem De-
tekcji Sygnatéw Optycznych. W 2016,

w wyniku wyboréw ogdlnopolskich, zo-

stat powotany na cztonka Komitetu Me-
trologii i Aparatury Naukowej PAN,
natomiast w 2017 r. zostat powotany
przez ministra rozwoju do Rady Metro-
logii. Za osiggniecia byt wielokrotnie
wyrézniany nagrodami MON i rektora
oraz odznaczeniami resortowymi i me-

dalem Komisji Edukacji Narodowe.

,Gtos Akademicki” - wydanie specjalne
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ULTRA-SENSITIVE OPTO-ELECTROCHEMICAL DETECTION OF LIQUID

EXPLOSIVES FABRICATION

Zespot ptk. Jacka Woijtasa realizuje kilka projektéow
naukowych (finansowanych przez NCBR, NCN i NATO)
oraz inwestycyjnych (ze sSrodkéw MNiSW i MON). Jednym
z nich, kierowanym przez ptk. . Wojtasa jest migdzyna-
rodowy projekt badawczy pt. Ultra-sensitive opto-electro-
chemical detection of liquid explosives fabrication (DIAEXP,
https://diaexp.com), finansowany przez NATO w ramach
programu ,,Science for Peace and Security Programme”
we wspotpracy z partnerami krajowymi i zagranicznymi:

* Wojskowym Instytutem Technicznym Uzbrojenia,

» Katedra Metrologii i Optoelektroniki z Politechni-
ki Gdanskiej,

* University of California (USA),

* Caltech — California Institute of Technology (USA),

* University of South Bohemia (Czechy),

* University of Oulu (Finlandia),

* Hebrew University Jerusalem (lzrael).

Projekt dotyczy wykrywania materiatébw wybucho-
wych (MW) i zwiazkéw uzywanych do ich wytwarzania,
ktore moga by¢ umieszczane nie tylko w obiektach stra-
tegicznych, ale rowniez w ogoélnodostepnych instalacjach
wodno-kanalizacyjnych oraz przetwarzania i gromadzenia
odpadéw. Zaproponowano zastosowanie hybrydowego
systemu czujnikow wykorzystujacych kilka, wzajemnie
uzupetniajacych sig, technologii wykrywania MW opar-
tych na spektroskopii optycznej, technice woltampero-
metrycznej z wykorzystaniem grafenowych tranzystoréow
polowych ze sfunkcjonalizowang warstwa diamentu oraz
elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej. Opra-
cowany system umozliwi pozyskanie zdolnosci wykrycia
roéznych materiatow wybuchowych z czutoscia w zakresie
10-4—10-"* mol/dm? okreslonych zwiazkéw. Zadanie reali-
zowane w WAT jest zwiazane z badaniami nad udosko-

nalaniem ultraczutych uktadéw laserowej spektroskopii
absorpcyjnej z wykorzystaniem rezonatoréw optycznych
(tzw. CEAS, ang. cavity enhanced absorption spectroscopy)
umozliwiajacych wykrywanie MW przez precyzyjny po-
miar $ladowych stezen tlenkow azotu.

Badania w zakresie ultraczutych optoelektronicznych
czujnikow gazoéw, zainicjowane przez prof. Z. Bieleckie-
go, prowadzone sa przez zespot ptk. Wojtasa od wielu lat,

we wspotpracy m.in. z prof. T. Stacewiczem z Uniwersytetu
Warszawskiego oraz prof. F.K. Tittelem z Rice University
(USA). W tym celu zespot utworzyt nowoczesne labora-
torium badan zastosowan laserowej spektroskopii absorp-
cyjnej ,,iLABS” (ang. integrated laboratory of the applied laser
absorption spectroscopy), wyposazone w unikatowa apara-
turg, m.in.: spektrometry FTIR na zakres 0,23-500 pm
o rozdzielczosci do 0,0016 cm' (typu IS50 firmy Thermo
Scientific oraz IFSI25HR firmy BRUKER), pikosekundo-
wy laser przestrajalny w zakresie 0,7—16 pm (typu PG711-
-DFG-SH firmy Ekspla), system generacji mieszanin gazéw
o stezeniach sub-ppb (typu 491 firmy KIN-TEK) oraz spe-
cjalistyczne systemy kondycjonowania i przetwarzania sy-
gnatow. Efektem prowadzonych badan sa liczne publikacje,
zgtoszenia patentowe oraz wykonane modele laboratoryj-
ne i demonstratory czujnikéw gazoéw, ktore skutecznie za-
stosowano nie tylko do wykrywania MW (np. pozytywne
testy w kopalni na gtebokosci ponad 1000 m) ale réwniez
w badaniach zanieczyszczen powietrza oraz do wykrywania
biomarkeréw wybranych choréb w powietrzu wydycha-
nym przez cztowieka. Zespot prowadzi takze prace badaw-
cze w zakresie laserowej tacznosci w otwartej przestrzeni
(FSO, ang. free space optics), w ktorej stosuje najnowsze
osiagniecia technologii laserowej i fotodetektorow. Efek-
tem tych prac sa liczne publikacje, projekty badawczo-roz-
wojowe, zgtoszenia patentowe oraz laboratorium iLODS
(ang. integrated laboratory of optical detection systems) wy-
posazone w specjalistyczng aparature.

Projekt DIAEXP bedzie realizowany do 2020 roku,
ale badania nad ultraczutymi uktadami detekcji promie-
niowania optycznego oraz systemami laserowej spektro-
skopii absorpcyjnej w podczerwieni, obejmujacej zakresy
MWIR (ang. mid-wavelength infrared) oraz LWIR (ang. long-
-wavelength infrared) sa rowniez przedmiotem innych prac
i z cata pewnoscia beda kontynuowane. Jest to tematyka
bardzo interesujaca i atrakcyjna naukowo. Zainteresowa-
ni absolwenci studiow Il i lll stopnia kierunkéw zwiaza-
nych z elektronika lub fizyka moga ubiegac sie o stypendia
NATO w projekcie DIAEXP oraz o udziat w pozostatych
pracach realizowanych przez Zespo6t Detekcji Sygnatow
Optycznych, takze we wspotpracy z osrodkami zagranicz-
nymi (http://www.zdso.wat.edu.pl).
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PROFIL

Absolwent ostatniego naboru fizyki
technicznej na WAT w specjalnosci fi-
zyka komputerowa. W poczgtkowym
okresie rozwoju naukowego zwigzany
rowniez z tematykq elektroniki (tytut
zawodowy elektronik, specjalnos¢ sys-
temy komputerowe) oraz informatyki.
Od prawie 20 lat jest praktykujgcym
programistq, a od okoto 10 specjalizuje
sie w numerycznym modelowaniu pro-
cesow fizycznych zachodzqcych w pot-
przewodnikach. Stopien doktora nauk
technicznych w dyscyplinie inzynieria
materiatowa uzyskatw 2016 r. za prace
poswieconqg tematyce supersieci po6t-
przewodnikowych. W ostatnich latach
gtowny obszar jego zainteresowan na-
ukowych skupiony jest wokdét metod
charakteryzacji transportu elektro-

nowego w potprzewodnikach wgsko-

STYPENDIUM /PROGRAM:

REGIONALNA INICJATYWA DOSKONALOSCI

INSTYTUCJA PRZYZNAJACA:

MINISTERSTWO NAUKI | SZKOLNICTWA
WYZSZEGO

przerwowych. W tym zakresie prowa-
dzi szerokg wspotprace z krajowymi
i zagranicznymi osrodkami badawczy-
mi, w tym: University of Western Au-
stralia, Politechnikg Wroctawskgq, Poli-
technikqg Rzeszowskg oraz Instytutem
Fizyki Polskiej Akademii Nauk. W rela-
cjach z tym ostatnim osrodkiem petni
on funkcje koordynatora wspoétpracy
naukowej z ramienia WAT.

W swojej dotychczasowej karierze
naukowej kierowat dwoma projekta-
mi badawczymi oraz byt wykonawcqg

w okoto 10 innych.

,Gtos Akademicki” - wydanie specjalne
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OPRACOWANIE | WERYFIKACJA EKSPERYMENTALNA NO-
WYCH KONCEPCJI CHARAKTERYZACJI TRANSPORTU
KWANTOWEGO W Z£tOZONYCH HETEROSTRUKTURACH POt-

PRZEWODNIKOWYCH

Tematyka detekgiji IR lezy w szczegol-
nym obszarze zainteresowan badawczych
WAT. Akademia ma w tym zakresie zna-
czace sukcesy na arenie miedzynaro-
dowej nie tylko w sferze naukowej, ale
réwniez w roli zaplecza badawczego dla
przemystu. Nazwiska prekursorow tej
tematyki w Zaktadzie Fizyki Ciata Statego
(ZFCS) WAT: prof. |6zefa Piotrowskie-
go i prof. Antoniego Rogalskiego, a te-
raz takze ich wychowankow, sa dobrze
rozpoznawalne i uznane w migdzyna-
rodowym s$rodowisku naukowym. Jed-
nakze, aby mozliwe byto kontynuowa-
nie wieloletnich sukceséw, nalezy ciagle
sie rozwijac i doskonali¢. Obecne zmia-
ny w systemie szkolnictwa wyzszego
oraz zwiazany z tym proces przebu-
dowy modelu funkcjonowania uczelni,
stawiaja przed Akademia nowe wyzwa-
nia. Opisywany projekt ma temu celowi
sprostac. Jego gtdwnym zadaniem jest
opracowanie nowoczesnego narzedzia
badawczego, rozwijanego przez mtode
kadry naukowcow pod okiem doswiad-
czonych badaczy, a takze rozszerzenie
sieci wspotpracy migdzynarodowe;.
Dla oséb zajmujacych sie detekejg IR
precyzyjna wiedza o tym, w jaki sposéb
i ktéredy tadunki elektryczne transpor-
towane sa w materiatach i heterozta-
czach potprzewodnikowych jest nie-
zbedna do efektywnego projektowania
nowych generacji przyrzadow elektro-
nicznych w skali nano. W wielu przypad-
kach modelowanie numeryczne, nawet na poziomie ab in-
ito, nie daje jasnych odpowiedzi. Obarczone jest bowiem
fundamentalng trudnoscia zdefiniowania rzeczywistego,
a nie wyidealizowanego przyrzadu oraz czasu obliczen.
Jest to szczegdlnie istotne, kiedy takie symulacje maja
przekfadac sieg nie tylko na efekt publikacyjny, ale rowniez
wspierac realne dazenia do osiagnigcia znaczacych poste-
pow w rozwoju danej technologii wytwarzania materiatow.
Spoiwem urealniajacym taczenie modelowania numerycz-
nego z technologia s techniki charakteryzacji. Przyjmuje

sie, Ze im s3 one doktadniejsze, szybsze,
tansze i bardziej bezposrednie, tym le-
piej. Z tego powodu gtéwnym celem
grupy realizujacej projekt pt.: Opracowa-
nie i weryfikacja eksperymentalna nowych
koncepcji charakteryzacji transportu kwan-
towego w ztozonych heterostrukturach pot-
przewodnikowych jest stworzenie takiego
narzedzia badawczego, ktére te zato-
zenia w mozliwie duzym stopniu osia-
gnie — szczegdlnie w kontekscie warstw
submikrometrowych.
Plan realizacji projektu o wartosci
4589200 zt zaktada utworzenie inter-
dyscyplinarnej grupy badawczej opartej
na dotychczasowych doswiadczeniach
Zaktadu Fizyki Ciata Statego w Insty-
tucie Fizyki Technicznej WAT w zakre-
sie technologii pétprzewodnikowych,
charakteryzacji i modelowania trans-
portu nosnikéw. W 2019 r. planowane
jest utworzenie dwoch uzupetniajacych
si¢ podzespotéw. Pierwszy podzespot
(technologiczny) miatby do wykonania:
opracowywanie Wzrostow warstw epi-
taksjalnych, ich wstepna charakteryzacje
oraz tzw. processing probek (elementy li-
tografii, trawienia, nanoszenie metalizacji
i inne aspekty technologii). Drugi pod-
zespot (pomiarowo-teoretyczny) bytby
odpowiedzialny za modyfikacje systemu
pomiarowego, w ktérym gtéwnym ele-
mentem jest magnes nadprzewodzacy
o indukcji przekraczajacej 16 T, nowe
oprogramowanie sterujace i automatyke,
analize¢ danych pomiarowych magnetotransportu i imple-
mentacje rezultatow stanowiacych dane wejsciowe do sy-
mulatoréw numerycznych korzystajacych z parametrow
makroskopowych. Szczegdlnie istotny jest w tym przypad-
ku fakt, ze wszystkie elementy rozwoju technologicznego
beda zrealizowane w Polsce.

Naukowcy i studenci zainteresowani wspotpraca w za-
kresie: fizyki potprzewodnikéw, elektroniki i automatyki
pomiarowej, programowania w srodowisku Labview, pro-
szeni s3 o kontakt email: jaroslaw.wrobel@wat.edu.pl.
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Opis stypendiow / programow

HORYZONT 2020

FINANSOWANIE: KOMISJA EUROPEJSKA

Horyzont 2020 to najwiekszy w hi-
storii program finansowania badan
naukowych i innowacji w Unii Eu-
ropejskiej. Jego budzet - w latach
2014-2020 - wynosi prawie 80 mld
euro. Program tworzy spdjny system
finansowania innowagcji: od koncep-
cji naukowej, poprzez etap badan, az
po wdrozenie nowych rozwigzan, pro-
duktéw czy technologii.

LIDER

FINANSOWANIE: NARODOWE CENTRUM
BADAN | ROZWOJU

Celem konkursu LIDER jest poszerze-
nie kompetencji mtodych naukowcéw
w samodzielnym planowaniu prac
i zarzgdzaniu wtasnym zespotem pod-
czas realizacji projektéw badawczych,
ktérych wyniki mogq miec zastosowa-
nie praktyczne i posiadajg potencjat
wdrozeniowy. Konkurs adresowany
jest do doktorantéw, nauczycieli aka-
demickich bez stopnia doktora oraz
os6b, ktore posiadajq stopien dokto-
ra, a od jego obrony nie uptyneto 7 lat.
Okres realizacji zgtaszanego projektu
nie moze przekraczac¢ 36 miesiecy. Kie-
rownik projektu moze pobieraé¢ wy-
nagrodzenie nie wieksze niz 8000 zt
miesiecznie.

MtODZI NAUKOWCY

FINANSOWANIE: NARODOWE CENTRUM
BADAN | ROZWOJU

Konkurs na wykonanie i finansowanie
projektow w ramach programu badan
naukowych na rzecz obronnosci i bez-
pieczenstwa panstwa pn. ,Przyszto-
Sciowe technologie dla obronnosci -
konkurs mtodych naukowcow” stuzyé
ma opracowaniu przetomowych, in-
nowacyjnych rozwigzan technologicz-
nych oraz zdobyciu lub rozwijaniu zdol-
nosci operacyjnych Sit Zbrojnych RP
i stuzb odpowiedzialnych za bezpie-
czehstwo w nastepujqgcych obszarach:
cyberobrona (w ramach obszaru
technologie informacyjne i sieciowe),
autonomiczne platformy bezzato-
gowe (powietrzne, lgdowe, morskie),
technologie rakietowe obrony po-
wietrznej w ramach obszaru bron
precyzyjna i uzbrojenie.

N-AAGRODA REKTORA WAT

FINANSOWANIE: WOJSKOWA AKADEMIA
TECHNICZNA

Nagroda corocznie przyznawana
nauczycielom akademickim WAT za
osiqggniecia naukowe, dydaktyczne lub
organizacyjne, a takze za catoksztatt
dorobku.

N-ATO SCIENCE FOR PEACE

AND SECURITY (SPS)

FINANSOWANIE: KOMITET NATO ,,POLITI-
CAL AND PARTNERSHIPS COMMITTEE"

Celem programu jest wspieranie roz-
woju  bezpieczenstwa, stabilnosci
i solidarnosci miedzy zaangazowany-

,Gtos Akademicki” - wydanie specjalne

mi panstwami, poprzez wspotprace
w obszarze nauki i techniki. SPS prze-
widuje koordynowanie i finansowanie
miedzynarodowej wspotpracy nauko-

wej realizowanej miedzy uczonymi
z panstw cztonkowskich NATO oraz
z panstw partnerskich.

OPUS

FINANSOWANIE: NARODOWE CENTRUM
NAUKI

Konkurs na projekty badawcze, w tym
finansowanie zakupu lub wytworzenia
aparatury naukowo-badawczej nie-
zbednej do realizacji tych projektow.
Regulamin konkursu nie precyzuje,
kto moze by¢ wnioskodawcg. Z wnio-
skami mogg wystepowaé naukowcy
bez wzgledu na stopnie i tytuty nauko-
we oraz dorobek naukowy. W konkur-
sie OPUS nie sq ustalone dolne oraz
goérne granice srodkéw finansowych,
o ktére mozna wnioskowaé. NCN nie
finansuje projektéw, ktérych budzet
jest nieadekwatny do przedstawione-
go planu badan oraz zawiera zbedne
pozycje.

REGIONALNA INICJATYWA
DOSKONALOSCI

FINANSOWANIE: MINISTERSTWO NAUKI
| SZKOLNICTWA WYZSZEGO

Celem konkursu jest finansowanie
projektow zawierajgcych strategie
rozwoju badan naukowych, prac roz-
wojowych lubtwdrczosciartystycznej,
obejmujgcych cele programu, ktérych
realizacja ma stuzy¢ intensywnemu
rozwojowi wyrozniajgcych sie w re-
gionie uczelni.

Mtodzi naukowcy WAT 2019

ROZWOJ MtODYCH
N-AUKOWCOW

FINANSOWANIE: DZIAL-ALNOSC
STATUTOWA

Granty RMN finansowane sq z dota-
cji statutowej MNISW dla poszcze-
go6lnych PJO na prowadzenie badanh
naukowych lub prac badawczo-roz-

wojowych, a takze zadan z nimi zwig-
zanych, stuzqcych rozwojowi mtodych
naukowcdéw oraz uczestnikow studidow
doktoranckich.

STYPENDIUM DLA WYBIT-
NYCH MtODYCH NAUKOW-
COwW

FINANSOWANIE: MINISTERSTWO NAUKI
| SZKOLNICTWA WYZSZEGO

Przyznawane jest na okres nie dtuz-
szy niz trzy lata, a maksymalna wy-
sokos¢ stypendium nie moze przekro-
czy¢ 5390 zt miesiecznie. Z wnioskiem
o przyznanie stypendium moze wyste-
powac:

rektor,

dyrektor instytutu PAN,

instytutu badawczego lub instytu-

tu miedzynarodowego, w ktérych

prowadzona jest szkota doktorska,

w ktorej mtody naukowiec jest dok-

torantem,

osoba kierujgca podmiotem za-

trudniajgcym mtodego naukowca.

Kontakt:

Dziat Nauki WAT
dna.wat.edu.pl
Zapisz sie do naszego
newslettera!

,Gtos Akademicki” - wydanie specjalne



24-25 pazdziernika 2019
Studium Jezykédw Obcych
Wojskowa Akademia Techniczna
Warszawa

Jezyki obce w systemie bezpieczenstwa NATO
http://konferencjasjo.wat.edu.pl/
konferencjasjo@wat.edu.pl

ZAPROSZENIE
do wziecia udzialu
w | MIEDZYNARODOWEJ KONFERENCJI NAUKOWEJ
JEZYK - BEZPIECZENSTWO - TECHNOLOGIA

TEMAT

Zachodzagce w zglobalizowanym $wiecie procesy i wynikajgce stad wyzwania dla
bezpieczenstwa miedzynarodowego wymuszajg na krajach demokratycznych
i stworzonych przez nie strukturach miedzynarodowych, takich jak Sojusz
Pdétnocnoatlantycki i Unia Europejska $Scislejszg wspédlprace w kazdej sferze ich
aktywnosci, przede wszystkim za$§ zapewnienie bezpieczenstwa wewnetrznego
i zewnetrznego dla kazdego podmiotu tych struktur. Niezwykle istotnym elementem tego
typu dziatan jest zagwarantowanie efektywnej komunikacji i porozumiewania sie¢ na
kazdym szczeblu sojuszniczej wspotpracy. Do kwestii sprawnosci jezykowej i znajomosci
jezykdw obcych przyktada sie dzi$ w Sojuszu Potnocnoatlantyckim szczegélng uwage.

CEL

Celem organizowanej przez nas interdyscyplinarnej konferencji jest wymiana
doswiadczen, dyskusja i prezentacja wynikdw najnowszych badan w nastepujacych
obszarach tematycznych: bezpieczenstwo, e-learning i nowe technologie, efektywnosé
nauczania wyznaczonego normg STANAG 6001 oraz internacjonalizacja proceséw
edukacyjnych.

Problematyka:

Zapewnienie bezpieczenstwa we wspoélczesnym Swiecie.

Wyzwania w procesie nauczania jezykow obcych grup dyspozycyjnych.
Nowe technologie w nauczaniu jezykdéw obcych w kontekscie obronnosci.
Nowe technologie a skuteczno$¢ dziatan na rzecz bezpieczenstwa.

Rola nauki jezykéw obcych w internacjonalizacji proceséw edukacyjnych.

ISR R

ORGANIZATOR WSPOLORGANIZATORZY

Studium Jozykow Obcych

Wojskowa Akademia Techniczna



http://www.rekrutacja.wat.edu.pl
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